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RESUMO

O presente estudo propds uma pesquisa gualitativa, buscando encontrar materiais
pedagogicos de Matematica para ajudar no processo de ensino-aprendizagem do
estudante com deficiéncia visual. Mais especificamente, pesquisei e adaptei
recursos pedagoégicos e tecnoldgicos existentes para videntes, criei materiais,
instrumentos, adaptei atividades ludicas, apliquei e avaliei tais instrumentos nos
sujeitos pesquisados (14 estudantes cegos, do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental
do IBC). A metodologia da pesquisa adotada foi o enfoque qualitativo, classificada
COMO uma pesquisa-agao. A pesquisa de campo foi realizada em duas etapas: num
primeiro momento (entre 01/10/2014 e 30/06/2015), pesquisei e selecionei
materiais pedagdgicos e estratégias de Ensino de Matemética existentes, em busca
dos conteudos que poderiam ser abordados com tais recursos e adaptei os
escolhidos e criei materiais. Num segundo momento (entre 01/10/2015 e
30/05/2016), apliquei as ferramentas pesquisadas: Origami, Calculadora com
sintetizador de voz, Multiplano®, Placa geométrica e Pipas, Soroban, criadas e
adaptadas, através de oficinas que foram realizadas para os estudantes no contra
turno do IBC. Utilizei como critérios para escolha dos recursos pedagogicos, além
do enquadramento nos temas planejados (o Origami em interface com a
Matematica; o Soroban e a Calculadora com sintetizador de voz; atividades ladicas
de Matematica para cegos; desenhos de figuras planas utilizando elastico e as
Pipas e a Matematica para cegos): a facilidade de acesso ao material; a
possibilidade da confeccdo do material; o custo; a ludicidade e a possibilidade de
adaptacao para o estudante cego. Os resultados obtidos com a realizacdo das
oficinas serviram de base para construir o site praticasdocentes.mat.br como
produto final do Mestrado. Através desse site, sera possivel ao professor encontrar
sugestbes de atividades pedagdgicas e estratégias de ensino. Espero que tal
pesquisa possa beneficiar e ajudar aos docentes que viabilizam a aprendizagem
dos estudantes e a formacéao inicial e continuada dos professores de Matematica,
visando uma insercdo verdadeira e igualitaria dos estudantes com deficiéncia
visual.

Palavras-chaves: educacgéo especial, estratégias de ensino, origami, soroban,
tecnologias assistivas.
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ABSTRACT

The present study was a qualitative research, trying to find teaching materials for
Mathematics to help student teaching-learning process with visual impairment.
Specifically, researched and adapted teaching resources and existing technology to
visionaries, created materials, tools, adapted recreational activities, applied and
evaluated these instruments in the subjects surveyed (14 blind students from 6th to
9th grade of elementary school IBC). The methodology adopted was the qualitative
research approach, classified as an action research. The field research was
conducted in two stages: at first (between 10.1.2014 and 30.6.2015), researched
and selected teaching materials and existing mathematics teaching strategies in
search of content that could be addressed with such resources and adapted the
selected and created materials. In a second stage (between 10.1.2015 and
30.5.2016), applied the search tools: Origami, calculator with speech synthesizer,
Multiplano®, geometric Board and Pipas, Soroban, created and adapted, through
workshops that were held for students in turn against the IBC. | used as criteria for
selection of educational resources, and the environment in the planned themes (the
Origami interface with mathematics, the Soroban and calculator with voice
synthesizer, play activities of Mathematics for the blind; drawings of plane figures
using elastic and Pipas and mathematics for the blind): ease of access to the
material; the possibility of making the material; the cost; playfulness and the ability
to adapt to the blind student. The results from the workshops were the basis for
building the site praticasdocentes.mat.br as the final product of the Master. Through
this site, you can find the teacher suggestions of educational activities and teaching
strategies. | hope that this research can benefit and help to teachers that enable
student learning and initial and continuing training of mathematics teachers, aiming
at a true and equal integration of students with visual impairments.

Keywords: special education, teaching strategies, origami, soroban, assistive
technologies.
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1. INTRODUCAO

1.1 Consideracgdes iniciais

De acordo com a Lei n°® 13.146 - Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia, de 6 de julho de 2015, “uma pessoa é considerada deficiente, quando
apresenta um impedimento de longo prazo de natureza fisica, mental, intelectual
ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua
participacdo plena e efetiva na sociedade em igualdade de condi¢cbes com as

demais pessoas”. (Brasil, 2015)

Tal Lei, em seu capitulo IV, trata do direito a Educacéo (artigo 28, paragrafo VI),
preconizando a realizacao de pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos
meétodos e técnicas pedagdgicas, de materiais didaticos, de equipamentos e de

recursos de tecnologia assistiva para pessoas consideradas deficientes.

O presente estudo abordou o ensino de Mateméatica do segundo segmento (6°
ao 9° ano) do Ensino Fundamental para pessoas com deficiéncia visual, no que
tange a materiais pedagogicos de Matematica existentes para cegos e videntes,
que poderiam vir a ser adaptados, e testados junto a uma escola especializada em

deficiéncia visual, no Rio de Janeiro, o Instituto Benjamin Constant (IBC).
1.2 A deficiéncia visual

O termo deficiéncia visual abrange o espectro nos limites da cegueira até a

baixa visao.

O Projeto Olhar Brasil foi criado com o propésito da atuacdo em conjunto do
Ministério da Educacdo e do Ministério da Saude, visando identificar e corrigir
problemas de visdo em alunos matriculados na rede publica de ensino da Educacao
Basica, sendo que as prioridades estao voltadas para o Ensino Fundamental, do 1°
ao 9° ano, em alfabetizandos cadastrados no “Programa Brasil Alfabetizado” e em
pessoas com idade igual ou superior a 60 anos, permitindo assim minimizar as
taxas de evasado nas escolas por motivos de dificuldades visuais e a melhoria da

gualidade de vida das pessoas ha sociedade.



Sob a concepcéo de tal Projeto, a visdo pode ser definida, como:

A visdo é a capacidade que o individuo tem de perceber o universo
gue o cerca. Oitenta por cento da relacdo do ser humano com o
mundo se d& por meio do sentido da visdo. Para que o sentido da
visdo seja aproveitado de maneira plena, é fundamental que toda a
via sensorial visual esteja perfeita’” (os dois olhos, o0s nervos
Opticos, as vias opticas cerebrais e o cortex visual occipital) ...
(Ministério da Saude e MEC,2008, p.14).

Ainda segundo o Projeto Olhar Brasil (2008, p.17), “a acuidade visual (AV)
€ o grau de aptiddo do olho para identificar detalhes espaciais, ou seja, a
capacidade de perceber a forma e o contorno dos objetos”.

Sobre a cegueira, destacam-se as consideracdes abaixo:

A cegueira é uma alteracdo grave ou total de uma ou mais das
funcdes elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a
capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma, posicéo ou
movimento em um campo mais ou menos abrangente. Pode ocorrer
desde 0 nascimento (cegueira congénita), ou posteriormente
(cegueira adventicia, usualmente conhecida como adquirida) em
decorréncia de causas organicas ou acidentais. Em alguns casos,
a cegueira pode associar-se a perda da audicdo (surdo-cegueira)
ou a outras deficiéncias... (SA, 2007, p.15)

A visdo é o sentido no qual a integracdo sensério-motora é mais
evidente, em razdo dos movimentos oculares que projetam a regido
de maior acuidade visual da retina para pontos de interesse no
mundo exterior” e que “a nogdo de que a perda da visdo €
compensada parcialmente por outras modalidades sensoriais é
bastante popular e serve para explicar o uso de alternativas
comportamentais pelos deficientes visuais (por exemplo, a leitura
Braille). (RANGEL, 2010, p. 198).

Gracas a luta dos cegos, bem como as politicas de incluséo, é que a pessoa
cega ganhou bastante espaco no momento em que deixou de ser considerada
incapaz para executar toda uma gama de atividades -corriqueiras, como
deslocamento, maneira adequada de se vestir, alimentagdo, competicdo no
mercado de trabalho, enfim o exercicio de seus direitos como cidad&o inserido em
uma sociedade. Atualmente constatamos a presenca de pessoas com deficiéncia

visual em quase todas as areas de atuacdo da nossa sociedade.



1.3 A préatica docente com estudantes com deficiéncia visual.

A minha pratica docente com estudantes deficientes visuais ao longo de 10
anos, atuando como professora de Matematica da 22 fase (que abrange do 6° ao
9° ano do Ensino Fundamental da Educacdo Béasica da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional), no IBC, 6rgédo federal especializado em deficiéncia visual,
serviu para constatar que 0s mesmos muitas vezes chegam a escola segregados
pela sociedade e mesmo pela familia, com baixa autoestima, ndo acreditando em
suas potencialidades e com uma aversado exagerada a disciplina de Matematica,
principalmente os contetdos que dependem da visdao para melhor compreensao e
entendimento. Alguns estudantes relataram que se sentiam “jogados de lado” nas

suas escolas de origem.

Em minha prética constatei que o ensino para estudantes cegos ou de baixa
visdo necessitam de atividades que levem a exploracdo de conceitos mateméaticos
de tal forma que os mesmos tenham a oportunidade de capitalizar todo seu campo
perceptivo disponivel (tato e/ou resquicios de visao) para propiciar uma verdadeira

aprendizagem.

Uma indagacao sempre se fez presente no meu dia a dia como professora
de Matematica: o que um professor poderia ter como instrumento facilitador na

intermediacdo de uma aprendizagem significativa?
Usei o termo “aprendizagem significativa” sob a seguinte concepcao:

Aprendizagem significativa é a aprendizagem a vida, aplicavel a
vida relacionada com suas experiéncias. E a aprendizagem ligada
as aspiracdes e a realidade do aluno. E a aprendizagem que parte
da sua vida para melhorar a sua vida. E aprendizagem que satisfaz
o0 “eu” [grifos no original] do aluno... (KARLING, 1991, p. 265).

Além do citado acima, tem-se também o despreparo do corpo docente nas
escolas consideradas ‘“inclusivas” para ministrar aulas aos estudantes com
deficiéncia visual, quer sejam cegos ou com baixa visdo, principalmente na
disciplina de Matematica. Além disso, os livros didaticos existentes no mercado séo
extremamente visuais e existe uma escassez de livros didaticos adaptados com

leitura apropriada para o cego. O adequado seria 0 uso do Sistema Braille, um

3



sistema de escrita com pontos em relevo, criado por Louis Braille, que permite as
pessoas privadas da visdo a leitura pelo tato, permitindo também a escrita

(anagliptografia).

E notdrio que a dificuldade de aprender Matematica no se limita somente
ao estudante cego, mas inclui o de baixa visdo que precisa ter seus instrumentos
de aprendizagem adaptados, e mesmo os sem deficiéncia sensorial, diante da
propria abstracdo de certos conteudos da disciplina, como por exemplo os de
geometria. Para o estudante cego, além da limitacdo sensorial (a visdo), ele tem
gue conhecer os 63 sinais formados por pontos a partir de um conjunto matricial
formado por 6 pontos chamado “sinal fundamental”, normatizados pela Grafia
Braille para a Lingua Portuguesa, aprovada pela Portaria MEC n°® 2.678 de

24/09/2002, que formam o Sistema Braille.

Uma situacdo relevante é a necessidade do professor possuir
conhecimentos mais aprofundados da grafia Braille para matematica, que tem
como normatizacdo o CMU, tanto para leitura como para escrita. Tal codigo esta
direcionado para a escrita e leitura em Braille de Matematica. Ele foi ditado de
acordo com a Grafia Braille para a Lingua Portuguesa. E mais uma situac&o que o
estudante cego enfrenta para poder escrever o Braille. Em tal escrita, constam
sinais que ndo existem em tinta, como € o caso, por exemplo, da aplicacdo dos
parénteses auxiliares, que constitui um recurso particular do Braille e outras
situacdes mais que exigem que o professor tenha feito capacitacdo aprofundada
na escrita e leitura do Braille, e ndo somente a basica, bem como o conhecimento
das normas de adaptacédo de materiais para deficientes visuais (cegos e de baixa

visdo), tanto para livros quanto para materiais, dentre outras.

Além do mais, existe o aparelho de calculo utilizado pelo cego, que é o
Soroban. Tal instrumento possui normas e métodos proprios de utilizacdo para

realizar os calculos.

Uma situacdo preocupante no que tange ao processo ensino-aprendizagem
de estudantes com deficiéncia visual é a chegada de estudantes na 22 fase do

Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano) com muitas lacunas nos conteudos de
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Matematica dos anos anteriores, dificultando ainda mais ministrar novos contetdos,
o que faz com que o ensino em tal fase figue mais dificultoso, tanto para os

estudantes quanto para os professores que viabilizam a aprendizagem destes.

s

A Matematica é considerada uma das disciplinas que apresenta maior

dificuldade no tocante aos conceitos, face sua necessidade constante de abstragéo.

Sob a édtica do ensino da Matemética, ensinar tal disciplina é desenvolver o
raciocinio légico, estimular o pensamento independente, a criatividade e a

capacidade de resolver problemas, dentre outras mais.

No cotidiano de estudantes sem necessidades especiais, se a pratica
docente nao for capaz de estimular a aprendizagem com situacdes que levem a
desenvolver a autoconfiangca, a organizacdo, concentracdo, atencdo, raciocinio
l6gico dedutivo, 0 senso cooperativo e outros mais, nao sera realizada a perfeita
interacdo de ensino e aprendizagem. Esta questédo é ainda mais critica no caso do
deficiente em geral, e em especial no caso do deficiente visual, face aos contetdos

gue necessitam da visado para uma melhor compreenséo.

Em minha pratica docente, constatei que estudantes com deficiéncia visual
tém maior chance de vir a ter dificuldades em Matematica se nao forem propiciados
a0s mesmos recursos didaticos e estratégias de ensino devidamente adaptados as

suas necessidades. O exposto se consolida com as afirmacgdes abaixo:

Sem recursos especiais, alunos com cegueira terdo bastante
dificuldade de acompanhar a matéria nas primeiras séries do
Ensino Fundamental, bem como a partir da 52 série, quando as
exigéncias comecam a aumentar” e também “Ensinar € procurar
descobrir interesses, gestos, necessidades e problemas do aluno,
escolher contelddo, técnicas e estratégias, prover materiais
adequados e criar ambiente favoravel para o estudo... (REILY 2004,
p. 60).

... tem-se que hoje em dia, toda a preocupacéo da aprendizagem
deva ter como foco principal o discente, que é o objeto e 0 agente
da aprendizagem. O docente, como 0 agente que ird atuar como o
facilitador na intermediacdo de uma aprendizagem ao mesmo
tempo significativa e vantajosa, ndo podera ser esquecido... ”
(KARLING, 1991, p. 23)



Podemos constatar que o mundo é mostrado através de formas e cores. O
mesmo acontece com 0S materiais pedagdgicos, assim como, por exemplo, 0s
livros didaticos de Matematica, em que ha predominancia de cenas e atividades
visuais, que se nao forem bem adaptados para o deficiente visual, principalmente
0 cego, perdem o sentido, mesmo que seja por audio descri¢cdo. As citacdes abaixo

me serviram de respaldo para aprofundamento da problematica descrita.

A predominancia de recursos didaticos eminentemente visuais
ocasiona uma visdo fragmentada da realidade e desvia o foco de
interesse e de motivacao dos alunos cegos e com baixa visdo. Os
recursos destinados ao Atendimento Educacional Especializado
desses alunos devem ser inseridos em situacfes e vivéncias
cotidianas que estimulem a exploracéo e o desenvolvimento pleno
dos outros sentidos. A variedade, a adequacéo e a qualidade dos
recursos disponiveis possibilitam o0 acesso ao conhecimento, a
comunicacgao e a aprendizagem significativa”...

A confecgcdo de recursos didaticos para alunos cegos deve se
basear em alguns critérios muito importantes para a eficiéncia de
sua utilizacdo. Entre eles, destacamos a fidelidade da
representacao que deve ser tdo exata quanto possivel em relagéo
ao modelo original. Além disso, deve ser atraente para a viséo e
agradavel ao tato. A adequacao é outro critério a ser respeitado,
considerando-se a pertinéncia em relacdo ao conteddo e a faixa
etaria...

Recursos didaticos séo todos os recursos fisicos, utilizados com
maior ou menor frequéncia em todas as disciplinas, areas de estudo
ou atividades, sejam quais forem as técnicas ou métodos
empregados, visando auxiliar o educando a realizar sua
aprendizagem mais eficientemente, constituindo-se num meio para
facilitar, incentivar ou possibilitar 0 processo ensino-
aprendizagem... (SA 2007, p. 27)

Tal pensamento me ajudou a refletir sobre a pratica da utilizacado de materiais
pedagogicos para Matematica voltados para a construcdo dos conhecimentos, de

forma significativa, dos deficientes visuais e em especial dos cegos.

A minha proposta de adaptar materiais pedagodgicos de Matematica para o
estudante deficiente visual, principalmente o cego, vem ao encontro da citacao

abaixo:

O aluno cego, em sua vida escolar, necessita de materiais
adaptados que sejam adequados ao conhecimento tatil sinestésico,
auditivo, olfativo- em especial materiais graficos tateaveis e o
Braille. Adequacdes de materiais tém o objetivo de garantir o
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acesso as mesmas informacdes que as outras criangas tém para
gue a crianga cega nao esteja em desvantagem em relacdo aos
seus pares... (NUNES et al, 2010, p. 60).

1.4. A Pesquisa

Quando da busca bibliografica sobre o tema em questéo, deparei-me com a
afirmacao abaixo:
O professor pesquisador ndo se vé apenas como um USUArio
produzido por outros pesquisadores, mas se propde também a
produzir conhecimentos sobre seus problemas profissionais, de
forma a melhorar sua pratica. O que distingue um professor
pesquisador dos demais professores € seu compromisso de refletir
sobre a prépria prética, buscando reforcar e desenvolver aspectos
positivos e superar as préprias deficiéncias. Para isso ele se

mantém aberto a novas ideias e estratégias... (BORTONI, 2008, p.
46)

Tal afirmacdo me fez refletir e cologuei-me na condicdo de professor
pesquisador, uma vez que venho ao longo desses dez anos, trabalhando com
estudantes deficientes visuais, realizando pesquisas, s6 que de uma forma nao
formal. A oportunidade de formalizar uma pesquisa voltada para buscar materiais
pedagogicos surgiu quando do meu ingresso no CMPDI, e entéo tive que elaborar
um projeto de pesquisa. Optei por realizar uma pesquisa qualitativa, classificada
como pesquisa-acao, visto que me coloquei na condicédo de tal professor descrito,
face as proprias reflexdes e questionamentos que vinha fazendo sobre a minha
pratica docente com meus estudantes, além da participacdo ativa no objeto
principal da pesquisa, que seria descobrir se 0os recursos pedagoégicos escolhidos
teriam validade para contribuir no processo ensino-aprendizagem dos estudantes
deficientes visuais cegos, principalmente em relacdo aos conteudos de Matematica

gue necessitam da visao.

Conforme Gil (2002, p. 18), dentre os requisitos necessarios para fazer uma
pesquisa, destacam-se as qualidades pessoais do pesquisador que interferem no
éxito de uma pesquisa. Sado elas: “Conhecimento do assunto, curiosidade,
criatividade, integridade intelectual, atitude autocorretiva, sensibilidade social,
imaginacéao disciplinada perseverancga e paciéncia e confianga na experiéncia”.



A minha préatica docente, minhas constantes reflexdes e a vivéncia com
estudantes cegos, levaram-me a necessidade de viver fazendo constantes
adaptacdes pedagodgicas, adaptacdes estas que sao trabalhosas, uma vez que
exigem tempo e muitas vezes recursos financeiros, quer seja de recursos didaticos
como também criacdo de estratégias de ensino e producdo de materiais voltados

para o ensino de Matematica.

Devido aos meus préprios questionamentos, das experiéncias vivenciadas
e também pensando na situacdo de um professor que nunca trabalhou Matematica
com estudantes que séo cegos, é que surgiu a ideia de realizacdo de uma pesquisa
com tais objetivos, tendo como produto final algo que pudesse ajudar a responder
aos meus anseios, bem como oferecer sugestbes aos professores de como
trabalhar com deficientes visuais cegos, utilizando os recursos pedagoégicos
adaptados e criados. Tais materiais e estratégias também poderiam beneficiar aos

estudantes nao deficientes que apresentam dificuldades na aprendizagem.

O foco principal da pesquisa foi a busca de materiais pedagogicos de
Matematica que poderiam ser adaptados, criados e testados com os estudantes
deficientes visuais, cegos, do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental do IBC, para
constatar o impacto que 0S mesmos exerciam no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica e para embasar e disponibilizar tais materiais aos

professores de Matematica das escolas inclusivas ou nao.

Existem estudos realizados, livros publicados e artigos que versam sobre o
uso de materiais didaticos pedagégicos para o0 ensino de Matematica com
deficientes visuais. Observa-se, entretanto, que experiéncias pedagogicas em sala
de aula nos moldes da pesquisa proposta, adaptados, ainda sdo em namero bem

reduzido.

Além do exposto, constatei que nos ultimos anos, a utilizacdo de atividades
lidicas, como o Origami, vem sendo utilizadas em questdes de provas assim como

a Olimpiada Brasileira das Escolas Publicas.



O estudo em questédo foi embasado nos materiais pedagdgicos existentes
para videntes, que foram adaptados para o trabalho com o deficiente visual e

também nos criados e aplicados com estudante cego.

A figura 1, conforme Bortoni (2008), resume basicamente a minha pretensao

com a pesquisa.

) @ REFLEXAO EM ACAO
Acio

TEORIA PRATICA
NOVAS IDEIAS @

Figura 1. Imagem desenhada com um ciclo sobre o processo “Relacdo entre a

reflexdo e a acdo do professor pesquisador. (BORTONI, 2008, p. 48).

O termo “Teoria-pratica”, segundo Bortoni, (2008), é oriundo do resultado
obtido do trabalho do professor pesquisador quando entdo adquire conhecimentos
que influenciam nas ac¢bes praticas do mesmo, de modo a contribuir para a

operacionalizacao do processo acao-reflexdo-acao”. (BORTONI, 2008, p. 48)

Segundo Karling (1991, p. 23), “Ensinar é procurar descobrir interesses,
gostos, necessidades e problemas do aluno; escolher conteddo, técnicas e

estratégias; prover materiais adequados e criar ambiente favoravel para o estudo”.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Contribuir para o processo de ensino-aprendizagem de Matematica de
estudantes cegos. Para tanto, pesquisar materiais pedagdgicos de Matematica,
aplicar e avaliar tais instrumentos nos sujeitos pesquisados estudantes cegos,
matriculados no ensino fundamental do 6° ao 9° ano no IBC, visando a construcao
de um site que disponibilize materiais pedagodgicos e estratégias de ensino

adaptados e testados.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Adaptar materiais pedagogicos de Matematica existentes para estudantes
cegos.

- Desenvolver atividades ludicas adaptadas para o ensino de Matematica
aos estudantes cegos.

- Aplicar os materiais pedagogicos adaptados e produzidos aos estudantes
cegos, avaliando os resultados obtidos.

- Construir um site para disponibilizar gratuitamente aos professores em

geral os materiais e métodos produzidos nesta pesquisa.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 A Pesquisa.

A busca por materiais pedagogicos, que entendo serem meios com
finalidades de se interferir no processo ensino-aprendizagem, assim cOmo recursos
didaticos pedagodgicos e estratégias de ensino, adaptados aos conteudos de
Matematica, principalmente os que necessitavam da visdo do estudante, para uma
melhor compreensdo, constituiu-se no alicerce para a pesquisa, que teve a
natureza pesquisa-acdo, uma vez que o sujeito pesquisador participou ativamente

do objeto principal da pesquisa, que foram as oficinas realizadas.

10



Usel a palavra “participante” para fazer referéncia ao perfil dos estudantes

gue compdem a amostra da pesquisa realizada.

Para a pesquisa de campo, realizei oficinas semanais no contra turno, com
observacdes sistematicas e diretas quanto a eficiéncia dos materiais no processo

ensino-aprendizagem dos participantes.

Tais observagfes foram preponderantes no processo da coleta dados e
também no feedback do instrumento aplicado e das estratégias, uma vez que se

tornaram os dados da coleta.

Os participantes se constituiram na fonte direta da coleta de dados. Por
isso, em vez de questionario formalizado, utilizei a observacao direta onde as
respostas obtidas aos questionamentos feitos oralmente, em grupo ou
individualmente, sobre os conteudos de Matematica abordados nas oficinas, eram
fornecidas pelos participantes ao final de cada encontro.

Abaixo, farei uma descricdo de todo o desenvolvimento da pesquisa, em
relacdo aos métodos e materiais utilizados para chegar aos resultados, discussao

e concluséo.
3.2 Planejamento:

Antes de realizar as oficinas, o projeto “Novas perspectivas das praticas
docentes na caminhada do estudante com deficiéncia visual’ que envolve o
presente estudo foi submetido & apreciagéo ao comité de ética da Plataforma Brasil,

e ao Instituto Benjamin Constant.

Enquanto aguardava as devidas aprovagoes, fui providenciando a busca dos

materiais pedagogicos existentes e publicacdes sobre o tema em questéo.

A pesquisa de campo foi realizada em duas etapas: num primeiro momento
(entre 01/10/2014 e 30/06/2015), pesquisei e selecionei materiais pedagodgicos e
estratégias de Ensino de Matematica existentes para videntes, em busca dos

contetidos que poderiam ser abordados com tais recursos e adaptei os escolhidos
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e criei materiais. Num segundo momento (entre 01/10/2015 e 30/05/2016), apliquei
as ferramentas pesquisadas: Origami, Soroban, Calculadora com sintetizador de
voz, Multiplano®, Placa geométrica e Pipas, criadas e adaptadas, através de

oficinas que foram realizadas para os estudantes no contra turno do IBC.

Para tanto, consultei o Banco de teses e dissertacdes da CAPES e nas
Plataformas Scielo, Web of Science, em duas épocas: em 09 de julho de 2015 e 23
de junho de 2016, utilizando trés formas de consulta utilizando os termos: (a)
“origami, matematica e cego”; (b) “Calculadora com sintetizador de voz e Soroban”;
(c) “Pipas, Geometria e 0 cego”; “Estratégias de ensino, Matematica e cegos e

recursos pedagoégicos, Matematica, adaptacdo e cegos”.

A partir da pesquisa realizada, iniciei o processo de sele¢céo dos recursos
existentes. Utilizei como critérios para escolha dos materiais pedagoégicos, além do
enquadramento nos temas planejados (Quadro 1), os contetudos, o acesso ao
material, a confec¢cado do material em si, o custo, a ludicidade e a possibilidade de

adaptacao para o estudante cego.

Quadro 1: Temas e conteudos escolhidos para pesquisar os materiais pedagdgicos.

N° TEMAS CONTEUDOS
01 | Origami e Matematica para Geometria plana, ndo plana e fracdes.
cegos.
02 | Soroban e Calculadora com Manuseio da Calculadora em interface com o
sintetizador de voz. Soroban. As quatro operacoes.
04 | Atividades ladicas de Geometria plana.
Matematica para cegos.
05 | Desenhos de figuras planas Geometria plana.
utilizando eléstico.
05 | Pipas e Matemética para cegos. | Geometria e ludicidade.

ApoOs as devidas aprovacoes, tanto da Plataforma Brasil quanto no IBC,

conforme anexo 3 e 4 respectivamente, iniciei a pesquisa de campo.

A pesquisa foi desenvolvida através de oficinas no contra turno escolhendo

a ordem de realizacdo, o tempo de duracédo de cada uma, e a forma de avaliacao

das mesmas. A palavra contra turno € usada para definir que é o turno contrario
das aulas regulares.
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Quanto a distribuicdo dos estudantes em equipes, optei pelo agrupamento de

dois.

O planejamento das oficinas que segue abaixo (Quadro 2), me direcionou

para avaliar os resultados de cada uma e tracar as conclusoes finais.

Quadro 2: Planejamento das oficinas que foram realizadas no contra turno para
estudantes do 6° ao 9° ano do ensino fundamental do IBC.

Ordem das

oficinas

Temas das

Oficinas

O que foi testado com a Oficina:

13.

O Origami em
interface com
a Matematica

- A contribuicdo da letra da musica “Aquarela”
para novas descobertas de conteudos de
Matemética e de coisas que ndo se enxergam,
objetivando o reconhecimento das ideias de
ponto, reta e plano.

- O papel mais adequado para uso no origami,
assim como a gramatura e acessibilidade.

- O uso da tesoura pelo cego para fazer pequenos
cortes nas figuras que assim exigirem.

- Os conteldos de Matematica encontrados,
assim como: fracdes, retas, poligonos, dentre
outros.

- Procedimentos necessarios para utilizar o
Origami como recurso pedagdgico: buscar a
forma mais adequada para o desenvolvimento
guer seja por meio de diagrama ou mesmo
descritiva.

- Facilidade de execucdo do Origami pelo cego:
observacdo das barreiras enfrentadas e a
capacidade de confeccionar sozinho.

- Comportamento do estudante participante apos
a oficina: o grau de contentamento, ou mesmo
decepcao ao fazer o Origami.

- Resultados pedagOgicos: constatar até que
ponto o Origami auxiliou no processo de ensino e
aprendizagem do cego.

2&

A interacdo
entre o
Soroban e a
Calculadora
com
sintetizador de
vVoz.

- ldentificacdo utilizacdo e memorizacdo das
teclas da Calculadora.

- Facilidade de execucéao.

- A validade na resolugdo dos calculos com a
utilizacéo dos dois instrumentos.

- AdaptacOes necessérias.

- Resultados pedagdgicos.

3&

O Multiplano
como
facilitador da
aprendizagem.

- A facilidade que tal instrumento apresenta para
o0 estudante cego.

-Adaptacbes necessarias para uso.

-Contetidos de Matematica trabalhados: retas
paralelas, retas transversais e raiz quadrada.
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A contribuicdo | - A facilidade para construir desenhos de figuras
da Placa geométricas utilizando elasticos.
42 Geométrica | - Adaptacdes necessérias.
para a - Resultados pedagdgicos.
geometria.
- A aceitacdo dos jogos, pelos estudantes, no
formato “quiz”.
- Participacdo dos estudantes quando das
respostas.
- O grau de competitividade criado entre os
O Jogavox participantes.
como - Possibilidade de aplicagcdo com apenas um
59 construtor de | computador em sala de aula.
jogos - Adaptacfes necessarias.
educacionais. | - Facilidades que oferece a quem esta construindo
um jogo.
- Possibilidades de utilizacdo como um recurso
para avaliar os conteudos de Matematica
trabalhados nas oficinas de origami.
- Resultados pedagdgicos.
- ldentificacdo dos conteldos de geometria
encontrados quando da confec¢ao de uma pipa, a
As pipas e a | partir de um modelo desenhado no termoforme.
Matemética | - Habilidade do estudante cego em confeccionar a
62 para pessoas | pipa, usando o papel de seda.
com - O comportamento do estudante mediante a sua
deficiéncia criagao.
visual. - Avaliacdo quanto a sua validade como recurso
pedagdgico para trabalhar conteddos de
Geometria.

3.3 Escolha da Amostra

Os critérios estabelecidos para a escolha da amostra foram:

- Estar matriculado na 22 fase do Ensino Fundamental do IBC (do 6° ao 9° ano),

local de realizacao da pesquisa.

- Encontrar-se numa faixa etaria de 15 a 17 anos, pois essa € a idade da maioria
dos estudantes em tal periodo de ensino.

- Ser cego, porque a pesquisa estava direcionada para tal deficiéncia.

- Um nimero maximo de 14 estudantes, por causa do tipo de atendimento que seria

feito, o direto, ou seja, 0 pesquisador teria que auxiliar os estudantes, um a um, em
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cada etapa da oficina, principalmente as de Origami e pipas. Além disso, essa é a

quantidade limite de carteiras escolares disponiveis nas salas de aulas do IBC.
3.4 Elaboracédo dos Termos de Consentimento

Esses termos foram entregues aos responsaveis para autoriza¢ao, conforme
modelos nos apéndices | e Il. Cabe ressaltar que para os participantes cegos, bem
como seus responsaveis também cegos, foram distribuidos termos de
consentimento em Braille, elaborados utilizando o programa Braille Facil e
impressos ha impressora Braille. Acrescento também que no apéndice Il, consta o
referido termo, na versao transcrita para o processador de texto Word, utilizando a

fonte simBraille, para melhor visualizagédo na presente dissertacao.

3.5 Escolha do espaco fisico para a realizacdo da pesquisa de

campo:

O local escolhido foi 0 espaco fisico do IBC, no segundo andar da Escola,
numa sala de aula que acolheu os 14 participantes. A periodicidade foi de um
encontro semanal de 100 minutos, toda terca feira, no horario de 13h as 14h 40

min, no contra turno das aulas da grade curricular.

3.6 A coleta e analise de dados:

A coleta e analise de dados foram feitas através de observacdes diretas e com
guestdes voltadas para os conteudos trabalhados, utilizando para tanto, uma ficha
de observacdo (apéndice 3), por mim elaborada, que passou a fazer parte

integrante do “Diario de Bordo”, (Figura 2).
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Periode: setommbro de 20153 maio de 2014
Tiinia Maria Moratelli Finho

Figura 2: Foto do “Diério de Bordo” num caderno do tipo “Brochura” que foi utilizado
para anotar as etapas e resultados obtidos nas oficinas realizadas.

A minha op¢do em utilizar um diario para registrar a memoria da pesquisa,
surgiu apos a leitura do livro “O professor pesquisador” que trabalha a introducéao a

pesquisa qualitativa. Sobre o diario de pesquisa, 0 autor argumenta:

Uma forma de contornar a situacdo do professor pesquisador em
relac@o a conciliar suas atividades de docéncia com as atividades

s

de pesquisa, € adotar métodos de pesquisa que possam ser
desenvolvidos sem prejuizo do trabalho docente, como o uso de
um diario de pesquisa... (BORTONI, 2015 p. 46-47).
Para justificar a afirmacdo acima, a autora cita no decorrer do texto
exemplos de situacbes bem-sucedidas acerca de registros da memoria de uma

pesquisa, utilizando um diario, que chamei de “Diario de Bordo”.
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3.7 Métodos e materiais utilizados para realizacéo das oficinas.

Para realizacdo das oficinas, 1, 2, 4 e 6, cada participante recebeu uma
unidade do material que estava sendo testado, enquanto que a de numero 3 foi
realizada usando um kit para cada 4 participantes. Para a oficina 5, que
correspondia ao Jogavox como construtor de jogos educacionais, utilizei um

Notebook, um pendrive e uma caixinha de som portatil.

Como a quantidade de participantes era em namero par, optei por dividi-los
em pares, totalizando sete grupos compostos por estudantes sem levar em conta
género e idade. Tal divisdo foi feita com o intuito de facilitar a participacdo na
observacdo dos questionamentos feitos através de perguntas e também para a

minha atencéo, observacao e mobilidade junto aos participantes.

No final de cada oficina, fiz questionamentos orais, individuais ou para as
duplas, sobre os conteudos trabalhados, de acordo com questdes pré-elaboradas.
O uso de enquetes individuais, bem como o Jogavox, que € um construtor de jogos

educacionais com sintetizador de voz, foi feito em trés encontros, no formato “quiz”.

Para os questionamentos orais utilizei uma dinamica na qual fui fazendo as
perguntas e dando oportunidade para que cada um ou a dupla de participantes
pudesse responder. Destaco que para as questdes previamente respondidas, os
participantes sé tinham oportunidade de voltar a responder quando havia erros.
Para utilizar o Jogavox utilizei um Unico computador que era comandado por mim,
com livre participacdo dos estudantes que se apresentavam para responder. As

perguntas foram feitas individualmente.

Abaixo, seguem as oficinas realizadas, com uma breve descricdo do que trata

cada uma, bem como os materiais e métodos utilizados:
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3.7.1 O Origami em interface com a Matemética (12 Oficina).

A relacdo entre o Origami e o0 ensino de Matematica ndo se trata de uma
inovacao. Tal relacdo vem sendo aplicada e estudada ha alguns anos por diferentes
pesquisadores como Lorenzato (1995), Fainguelernt (1999), Régo e Gaudéncio
(2004), Cavami e Furuya (2009), Suzuki e Marques (2006), dentre outros. Tais
estudos, entretanto, tém seus focos voltados para a pessoa vidente.

O objetivo dessa oficina foi validar até que ponto o origami pode contribuir
para trabalhar geometria plana com deficientes visuais e o comportamento dos
mesmos em relacdo aos papéis utilizados, bem como avaliar se a habilidade do
cego ao dobrar, valendo-se do tato sensorial desenvolvido nele contribuiu para
auxiliar na construgdo dos conceitos geométricos, das fragcdes e demais conteudos
de Matematicas contidos no passo a passo das figuras confeccionadas. As citacdes
abaixo convergem com o meu proposito ao escolher tal oficina para ser adaptada

e utilizada com deficientes visuais:

A Matemética sempre foi ensinada; porém, sempre foi um ensino
verbalistico, preso a memorizacao de simbolos e formas, que exigia
0 exercicio da memoria sem as vantagens da compreensao. Os
ensinamentos tinham base no método dedutivo, ndo contando com
0s recursos da curiosidade, da experimentacdo ou da
concretizagéo... (BRITTO, 1984, p. 151)

O origami pode representar para 0 processo de
ensino/aprendizagem de Matemética um importante recurso
metodoldgico, através do qual, os alunos ampliardo os seus
conhecimentos geométricos formais, adquiridos inicialmente de
maneira informal por meio da observacdo do mundo, de objetos e
formas que o cercam. Com uma atividade manual que integra,
dentre outros campos do conhecimento, Geometria e Arte... (REGO
et al 2004, p. 18)

A interface do origami com a Matematica comeca no momento em que 0
estudante faz qualquer dobra em um papel e os desdobramentos de conceitos
matematicos assim como fracdes, formas geométricas dentre outras passam a

acontecer.

Para os origamis que exigiam diagrama, optei em descrever passo a passo
com a insercdo da Geometria para melhor compreenséo. Fiz isso porque, pela

minha prética docente, observei que o estudante cego apresenta muitas barreiras
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ao tentar perceber uma figura no papel, mesmo que esteja com o desenho feito
com relevos. A tesoura foi utilizada na medida em que a oficina assim exigia. Tal

oficina foi desenvolvida em oito etapas, conforme ordem a seguir:

As oito etapas foram realizadas no contra turno durante os meses de
setembro e outubro de 2015 e marc¢o a abril de 2016, nas dependéncias do Instituto
Benjamin Constant, Rio de Janeiro, com um encontro por semana com duracao de

100 minutos cada um.

12 etapa: A primeira etapa envolveu a promoc¢ao de um encontro para contar
sobre a histéria do Origami, sua origem e lenda. Segue a lenda da “ave Tsuru”
(Figuras 3 e 4), retirada de Minuto Seguros (2015).

Sadako Sasaki tinha apenas 2 anos quando a bomba atémica foi
lancada sobre Hiroshima, no Japdo, em agosto de 1945. Ela ndo
se feriu e levou uma vida normal, inclusive praticando atletismo. Em
1955, com 12 anos, apas participar de uma prova de corrida, sentiu
cansaco e tonturas. O mal-estar ndo passou nos dias seguintes.
Levada ao hospital, foi diagnosticada com a “doenca da bomba
atdbmica”, a leucemia. Sua melhor amiga, Chizuko, foi visita-la
levando papéis de origami e contou para Sadako a lenda dos mil
tsurus. Chizuko explicou que o tsuru era uma ave sagrada, que vivia
mil anos e que, se uma pessoa dobrasse mil aves de papel, teria
um desejo concedido. Sadako cultivou a esperanca de que os
deuses Ihe concederiam a cura e entdo passou a fazer os origamis
com ajuda de sua familia e amigos que iam visita-la no hospital. Ela
morreu em 25 de outubro de 1955, antes de completar os mil tsurus.
O mais importante € que Sadako nunca desistiu e continuou a
dobrar enquanto pbéde os papeizinhos em formato de tsuru.
Inspirados na sua coragem e for¢a, seus amigos montaram e
publicaram um livro com as cartas escritas por ela. Dessa maneira,
eles comegaram o sonho de construir um monumento para Sadako
e paratodas as criangas que morreram em consequéncia da bomba
atomica.

Solidarios com a causa, muitos jovens, passaram a arrecadar
dinheiro para o projeto.

Em 1958, a estatua de Sadako segurando um tsuru dourado foi
construida no Parque da Paz em Hiroshima. Criangas envolvidas
na campanha fizeram um desejo que ficou escrito para sempre na
estatua: "Esse € 0 nosso grito. Essa € a nossa reza. Paz no
mundo!” (Minuto Seguros, 2015).

Dessa forma, a lenda do origami do Tsuru (Figura 3) simboliza o desejo de
saude, felicidade e boa sorte, que podem ser obtidos apds a confeccdo de mil

Tsurus.
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Figura 3: Foto do “Tsuru”, utilizado na gficina“O Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa. Retirada de JAPAO-ONLINE. Tudo sobre Japéo (2016).
http://japao-online.com/o-grou-japones-tsuru-ave-sagrada-do-japao/

Apbs contar a lenda, mostrei e pedi que manuseassem um Tsuru,

confeccionado por mim, conforme modelo da figura 4.

Figura 4: Foto do “Tsuru” em Origami utilizado na oficina “O Origami em
interface com a Matematica”, 12 etapa. Retirada de JAPAO-ONLINE. Tudo
sobre Japdo (2016). http://japao-online.com/o-grou-japones-tsuru-ave-
sagrada-do-japao/

Para descrever sobre a chegada do origami no Brasil, utilizei a fala de
Aschenbach (1990):

O Origami foi trazido para o Brasil pelos colonizadores e
preceptores europeus que chegaram com o intuito de orientar as
criancas de familias ricas. Com a chegada dos imigrantes
japoneses, em 1908, o Brasil se beneficiou com a aprendizagem da
feitura do Origami, principalmente nos estados de Séo Paulo e
Parana ... (ASCHENBACH, 1990, p. 24).

20


http://japao-online.com/o-grou-japones-tsuru-ave-sagrada-do-japao/
http://japao-online.com/o-grou-japones-tsuru-ave-sagrada-do-japao/
http://japao-online.com/o-grou-japones-tsuru-ave-sagrada-do-japao/

Como relata esse autor, a palavra Origami € composta por: ori + kami=
origami (dobrar + papel= arte de dobrar papel) — do japonés: 7Y #f, de oru,
"dobrar", e kami, "papel" (ABL, 2008). Ao se combinarem as duas palavras, a letra
u é substituida pelo i e a letra k € substituida pelo g.

A sequir, decidi colocar a musica “Aquarela” (1983), de autoria de Toquinho
e Vinicius de Moraes, M. Fabrizio e G. Morra (Figura 5) para descontrair,
aproveitando a oportunidade para trabalhar os entes primitivos da geometria: ponto,
reta e plano. Para tanto, cada participante recebeu a letra da musica “Aquarela”,

impressa em Bralille.

Para tocar a musica, usei um pen drive, que coloquei em um notebook com
uma caixa de som bluetooth portatil, da marca JAM HMDX, com 2,5 WRMS de
poténcia, acoplada ao mesmo.

Usei um compasso feito a partir de um pedago de barbante e um Iapis comum,
conforme o Quadro 3, que relaciona 0s materiais necessarios para a confeccao do

mesmo, e 0 Quadro 4 que descreve 0s passos a serem percorridos.
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AQUARELA
(Toquinho - Vinicius de Moraes —
M. Fabrizio — G. Morra)

Numa folha qualquer, eu desenho um sol amarelo
E, com cinco ou seis retas, é facil fazer um castelo.
Corro o lapis em torno da méo e me dou uma luva,
E se fago chover, com dois riscos tenho um
guarda-chuva.

Se um pinguinho de tinta cai num pedacinho
azul do papel,

Num instante imagino uma linda gaivota a voar no céu.
Vai voando, contornando a imensa curva Norte e Sul,
Vou com ela, viajando, Havai, Pequim ou Istambul.
Pinto um barco a vela branco, navegando,

é tanto céu e mar num beijo azul.

Entre as nuvens, vem surgindo um lindo
avido rosa e grena.
Tudo em volta colorindo, com suas luzes a piscar.
Basta imaginar e ele esta partindo, sereno, indo,
E, se a gente quiser, ele vai pousar.

Numa folha qualquer, eu desenho um navio de partida
Com alguns bons amigos bebendo de bem com a vida.
De uma América a outra, consigo passar num segundo,
Giro um simples compasso e, num circulo,
eu faco o mundo.

Um menino caminha e caminhando chega no muro

E ali logo em frente, a esperar pela gente, o futuro esta.

E o futuro & uma astronave que tentamos pilotar,

Nao tem tempo nem piedade, nem tem hora de chegar.

Sem pedir licenga muda nossa vida,
depois convida a rir ou chorar.

Nessa estrada ndo nos cabe conhecer ou ver o que vira.

0 fim dela, ninguém sabe bem ao certo onde vai dar.
Vamos todos numa linda passarela
De uma aquarela que um dia, enfim, descolorira.

Numa folha qualquer eu desenho um sol amarelo
(que descolorira).
E com cinco ou seis retas & facil fazer um castelo
(que descolorira).
Giro um simples compasso e num circulo eu fago
o mundo (que descolorira).

Figura 5: Foto da letra da muasica “Aquarela” que foi executada durante a oficina “O

Origami em interface com a Matemaética”, 12 etapa, realizada no contra turno para
estudantes do ensino fundamental, do 6° ao 9° ano, do IBC. Folha de S&o Paulo

(2014).
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Quadro 3: Materiais necessarios para confeccionar um compasso usando um
pedaco de barbante e um lapis, durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa.

MATERIAIS

(A) Um pedaco de barbante na medida de 30 a 40 cm.

(B) Um lapis com grafite resistente e facil de apontar, assim como o lapis redondo,
preto de madeira, n° 2, altura: 17,50 cm e didmetro 5 mm.

(C) Um percevejo colorido ou de latdo, com didmetro da cabeca igual a 9 mm e
comprimento da ponta util igual a 7 mm.

(D) Uma folha de papel em branco usada para escrever o Braille (120 g/m?).

(E) Suporte para apoiar a folha de papel, nas medidas 22 cm por 30 cm, em madeira,
forrado com EVA com 5 mm de espessura.

Quadro 4: Descricao das etapas (A- C) para utilizagdo do compasso, feito com um
lapis de madeira e barbante, durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa.

ETAPAS
(A) Fazer o n6 de correr, conforme figuras 6 e 7.

(B) Apoiar a folha de papel no suporte de madeira e prender o n6 adequadamente
com um percevejo no centro do circulo, para que o lapis possa girar no proprio
eixo e ainda assim ficar firme o suficiente para que néo se solte.

(C) Determinar o tamanho do raio desejado e controlar o né de correr de acordo
com o mesmo. Colocar o lapis na dobra e esticar o barbante mantendo o l4pis
perfeitamente na vertical, usando-o para delinear o circulo (Figura 8).

Figura 6: Foto com as etapas da construcao do no6 de correr, feitas em barbante para
confeccionar um compasso utilizado durante a oficina “O Origami em interface com
a Matematica”, 12 etapa.
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Figura 7: Sequéncia de fotos com a constru¢cdo do n6 de correr, utilizando barbante
para confeccionar um compasso durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa.

Figura 8: Foto com o n6 de correr, como auxiliar na constru¢cdo de um compasso
para desenhar uma circunferéncia, durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa.

A observacdo dessa etapa, teve o foco de observacdo voltado para a
compreensao e interpretacdo da letra da musica em relacdo, relacionando-as as

ideias dos entes primitivos da Geometria.

22 etapa: Escolha do papel mais adequado para o origami.
Fiz a leitura do texto abaixo sobre o surgimento do papel.

Antes da invencdo do papel, o0 homem se utilizava de diversas
formas para se expressar através da escrita. Na india, eram usadas
as folhas de palmeiras. Os esquim0ds utilizavam ossos de baleia e
dentes de foca. Na China escrevia-se em conchas e em cascos de
tartaruga. As matérias primas mais famosas e proximas do papel
foram o papiro e o pergaminho. O primeiro, o papiro, foi inventado
pelos egipcios e apesar de sua fragilidade, milhares de documentos
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em papiro chegaram até nos. O pergaminho era muito mais
resistente, pois se tratava de pele de animal, geralmente carneiro,
bezerro ou cabra e tinham um custo muito elevado. Os Maias e 0s
Astecas guardavam seus livros de matematica, astronomia e
medicina em cascas de arvores, chamadas de “tonalamatl”. A
palavra papel € originaria do latim “papyrus”. Nome dado a um
vegetal da familia “Cepareas” (Cyperua papyrus). A medula dos
seus caules era empregada, como suporte da escrita, pelos
egipcios, ha 2 400 anos antes de Cristo. Entretanto foram os
chineses os primeiros a fabricarem o papel como o atual,
comecando a producdo de papel a partir de fibras de bambu e da
seda. A invencado do papel feito de fibras vegetais é atribuida aos
chineses. A invencdo teria sido obra do ministro chinés da
agricultura Tsai-Lun, no ano de 123 antes de Cristo. A folha de
papel fabricada na época seria feita pela fibra da Morus papyrifer
ou Broussonetia papurifera, Kodzu e da erva chinesa “Boehmeria”,
além do bambu. Por volta do ano 610 D.C., os monges coreanos
Doncho e Hojo, enviados a China pelo rei da Coréia disseminaram
o0 invento pela Coréia e também pelo Japdo. Entre o0s prisioneiros
que chegaram a Samarkand (Asia Central), havia alguns que
aprenderam as técnicas de fabricacdo. O papel fabricado pelos
samarkandos e coreanos, mais tarde, passaram a ser feitos com
restos de tecidos, desprezando-se os demais materiais fibrosos.
Por volta de 795 instalou-se em Bagda (Turquia) uma fabrica de
papel. A induastria floresceu na cidade até o século XV. Em
Damasco (Siria), no século X, além de objetos de arte, tecidos e
tapetes, se fabricava o papel chamado “carta damascena”, que se
exportava ao Ocidente... (BARRETO, 2014).

Conversei com os estudantes sobre algumas normas para a confeccdo do
origami original e sobre o uso da cola, que ndo deve ser praticado para unir a parte
da frente com a de trds de uma mesma figura, pois essas devem ser encaixadas.
Sobre o uso da tesoura, utilizei a fala de Aschenbach (1990 p. 33) em que 0 uso da
mesma “soO € permitido para dar alguns piques, que € um pequeno corte realizado

com a tesoura”.

Considerando que o papel se constituiu o principal material para

confeccionar o origami, resolvi pesquisar qual seria 0 mais aceito pelo cego.

Para tanto, entreguei para cada participante, uma pasta A4, feita em
origami, com papel Kraft - 110g/m?, (Figura 9) com 0s seguintes materiais: 0ito
folhnas de papel quadradas, 15 cm X 15 cm, (Quadro 5), 1 sacola plastica de
Supermercado dobrada na forma de um triangulo retadngulo e uma paleta de
plastico (tipo abaixador de lingua usado por médicos), para ajudar a fazer os vincos

nas dobras.
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Quadro 5: Tipos de papéis fornecidos na pasta A4, que foram utilizados durante a

oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 22 etapa.

Tipos de papéis Gramaturas Dimensbes
1. Seda 13g/m? 225 cm?
2. Laminado 30g/m2 225 cm?
3. Manteiga 50g/m2 225 cm?
4. Vegetal 60g/m2 225 cm?
5. Sulfite 759/m2 225 cm?
6. Color plus 80g/m? 225 cm?
7. Couché 90g/m? 225 cm?
8. Kraft 110g/m2 225 cm?

Solicitei que os participantes manuseassem todos 0s oito tipos de papéis

disponiveis na pasta recebida e informassem os que mais gostaram, por ordem de

preferéncia.

O foco da observacéo foi detectar o nivel dos conhecimentos prévios que 0s

participantes tinham em relacdo as gramaturas dos papéis e o modo como lidavam

com eles, com o quadrado e seus elementos.

Figura 9: Foto da pasta A4, feita em origami, usando o papel Kraft 110 g/m?, contendo
0s oito tipos de papéis, que foi ofertada durante a oficina “O Origami em interface

com a Matemaética”, 22 etapa.
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32 etapa: Reconhecimento de dobras numa figura plana, para confeccionar

uma sacola de papel.

Em tal etapa, o foco da observacao foi detectar a habilidade tatil do cego de
descobrir dobras numa figura plana, de forma a torna-la ndo plana e também
constatar se com tal dobradura seria possivel trabalhar os seguintes contetudos de
geometria: paralelismo e perpendicularidade entre segmentos, o retangulo e suas

propriedades, figura plana e nao plana.

Cada participante recebeu uma figura planificada e com os vincos feitos, com
as seguintes medidas: 30 cm de comprimento por 26 cm de altura, (Figura 10). O
papel utilizado foi o Kraft 110 g/m2. Nao foi dito o que seria construido. Foi dado um
tempo de 10 minutos e orientei-0s para que reconhecessem as dobras encontradas
na figura recebida e utilizassem a paleta plastica para ressaltar os vincos das
dobras encontradas. Depois foram utilizados mais outros 10 minutos para que
tentassem montar algo com aquela figura e suas dobras feitas, ou seja, para que

transformassem uma figura plana em néo plana, colando-a depois.
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Figura 10: Diagrama da sacola planificada, com as dobras vincadas, que foi ofertada
a cada participante durante a oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 32
etapa.

A avaliacao dos participantes se deu no final dos dois encontros, por meio
de um jogo programado no Jogavox, que € um construtor de jogos educacionais,
no formato “quiz”, com oito perguntas e com quatro op¢des de resposta, conforme

Quadro 6 e duas questdes (1 e 2) para responder usando os bracos.
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Quadro 6: Questbes para avaliar os contetdos da oficina “Reconhecimento de uma
dobra num papel”, apilcadas na oficina “O Origami em interface com a Matematica”,
32 etapa.

NP QUESTOES

01 | Demonstre com seus bragos e méos, dois segmentos de reta paralelos.

02 | Demonstre com seus bragcos e maos, dois segmentos de reta perpendiculares.

03 | Qual o nome da figura geométrica plana que juntas formaram as faces da figura
construida?
04 | Quantas faces vocé encontrou na figura pronta?

05 | Quando vocé recebeu a figura ela era plana ou ndo plana?

06 | Apds a construcdo da figura, o que vocé percebeu em relacdo a todos os pontos da
mesma, sobre o plano da mesa?
07 | Que nome voceé daria para as dobras da figura inicial que uniram um lado ao outro?

08 | Quantas dobras vocé encontrou na figura pronta?

09 | Que nome vocé daria ao ponto de encontro de trés arestas?

10 | Quantos desses pontos vocé encontrou?

42 etapa: Reconhecimento da base “Casquinha de sorvete” para fazer a face

de um coelho em origami, com o uso da tesoura adaptada.

Foi dito o que iria ser feito: a face de um coelho para ser colada na sacola

feita nos dois Ultimos encontros.

O foco da observacéao esteve voltado para detectar a habilidade tatil do cego
de fazer dobraduras seguindo o passo a passo descrito (Quadro 7), utilizando a
geometria como suporte, bem como constatar se com tal dobradura seria possivel
trabalhar os seguintes conteudos de geometria: a simetria de uma figura, os
vértices e as diagonais de um quadrado, a bissetriz de um angulo, a congruéncia
dos lados de um quadrado, as caracteristicas de um losango, dos triangulos

retdngulo, escaleno e isosceles e a mediana de um triangulo.
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Quadro 7: Descricdo das etapas de construcao da face do coelho, confeccionada na
oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 42 etapa.

ETAPAS

A) Dobrar uma das diagonais do quadrado, utilizando como ajuda nos vincos das

dobras a paleta plastica distribuida, encontrando assim a bissetriz do angulo de 90

graus. Fazer a marcacao da dobra e desdobrar.

(B) Colocar o quadrado na posicéo de um losango e dobrar a bissetriz do vértice inferior
de cada triangulo. A partir da dobra da bissetriz dos tridangulos | e Il formar a “Casquinha

de sorvete”.

(C) Fazer um corte na mediana do triangulo retangulo e isésceles (superior) e um corte
de mais ou menos 5 cm na bissetriz do angulo inferior (de onde partem os dois
triangulos (I e Il). Girar a figura com uma rotagdo de 180 graus em sentido anti-horario

e virar a figura para o outro lado.

(D) Apés dobrar as orelhas e formar a gravata, obtera um pentagono que sera a face

do coelho. Recorte um retangulo branco para representar o dente do coelho.

(E) Figura pronta.
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Figura 11: Diagrama do origami da face do coelho indicando as figuras geométricas
e seus elementos. As letras (A) a (E) indicam as etapas seguidas para execucgao da

peca, conforme descrito no Quadro 7, na oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 42 etapa.
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Cada participante recebeu um papel quadrado do tipo sulfite 75 g/m?, na cor
branca, com as medidas 15 cm por 15 cm, sem dobra alguma e uma “Tesoura Mola”
adaptada, (Figura 12), com alcas, para evitar cortes nas maos. A tesoura foi
adaptada pela BC produtos. A utilizagdo da tesoura foi somente para dar alguns

piques na figura construida.

Figura 12: Foto da “Tesoura Mola” adaptada, que foi ofertada a cada participante na
oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 42 etapa.

A “Tesoura Mola adaptada”, € um modelo escolar, com lamina em aco inox,
adaptada com dispositivo de auto abertura. O tamanho aproximado da tesoura é
de 13 cm de comprimento. Com o adaptador de auto abertura, ela fica com um
comprimento aproximado de 20 a 25 cm. Fiz a aquisi¢do, com recursos proprios,
de 14 tesouras junto a referida empresa que fez a adaptagéo. Os beneficios de tal
material estdo descritos abaixo:

Seu uso pode ser feito por pessoas com dificuldades motoras,
fraqueza muscular ou ainda para qualquer pessoa que deseja
recortar com maior facilidade. Também pode ser utilizada para
treino e corte de papel, pois a adaptacado de auto abertura facilita o
uso da mesma exigindo menor esforco. Facilita a coordenacéo e o
aprendizado pois a tesoura mantém-se na posicao aberta... (BC
Produtos, 2014).

O passo a passo do origami (Figura 11), foi sendo descrito conforme Quadro
7, utilizando a Geometria como a principal condutora para a conclusao da figura

proposta.

Para avaliar os resultados dos conteudos trabalhados nessa oficina, elaborei
as questdes (Quadro 8), que foram respondidas pelos participantes, através de um
jogo educacional no formato “quiz”, com quatro opcdes de resposta (a - d),
construido no Jogavox. As trés primeiras perguntas foram feitas de forma oral e
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individual aos participantes para efeitos de discussdo. Da quarta pergunta em

diante é que tais questdes foram incluidas no jogo.

Quadro 8: Questdes para avaliar os contetdos trabalhados na oficina“O Origami em
interface com a Matematica”, 42 etapa.

N° QUESTOES

01 | Vocé ja consumiu um sorvete usando uma casquinha feita com biscoitos?

02 | Vocé conseguiu identificar alguma semelhanca entre a figura dobrada, logo no
inicio, com a casquinha de sorvete?
03 | Sera que do modo como vocé dobrou a “Casquinha” daria para colocar sorvete?

04 | Qual seria a figura geométrica ndo plana que poderia ser utilizada para colocar o
sorvete?
05 | Qual a figura geométrica plana que deu origem a face do coelho?

06 | Quando ligamos um vértice ao outro ndo consecutivo, de quem estamos falando?

07 | Quantas diagonais tém o quadrado?

08 | Quantos graus cada angulo ficou quando dobramos a bissetriz do &ngulo reto?

09 | Qual o nome do segmento de reta que foi utilizado para ser cortado, e que resultou
na gravata do coelho?

10 | A gravata do coelho ficou representada por 2 triangulos. Como vocé classificaria
tais tridngulos quanto aos lados e angulos?

11 | Quando as orelhas foram montadas, vocé percebeu que uma nova figura
geométrica formou a face do coelho. Qual o nome dela?

12 | Que figura geométrica plana foi utilizada para representar o dente do coelho?

52 etapa: Confeccionar uma Caixinha com tampa, a partir de um papel

quadrado.

O foco da observacédo dessa etapa foi a de detectar se as dobras feitas no
guadrado oferecido foram suficientes para que o participante pudesse perceber a
fracao, tanto na figura plana quanto na nao plana.

Foram distribuidas 3 folhas quadradas nos tamanhos 21 cm por 21 cm e 3
nas medidas 10 cm por 10 cm nos papéis sulfite 75 g/m2, na cor branca, manteiga
50g/m2 e vegetal 60g/m?, com as dobras vincadas nos nove quadrados (Figura 13),
bem como nas diagonais de quatro quadrados, conforme descricdo das etapas
(Quadro 9). Foi dada a opcao para a escolha do papel a ser utilizado.
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Quadro 9: Descricdo das etapas para construcdo da Caixinha e sua tampa conforme
as ilustracdes na Figura 13 gue foi confeccionada na oficina“ O Origami em interface
com a Matematica”, 52 etapa.

ETAPAS

A) Dividir um quadrado com o lado medindo 21 cm em 9 partes iguais, ou seja, obter
através de dobraduras, 9 quadrados com 7 cm de lado cada um. Dobrar as diagonais
dos quadrados que se encontram nas extremidades superior e inferior. Usar a linha
da montanha.

B) Num outro quadrado com 10 cm de lado, formar 4 quadrados, com 1,5 cm de lado,
nas extremidades, sendo 2 na superior e dois na inferior. Fazer um corte de 1,5 cm
nos lados verticais de tais quadrados, na parte interna. Fazer as dobras para baixo,
nos alongamentos dos quadrados: horizontal e vertical, de forma a evidenciar um
novo quadrado com 7 cm de lado.
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Figura 13 - Diagrama do origami da caixinha e sua tampa, conforme descrito no
Quadro 9, que foi confeccionada durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 52 etapa.
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A linha do vale é a que faz a dobra para dentro, enquanto a linha de
montanha faz a dobra para fora. A tampa da caixa também foi entregue com as

dobras e cortes feitos, conforme Figura 14.

Figura 14: Foto das planificagbes da Caixinha e sua tampa, com as indicacdes das
dobras (de montanha e do vale), que foram ofertadas na oficina “O Origami em
interface com a Matemética”, 52 etapa.
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Para avaliar, utilizei os resultados dos contetdos trabalhados nessa oficina

e gquestdes orais (Quadro 10), que foram respondidas pelos participantes.

Quadro 10: Questdes para avaliar os conteudos da oficina “O Origami em interface
com a Matemética”, 52 etapa, para confec¢cdo de uma caixinha.

NO

QUESTOES

01

Qual a fracao que representa o inteiro da figura planificada?

02

Se tirarmos os dois quadrados da extremidade superior e os dois da inferior, qual &
a fracdo resultante?

03

Que fracdo o quadrado da tampa da caixa representa em relacdo aos nove que
serviram para construir a caixa?

04

Quando as diagonais dos quadrados das extremidades foram dobradas, formaram-
se tridngulos retangulos. Qual o nome dos lados desses triangulos?

05

Duas caixas planificadas iguais a que vocé montou representam que fracao?

06

Cada face palpéavel da caixa, representa que fracdo do total das faces palpaveis da

caixa montada? Observacédo: a abertura da caixa ndo sera contada como face.

62 etapa: Confeccéo de bandeirinha de “Sao Jodo” em origami usando um

retangulo.

Tal oficina teve o propdésito de mostrar aos participantes que o origami

também poderia ser feito usando uma base retangular e trabalhar os seguintes

conteudos de geometria: comprimento e largura, conceito de razao, o trapézio e

seus elementos (base maior, base menor), classificagdo quanto aos lados e

angulos, quadrilatero, triangulo retangulo e o nome de seus lados, poligono

cbncavo e convexo.

Foi distribuido um retangulo em papel sulfite colorido para cada

participante com as seguintes dimensfes: 14 cm de altura por 7 cm de

comprimento. O diagrama (Figura 15), de A — G e Figura 16, foi sendo descrito com

a ajuda da Geometria (Quadro 11) para execucao da peca.
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Quadro 11: Descricdo das etapas para construcdo da Bandeirinha de " Sdo Joao”
que foi confeccionada na oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 62
etapa.

ETAPAS

(A) Distribuir um retangulo | nas dimensdes 7 cm por 14 cm para cada participante.

Dobrar pela metade e desdobrar, formando dois quadrados: | e Il.

(B) Fazer uma rotacao de 270 graus em sentido anti-horario.

(C) No quadrado | dobrar a sua 12 diagonal para baixo, pelo vértice superior que fica

a esquerda.

(D) Ao unir o triangulo retangulo A com o quadrado Il, formara um trapézio retangulo.
No quadrado II, dobrar a 22 diagonal a partir do vértice inferior da direita para cima,

formando um tridngulo retédngulo B.

(E) Juntos os dois triangulos A e B, formaréo um paralelogramo. Dobrar o triangulo

B sobre o triangulo A.

(F) A sobreposicao do triangulo B sobre o tridangulo A, fornecera uma bandeirinha.

(G) Fazer uma rotacdo de 90 graus em sentido anti-horario e a bandeirinha estara

pronta.
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Figura 15: Diagrama do origami da Bandeirinha de “Sé&o Joado” que foi

confeccionada na oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 62 etapa.



Figura 16: Foto de uma bandeirinha de “S&o Jodo” a ser confeccionada na oficina

“O Origami em interface com a Matematica”, 62 etapa.

Elaborei questdes para avaliar os conteddos trabalhados nessa oficina,

conforme Quadro 12. Tais questdes foram respondidas pelos participantes

através de um jogo educacional construido no formato “quiz”, com quatro opcées

de resposta (a - d), utilizando a ferramenta Jogavox para esse proposito.

Quadro 12: Questdes para avaliar os contetdos da oficina: confeccionar uma
bandeirinha de “S&o Jodo” que foram aplicadas na oficina “O Origami em interface
com a Matematica”, 62 etapa.

NO

QUESTOES

01

Qual é a razéo entre a altura e o comprimento do retangulo distribuido?

02

Qual é a razao entre o comprimento e a altura do retangulo distribuido?

03

Que figura geométrica surgiu quando unimos o triangulo retangulo com o quadrado?

04

Da unido entre o triangulo e o quadrado, surgiu um trapézio. A base menor do
trapézio estava em qual das duas figuras?

05

Quanto aos lados, que tipo de trapézio se formou?

06

Quanto aos angulos, que tipo de trapézio se formou?

07

O lado que nao é paralelo no trapézio ficou no triangulo retangulo. Qual é o nome
desse lado do tridngulo?

08

Com quantos angulos retos ficou a figura construida?

09

Qual é o nome do quadrilatero formado na uni&o de dois triangulos?
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72 etapa: Dobrando sacolas plasticas para encontrar o triangulo retangulo.

E notorio que em qualquer residéncia, em todos os niveis socioecondmicos,
existem sempre sacos plasticos de Supermercado que nem sempre cabem num
“puxa-saco” e, se forem deixados espalhados ou se ndo forem dobrados, enfeiam
o ambiente. Dessa forma, tornam-se um incdmodo, e muitas pessoas até deixam

de reaproveita-los por falta de espaco para guarda-los.

Nesse contexto, surgiu a ideia de se trabalhar a geometria associada a
dobra de sacos plasticos, de maneira que esses pudessem caber
harmoniosamente em qualquer lugar. Tal oficina teve o propdsito de mostrar aos
participantes que o origami também poderia ser feito com a utilizacdo de plastico,
e trabalhar os seguintes conteidos de geometria: a largura como unidade de

medida, segmentos paralelos, o triangulo retangulo e seus lados.

Antes de comecarem a dobrar a sacola plastica recebida, foram oferecidos
para os participantes agrupamentos de sacos plasticos e outros soltos (Figura 17)
semelhantes aos que eles receberam inicialmente na pasta A4 (Figura 9), sendo
pedido que analisassem o conteudo do mesmo e emitissem parecer a respeito de

ter em casa trés ou quatro desses agrupamentos de sacolas, sem organizacao.

Figura 17: Fotos com dois agrupamentos de sacolas plasticas, sem organizacao, que
foram ofertados durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 72
etapa.

A estratégia utilizada para a construcdo da figura proposta, no caso um
triangulo retangulo, conforme diagrama (Figura 18), foi a de descrever 0s passos
em etapas (Quadro 13).
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Em seguida, utilizei uma estratégia de estabelecer semelhanca entre as
alcas da sacola plastica e os ombros de uma blusa com alca. Foram levados a
utilizar a largura da alca, como unidade de medida para iniciarem as dobras. A

primeira dobra foi feita com a minha ajuda.

Considerando que a quantidade de passos de tal oficina era insuficiente para
avaliar os contetudos propostos para tal oficina, usei a estratégia de ir fazendo a
observacédo direta em cada passo a passo, usando a geometria, pedindo ao final
que cada participante me mostrasse e desse nome aos lados do triangulo retangulo

construido.
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Figura 18: Diagrama do Origami para a confec¢cdo de um triangulo retangulo, através
de dobraduras, utilizando uma sacola plastica, que foi ofertada aos participantes

durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 72 etapa.
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Quadro 13: Descricdo das etapas (A- G) para construcdo de um tridngulo retangulo,
através de dobraduras, utilizando uma sacola plastica, que foi ofertada aos
participantes, durante a oficina“O Origami em interface com a Matematica”, 72 etapa.

ETAPAS

(A) Utilize a largura de uma das alcas como unidade de medida.

(B - E) Continue dobrando utilizando a unidade de medida, até ficar com um retangulo
com a largura da alca.

(F) Faca uma sequéncia nessa ordem de dobras: cateto-hipotenusa- cateto... até
chegar no final.

(G) Tridngulo retangulo pronto. Apds o procedimento, encaixar as sobras que néo
derem para formar outro tridngulo nas aberturas entre os catetos.

82 etapa: Usar as dobras de um circulo para fazer uma flor. Cada participante
recebeu uma placa redonda de isopor, que faz parte da embalagem de uma pizza

semipronta, com 25 cm de diametro, previamente adaptada (Figura 19).

Figura 19: Foto de uma pizza semipronta, que traz em sua embalagem uma “placa de
isopor”, que foi adaptada e utilizada durante a oficina “O Origami em interface com
a Matemética”, 82 etapa.

A placa de isopor foi adaptada da seguinte forma:

- Os centros foram marcados (um de cada lado) e neles colocados um rebite
metalico redondo, com diametro de aproximadamente 5 mm, com garras pequenas
dobréaveis (Figura 20), sendo preso um pedaco de barbante inteiro preso a um Unico
centro (Figura 21).
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Figura 20: Foto de dois “Rebites” usados para prender o barbante no centro da placa
de isopor redonda utilizada durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 82 etapa.

Figura 21: Foto da “placa de isopor” adaptada com um pedaco de barbante preso
por um rebite, no centro da placa, que foi ofertada durante a oficina “O Origami em
interface com a Matemética”, 82 etapa.

Tal recurso adaptado foi utilizado para trabalhar os conceitos de
circunferéncia, circulo, centro de uma circunferéncia, raio e diametro, com uma
corda especial que passa pelo centro, corda, arco, setor circular e

semicircunferéncia, conforme Figuras 22 a 24.
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Figura 22: Foto da “Placa de isopor” com o barbante na posicdo para trabalhar o
conceito de raio durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 82
etapa.

Figura 23: Foto da “Placa de isopor” com o barbante na posicdo para trabalhar o
conceito de didmetro durante a oficina “O Origami em interface com a Matemética”,
82 etapa.

Figura 24: Foto da “Placa de isopor” com o barbante na posicdo para trabalhar os
conceitos de corda, arco e setor circular durante a oficina “O Origami em interface
com a Matematica”, 82 etapa.

Depois que os conteudos acima citados foram trabalhados, propus que

utilizassem os conceitos aprendidos para fazer um trabalho artistico, isto €, que
46



construissem uma flor, com galho e graminhas de modo que pudessem fazer uma

paisagem.

Com tal oficina busquei detectar se o participante seria capaz de construir
uma figura montando pecas. No caso, estas seriam representadas pelos circulos

dobrados.

Distribui, para cada participante, 7 circulos com diametros iguais a 5 cm cada
um e 6 circulos com didmetros iguais a 1,5 cm cada um, cortados em papel Couché
na gramatura 90 g/m2 em duas cores: 2 de 5 cm, na cor verde e 5 de 5 cm na cor
azul, 6 de 1,5 cm na cor verde. Distribui ainda um canudo feito com papel jornal,
com aproximadamente 0,5 cm de diametro e 10 cm de altura (Figura 25), que serviu

para representar o galho.

Didmetro=1,5cm
Diametro= 5 cm Diametro= 5 cm

Canudo feito com jornal.

Altura=10 cm

Figura 25: Desenho dos materiais utilizados na confeccéo da flor com galho, durante
a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 82 etapa.
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Figura 26: Diagrama das etapas de construcdo de uma flor, através de dobraduras,
utilizando 13 circulos que foram ofertados durante a oficina “O Origami em interface
com a Matemética”, 82 etapa.
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Apresentei uma flor j& pronta e eles manusearam a mesma. Alertei-os
estudantes que tal flor pronta serviria somente para perceberem como era uma
pronta e que ndo precisariam fazer exatamente igual, e que poderiam deixar a

criatividade deles fluir livremente para fazerem da maneira que achassem melhor.

A confeccado das pecas para montar a flor obedeceu aos seguintes passos
descritos no Quadro 14 e conforme figura 26:
Quadro 14: Descricdo das etapas (A - H) para construcdo de uma flor, através de

dobraduras, usando 13 circulos e um canudo durante a oficina “O Origami em
interface com a Matemética”, 82 etapa.

ETAPAS

(A) Dobrar cada circulo azul em segmentos perpendiculares.

(B) Dobrar as duas cordas da parte inferior para cima. Fazer o mesmo em todos 0s

cinco circulos.

(C) Circulo com as dobras feitas nas cordas.

(D) Peca pronta. Unir todas as cordas dobradas para formar a flor.

(E) Dobrar os dois circulos verdes no didmetro para cima.

(F) Peca pronta.

(G) ) Dobrar nos diametros dos 6 circulos menores para cima.

(H) Peca pronta.

Para montar a figura, basta colar o galho - representado por um canudo de
jornal - na folha e ir colando os cinco circulos dobrados na corda (que nao €
didmetro) um ao lado do outro. Os dois circulos verdes dobrados no diametro
devem ser colados um a um ao lado do galho e os seis circulos verdes dobrados
no didmetro colados a partir da parte inferior do galho, sendo distribuidos ao longo.

A avaliacdo dos conteudos trabalhados foi feita através da observacao
direta, na medida em que os patrticipantes utilizavam os contetdos aprendidos para

executar o passo a passo de construcdo do proposto.

49



3.7.2 A interagdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o
Soroban (22 Oficina).

Inicio a descricdo da presente oficina reportando para a citacéo abaixo que
conceitua Tecnologias Assistivas (TA), como sendo tudo que venha a auxiliar
pessoas com deficiéncia.

[...] conjunto de recursos que, de alguma maneira, contribui
para proporcionar as PNEs (Pessoas com Necessidades
Especiais) maior independéncia, qualidade de vida e incluséo
social, por meio de um suplemento (prétese), da manutencdo ou
devolucdo de suas capacidades funcionais. Esses recursos vao
desde uma simples bengala, um par de 6culos, cadeiras de rodas,
até complexos sistemas computadorizados que permitem o

controle do ambiente e até a propria expressao do individuo...
(SANTAROSA, 2002, p.66).

Portanto, a oficina com o tema a interagao da Calculadora com sintetizador

de voz e o Soroban esta em conformidade com a citag&do acima.

No nosso dia a dia, a presencga da calculadora é notada em seu uso, em
guase todas as atividades da vida para facilitar os calculos. O Unico local em que
muitas vezes ela é rejeitada € na escola, pelos professores, sob a justificativa que
muito bem descreve Lorente em seu artigo intitulado “Utilizando a calculadora nas
aulas de Matemética™:

E perceptivel que grande parte dos professores de Matematica s&o
resistentes quanto ao uso da calculadora, em sala de aula, pois sdo
fiéis a uma inverdade que acaba por tornar-se justificativa frequente
para 0 ndo uso desta, j& que quase sempre, dizem que usando a

calculadora, os alunos ndo aprenderdo a fazer contas e ficardo
dependentes da maquina... LORENTE, (2008, p.1)

De acordo com D’Ambrésio (1986, p. 42): “A escola deve se antecipar ao
que serd o mundo de amanha. E impossivel conceber uma escola cuja finalidade
maior seja dar continuidade ao passado. Nossa obrigacdo primordial é preparar

geragOes para o futuro”.

De acordo com os PCNs (BRASIL, 1998 p. 43), “o0 uso da calculadora é
liberado para uso em sala de aula pelos professores, s6 dependendo da escola

decidir ou ndo pelo seu uso”. Portanto, tem-se a visdo da calculadora como mais
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um recurso didatico tecnolégico que se bem utilizado podera trazer uma infinidade

de beneficios.
Vale a pena reportar para as afirmacdes abaixo:

Hoje, todo mundo deveria estar utilizando a calculadora, uma
ferramenta importantissima. Ao contrario do que muitos
professores dizem, a calculadora ndo embota o raciocinio do aluno
“—todas as pesquisas feitas sobre aprendizagem demonstram isso.
O uso da calculadora deve ter um foco quando da sua utilizagéo:
N&o faltardo anedotas com exemplos caricatos, pretendendo
demonstrar as vantagens do calculo com papel e lapis e dos
métodos tradicionais. Mas a verdade € que ndo devemos atribuir a
calculadora nem um carater milagroso, nem um carater demoniaco.
Como qualquer outro instrumento, pode, simplesmente, ser bem ou
mal-usada... (D’AMBROSIO, 1986, p. 56):

E preciso que o professor esteja atento para liberar o uso racional da
calculadora. De acordo com Silva (1989, p. 3): “A calculadora se introduzida na aula
de Matematica sem qualquer projeto educativo que a sustente serd mais um
‘modernismo’ que nada mudara para além de poder criar grande inseguranca em

professores e estudantes”

A tecnologia assistiva surgiu como importante recurso de insercao
profissional e incluséo social, facilitando o acesso do cego a informacao, lazer e
cultura, permitindo que a pessoa cega se faca presente em praticamente todas as
areas profissionais. Sob este aspecto, a partir do momento em que o individuo tem
a facilidade de ir e vir, pode ter acesso a educacdo, cultura, trabalho e,
consequentemente, a independéncia financeira que vai gerar a facilidade para

ampliar sua autonomia através da tecnologia assistiva.

As Calculadoras com sintetizador de voz (Figura 27) na lingua portuguesa
tornaram-se uma realidade no mercado das tecnologias assistivas. Existem na
versao com a lingua portuguesa e espanhola. As teclas sao verbalizadas quando
pressionadas, tendo a op¢ao para operacao falante ou silenciosa, pelo controle de

volume.

Cunha (2007, p. 35) define Sintetizador de voz, como sendo “sistemas

(hardware ou software) capazes de produzir artificialmente a voz humana”.
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Figura 27: Foto de uma“Calculadora com sintetizador de voz”, nalingua portuguesa,
sem adaptacdo, que foi ofertada durante a oficina “A interacdo entre a Calculadora
com sintetizador de voz e o Soroban”.

Conforme National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (1991):

As calculadoras permitem as criancas a exploracdo de ideias
numéricas e de regularidades, a realizagdo de experiéncias
importantes para o desenvolvimento de conceitos e a investigacao
de aplicacdes realistas, ao mesmo tempo que colocam a énfase
nos processos de resolucédo de problemas. O uso inteligente das
calculadoras pode aumentar, quer a qualidade do curriculo, quer a
gualidade da aprendizagem... (NCTM, 1991).

O Soroban é um instrumento de calculo matematico, em formato
retangular, com hastes metalicas verticais, ao longo dos quais as contas podem

deslizar.

Peixoto (2009 p. 3) nos diz que “Soroban é um abaco japonés antigo que
rompeu a barreira do tempo e continua sendo utilizado até hoje como um instrumento para

fazer calculos e desenvolver o raciocinio”.

De acordo com Peixoto (2009, p. 19) “tal instrumento foi trazido para o
Brasil por intermédio dos imigrantes japoneses em 1908, como parte integrante de
seu acervo cultural, quando entdo o utilizavam para calculos matematicos no

cotidiano”.

Ainda segundo Peixoto (2009 p.4) “Uma experiéncia em sala de aula mostra
gue esse recurso didatico pode contribuir para melhorar o desempenho de estudantes que

apresentam dificuldades na aprendizagem das operacdes fundamentais”.
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O Soroban japonés (Figura 28) tem suas contas soltas e ainda é utilizado

com frequéncia no Japao. Tal Soroban n&o foi utilizado na oficina. Somente foi

mostrado aos estudantes.

r

Figura 28:

Foto de um Soroban japonés utilizado por videntes.

O Soroban utilizado por videntes tem a seguinte estrutura fisica:

Trata-se de uma moldura separada por uma régua em duas partes
horizontais, a inferior e a superior. A régua é dividida em seis partes
iguais, com pontos salientes de trés em trés hastes, representando
as unidades, dezenas e centenas de cada classe. H4 21 hastes
verticais, em que se movimentam as contas, sendo que, na parte
inferior, cada haste tem quatro contas e, na superior, uma...
(REILY, 2004, p. 62).

Deve-se a Joaquim Lima de Moraes, em 1948, a adaptacédo e a
simplificacdo do soroban tradicional para ser utilizado por pessoas
cegas como aparelho de calculo, em substituicdo aos instrumentos
existentes a época assim como chapas numéricas, cubaritmo e
pranchetas Taylor... (CERQUEIRA, 2007 p. 4)

Convém destacar que a palavra “vidente” é utilizada para fazer referéncia a

pessoa que enxerga.

O cubaritmo (Figura 29) é composto de uma grade onde se encaixam cubos

com pontos em relevo do sistema braile de escrita numérica em cada um dos seis

lados (os quatro pontos superiores), correspondendo aos numerais de 0 a 9, além

de uma face lisa e uma face com um traco (que sera utilizado como separador na

operacao).
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Tal recurso foi utilizado por muito tempo entre os deficientes visuais para
fazer célculos. E de dificil operacéo e a qualquer descuido os cubos se deslocam
da grade e caem, fazendo com que todo o trabalho seja recomecado. Esse recurso

nao foi utilizado na pesquisa com os estudantes.

Figura 29: Foto do instrumento de calculo “Cubaritmo”.

Na historia da introducdo do Soroban, utilizado como aparelho de célculo
entre as pessoas cegas, podem-se distinguir periodos distintos na sua implantacgéo,
conforme citacéo abaixo:

O primeiro periodo foi a fase de divulgacéo do seu uso, esforco feito
pelo proprio Joaquim Lima de Moraes que encontrou, por parte dos
professores, resisténcia e mesmo rejei¢éo para que fosse adotado.
Posteriormente, contando com a colaboracdo da Fundacao para o
Livro do Cego no Brasil, hoje, Fundacao Dorina Nowill para Cegos,
0 ensino do Soroban passou a ser ministrado nos cursos de
especialistas na area, com a difusdo dos seus principios e
métodos... (CERQUEIRA, 2007, p. 5)

Basicamente, a estrutura e funcionamento do Soroban adaptado para
pessoas cegas nao difere muito em relagdo aos utilizados pelos videntes. As
diferengas consistem no deslizamento de contas e as referéncias utilizadas (Figura
30).
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Figura 30: Foto de dois Sorobans: Soroban japonés para videntes e Soroban
adaptado para o cego.

O Soroban pode se apresentar em plastico ou madeira (Figuras 31 e 32).

Figura 31: Foto de um Soroban construido em plastico, utilizado na oficina “A
interacdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o Soroban”.

Figura 32: Foto de um Soroban construido em madeira, utilizado na oficina “A
interacdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o Soroban”.
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O Soroban possui a forma retangular (Figura 33) e apresenta uma régua
horizontal que atravessada pelos eixos, divide-o em outros dois retangulos: um
superior, com estrutura estreita e um inferior, com estrutura larga. Tal régua é presa
as bordas da direita e da esquerda. Os eixos verticais atravessam as bases superior
e inferior. Ha em cada haste da parte superior uma conta, ou algo semelhante cujo
valor € 5, e nas que ficam na parte inferior, 4 contas cujo valor unitario € um.
Verifica-se que sob tais contas ha uma borracha compressora que impede o
deslocamento das mesmas, levando assim apenas ao manuseio das contas, uma
vez que a leitura dos valores é feita pelo tato e as contas ndo podem deslizar

livremente, como acontece com o Soroban da figura 28.

Régua horizonta

Ponto de
Contas  eferéncia

oxg

e PP LESOOL LI

sEERRLLEEERE
N

Inferior

O soroban de uso mais frequente no Brasil € o de
21 eixos.

Figura 33: Foto de um soroban com 13 eixos, com indicagfes das partes fisicas.

Todos os métodos de fazer calculo com o Soroban obedecem a légica do
sistema de numeracao hindu-arabico, que é totalmente preservada, uma vez que
usa a base decimal para calculos. A cada trés hastes, da direita para a esquerda,

existe um ponto saliente que divide o Soroban em classes decimais.
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A leitura dos valores no Soroban é feita da mesma forma que a leitura em

Braille: utilizacdo do tato, da esquerda para a direita.

Como exemplo, apresento abaixo (Figura 34), o registro do numero 2.395

num Soroban de plastico adaptado para pessoas com deficiéncia visual.

Figura 34. Foto de um Soroban de plastico adaptado para pessoas com deficiéncia
visual, registrando a escrita do namero 2.395.

A Portaria n° 657, de 07 de marco de 2002, do Ministro de Estado da
Educacéo instituiu, no ambito da Secretaria da SEESP, a Comisséo Brasileira de
Estudo e Pesquisa do Soroban, considerando o interesse do Governo Federal de

adotar para todo o Pais, diretrizes e normas para o uso e 0 ensino do Soroban.

O uso do Soroban foi normatizado através do “Manual de Técnicas
Operatorias para Pessoas com Deficiéncia Visual’. Nele constam as regras da
técnica oriental, adaptada por Moraes, que consiste em operar da ordem mais
elevada da classe mais alta, para a ordem das unidades e também a técnica
ocidental, que consiste em operar da ordem menos elevada para a mais elevada,
isto €, a partir da ordem das unidades, utilizada convencionalmente no sistema
educacional brasileiro em praticamente todos os Sistemas de ensino.

A utilizagdo do Soroban ajuda a desenvolver além do céalculo mental, a
concentracdo, a atencdo, a memorizacao, a percepcao e coordenacdo motora, uma
vez que quem realiza os calculos é a pessoa que esta operando o instrumento. Ha
necessidade de conhecimentos basicos de Matematica, assim, como exemplo, a

operacdo multiplicacédo requer que a pessoa que manuseia tal instrumento tenha o
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conhecimento da tabuada basica da multiplicacdo. Portanto, conforme Portaria
MEC n° 1.010, de 10 de maio de 2006, o Soroban ndo é uma calculadora.

O Soroban de uso mais frequente no Brasil € o de vinte e um eixos, tendo,
em consequéncia, seis pontos ou tracos salientes sobre a régua horizontal. O
Soroban espanhol (Figura 35) foi produzido pela ONCE. Ele trava as contas na
posicéo desejada.

Figura 35. Foto de um Soroban espanhol.

Pode-se constatar que os dois recursos ora descritos, a Calculadora com
sintetizador de voz e o Soroban (Figura 36), sdo dois recursos destinados a realizar
céalculos, com a diferenca de que a calculadora previamente mostra o resultado
pronto apds acionar as teclas corretamente, enquanto que para fazer calculo no

Soroban é necessario que se busque o resultado, usando o método que for.
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Figura 36: Foto de dois instrumentos de calculo: Calculadora com sintetizador de
voz e 0 Soroban adaptado para pessoas com deficiéncia visual, utilizados na oficina
“Ainteracdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o Soroban”.

A proposta da pesquisa foi utilizar o Soroban adaptado para cegos como
instrumento para célculo e a Calculadora com sintetizador de voz para confirmar o
calculo efetuado. Dentre outras estratégias de uso da calculadora, utilizou-se o uso

das memoarias e o treino das quatro operacdes de forma ludica.

Para a realizacdo da oficina, cada participante recebeu uma Calculadora
com sintetizador de voz (que adquiri com recursos préprios) e utilizou o seu proprio

Soroban.

Em seu contato inicial com a Calculadora, cada participante foi conhecendo
as funcdes da mesma e, a medida em que fui percebendo uma maior intimidade
com o instrumento, fui aumentando as informacdes sobre sua utilizacdo, até chegar

nas operacdes com a interface entre os dois recursos.

Para avaliar a validade da estratégia de ensino utilizada, que foi a interacao
entre a Calculadora com sintetizador de voz e o Soroban, usei a observacéo direta
ao realizar as atividades propostas no Quadrol5.

Ao final de cada atividade, as observacdes foram anotadas na Ficha de
observacéo.
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Quadro 15: Atividades desenvolvidas para a realizacdo da oficina “A Calculadora
com sintetizador de voz em interface com o Soroban”, 22 oficina.

N° ATIVIDADES

01 | Ligar e desligar a Calculadora.

02 | Identificar todos os digitos da Calculadora.

03 | Escrever os numeros ditados na Calculadora e utilizar as fun¢des AC, MR, MC, M+.

04 | Escrever os numeros ditados no Soroban e na Calculadora.

05 | Escrever as operacdes ditadas na Calculadora, e usar a funcéo AC.

06 | Escrever as mesmas operacdes ditadas acima no Soroban, resolver e conferir na

Calculadora e depois usar a funcao AC.

Legenda:
AC: apagar tudo.
MR: Memoria que recupera o contetido que estd na memoria.

M+: Soma o valor que esta na tela da calculadora com o que esta na memoria.
C: Limpa todo o contedido que esta na memoria.

3.7.3 O Multiplano® (32 Oficina)

O Multiplano® é um recurso didatico construido pelo professor Rubens
Ferronato, no ano de 2002, oriundo de uma pesquisa que teve como tema “A
construcdo de instrumento de inclusdo no Ensino da Matematica” para a obtencao
do titulo de mestre pela Universidade Federal de Santa Catarina, no programa de
pés-graduacdo em Engenharia de Producdao.

A ideia do Multiplano® surgiu quando o autor do recurso estava em uma casa
de materiais de construcdo e visualizou a possibilidade de acabar com a sua
angustia em relacédo ao ensino do estudante cego. Ele adquiriu uma placa, alguns
rebites e elasticos, fez as devidas adaptacdes com furos equidistantes, com linhas
e colunas perpendiculares e testou o invento com seu estudante. Apds realizar
alguns exercicios constatou a eficiéncia de tal recurso e também a alegria e 0

contentamento de ambos.

Seu invento recebeu o0 nome de Multiplano® (Figura 37). Apos as devidas
adaptacdes, atualmente o recurso encontra-se registrado. Ele é feito de uma placa

retangular com furos equidistantes e com linhas e colunas perpendiculares que
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formam um plano cartesiano. Sdo utilizados pinos e, entre eles, elasticos que
formam segmentos de retas (Figura 38). Esse recurso expandiu a area de

abrangéncia de conteudos que podem ser trabalhados na Matematica.

O Multiplano® € apresentado, em seu manual, como alternativa concreta que
tem como objetivo facilitar a aquisi¢do do raciocinio matematico. S&o apresentadas
diversas possibilidades de uso, desde operagfes simples as complexas, o que
permite que a Matematica seja analisada sob o enfoque global e ndo por parcelas
separadas de conteudo. A promessa € de que seja um recurso didatico voltado para

deficientes visuais.

Figura 37. Foto de uma das partes do kit Multiplano® que foi ofertado durante a
oficina “O Multiplano®” (32 oficina).

Figura 38: Foto dos componentes internos que compdem o kit Multiplano® que foi
ofertado na oficina “ O Multiplano®”.
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No manual do “Kit” sdo apresentados os conteudos de matematica que
poderiam ser explorados assim como: operacdes, tabuada, equacdes, proporcao,
regra de trés, funcdes, matriz, determinantes, sistema linear, graficos de funcoes,
inequacoes, fungdes exponenciais e logaritmicas, trigonometria, geometria plana e
espacial, estatistica, dentre outros. Através do toque, o Multiplano® permite ao
estudante perceber o sentido das operacdes matematicas, pelo fato da percepcéao
ser decorrente também do tato. Com o manuseio do multiplano, pode-se perceber
gue ele é composto por um retangulo que possui 546 furos, onde sao feitos os
calculos e gréficos. Ele possui também a forma circular na qual existem 72 furos na
circunferéncia, distribuidos de cinco em cinco graus. Os pinos servem para fixar o
elastico e indicar a posicao, dentre outras utilidades. Os elasticos sdo usados para
representar as figuras geométricas, intervalos, etc. E, por dltimo, possui ainda
hastes que séo utilizadas para fazer a montagem dos sélidos geométricos e

graficos das funcoes.

Para trabalhar o recurso didatico em questéo, usei trés kits do tipo A que é
0 mais completo e tem pecas escritas na grafia Braille, que adquiri para tal fim, com

recursos proprios.

Para avaliar, usei a observacéao direta do manuseio do kit pelos participantes,
da descoberta das possibilidades de uso, da eficacia do mesmo para trabalhar com
tal recurso didatico. Através da observacdo, também pude descobrir qual a
quantidade de kits necessarios para cada grupo de 4 estudantes. Tais observacdes

foram anotadas na Ficha de observacéo.

3.7.4 A Placa geométrica: utilizagcdo em geometria plana (42 oficina).

E uma placa de madeira quadrada, com 29 furos em que foram colocados
pinos de madeira, em forma de circulo. Ao lado de cada pino foi colocada uma letra

em tinta (fonte 24) e em Braille, (Figura 39).

A ideia de construir uma placa semelhante surgiu a partir de um video que
assisti, produzido pela SBJ Producdes de videos educacionais, volume 4, que

continha uma placa parecida, s6 que para videntes. Construi a placa geométrica
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em madeira e adaptei a mesma usando pinos de madeira e ao lado das letras, ha
uma escrita em tinta e em Braille. Cada participante recebeu uma placa ja
adaptada. Tal adaptacéo foi feita pela DPME/DTE/IBC. Os patrticipantes receberam

também trés elasticos e foi solicitado que cada um fizesse uma figura qualquer.

Figura 39: Foto da “Placa geométrica” adaptada para deficientes visuais, com 29
furos que foi ofertada durante a oficina“ A Placa geométrica: utilizacdo em Geometria
plana”.

Logo apds, comecei a direcionar a construcao de figuras geométricas, ao
falar na sequéncia de letras que deveriam contornar com os elasticos distribuidos
de modo a formar poligonos, angulos, poligonos regulares e nao regulares, dentre

outros.

A avaliacéo do recurso didatico deu-se por observacdes diretas quando da
construcéo de cada uma das figuras. A observacéo teve o foco voltado para avaliar
o grau de dificuldade que os participantes tiveram ao construir as figuras solicitadas.

Tais observacdes foram anotadas na Ficha de observacgao.
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3.7.5 O jogavox como construtor de jogos educacionais (52 oficina).

A vivéncia com cegos me fez constatar que uma pessoa cega, tem, em
geral, uma ligacdo muito forte com o som e a capacidade de aflorar mais facilmente

outros sentidos.

Segundo relatos no site do Nucleo de Computacdo Eletronica (NCE) da
UFRJ, no histérico de criacdo do programa Dosvox, a busca por material adaptado
para o deficiente visual cego surgiu quando o professor José Antonio Borges da
UFRJ, diante de uma situacdo em que se viu no ano de 1993, recebeu um
estudante cego no curso de informatica de primeiro periodo, para fazer a disciplina
de Computacdo grafica. Como reacdo inicial, o referido professor teve o
pensamento de dispensar tal estudante de uma disciplina extremante visual, mas
por forca de ser uma disciplina obrigatéria, isso ndo foi possivel, até porque o
estudante se mostrou persistente em néo desistir de fazer tal curso. Diante desse
guadro, teve inicio uma busca para tentar resolver tal questdo. A recompensa veio com 0
desenvolvimento de um programa chamado Dosvox, um ambiente para

microcomputadores da linha PC para uso em ambiente Windows.

No site supracitado, o programa € descrito como um sistema para
microcomputador da linha PC que se comunica com o usuario através de sintese

de voz, viabilizando, assim, o uso de computadores por deficientes visuais.

Verifica-se que existe uma estimativa de que atualmente, o Dosvox (Figura
40) é utilizado por milhares de pessoas tanto no Brasil como em outros paises de
lingua portuguesa, bem como na Europa e Africa, existindo também uma vers&o
simplificada em espanhol, com vistas ao atendimento de outros paises da América

Latina.
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Sistema Operacional DOSVOX - Versdo 3.la
Nicleo de Computacao Eletronica da UFR]

Boa tarde !

Direcao tecnica: (021)2598-3117 - prof. José Antonio Borges
e-mail: antonio2@nce.ufrj.br

Duvidas técnicas: (021)2598-3198 - CAEC - UFR]
Bernard Condorcet: bernardénce.ufrj.br
Geraldo Junior : geraldo@intervox.nce.ufrj.br
Marcelo Pimentel : marcelo@intervox.nce.ufrj.br
Renato Costa : rcosta@énce. ufrj.br

Projeto Dosvox: http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox

DOSVOX Estudantil:  http://www.saci.org.br

DOSVOX - 0 que voce deseja ?

Figura 40: Imagem da tela inicial do Sistema Operacional DOSVOX (INTERVOX).
intervox.nce.ufrj, (2000).

Uma das fun¢des disponibilizada pelo Dosvox € o Jogavox, uma ferramenta
interativa de jogos acessiveis a deficientes visuais, permitindo assim ao docente
desenvolver jogos educacionais inclusivos, ainda que seja uma pessoa com
deficiéncia visual que desenvolva o jogo. Essa ferramenta foi desenvolvida no
NCE/UFRJ, como subproduto da dissertacdo de Mestrado da Professora Erica
Esteves da Cunha e da monografia de especializagdo da professora Lidiane
Figueira da Silva, sob a orientagcdo do Professor Josefino Cabral e co-orientacao
do Professor José Antonio Borges.

O Jogavox (Figura 41) vem instalado nas versfes mais atuais do Dosvox.
No site onde fica hospedado o Jogavox, encontra-se o manual de utilizacdo que
contém todas as instrucbes de manuseio e criacdo de jogos educacionais assim
como: a sua ativacdo (como iniciar e como fechar) e as instru¢cdes sobre como

jogar, criar ou editar um jogo.

A pesquisa deu énfase a criacdo de jogos que envolviam conteudos

matematicos através do Jogavox, utilizando a técnica “quiz” para jogos.
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e .-‘_ = 3 = -
Jogavox - editor de jogos educacionais

Opcdo: Jogar, Criar ou Editar? Jogar
Criar
Editar

Figura 41: Imagem do menu inicial do Jogavox. Acesso em 20/06/2016.

O “quiz” € uma espécie de questionario com respostas curtas e com questdes
de multipla escolha. Geralmente é utilizado em jogos ou em passatempos, onde 0s
participantes sdo pontuados, e 0s vencedores sao aqueles que atingirem o maior

namero de pontos.

A elaboracao dos jogos é feita através da programacao no proprio programa
que vai orientando a insercao dos dados, tanto nos lugares do jogo como nos slides.
Cada jogo é feito num computador por vez. Portanto, para cada computador é
necessaria uma nova programacgao e quando o jogo € salvo, este fica numa pasta
do Dosvox chamada winvox, no arquivo do Jogavox, podendo ser utilizado
inUmeras vezes. Abaixo, exemplifico no Quadro 17, uma programacao de um jogo
para ser construido no Jogavox, usando a forma “quiz” com duas perguntas (tal
programacao nao foi a que utilizei na avaliagdo das oficinas). A programacao é feita
no Notepad (ou Bloco de notas em portugués) que € um editor de texto simples
que é incluido em todas as versdes Microsoft Windows desde a versdao 1.0 em
1985.
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Quadro 16: Exemplo de uma programacdo de um Jogo para ser construido no

Jogavox.

Jogo: Vamos nos divertir com a geometria.
Tania Maria Moratelli Pinho

Capa
*

[figura]capa
Vamos nos divertir com a geometria.
Tecle enter para continuar

1) Qual é nome do segmento de reta que liga um vértice de um
tridngulo ao ponto médio do lado oposto?
[resposta]d

[figuralmediana

[midia]mozart

[acerto]Resposta certa P1

[erro]Resposta errada P1

a) Bissetriz.

b) Altura.

¢) Baricentro.

d) Mediana.

Resposta certa P1

*

Parabéns, vocé acertou!

A mediana de um triangulo, é o segmento de reta que liga
um vértice deste tridngulo ao ponto médio do lado oposto.
[figura] acerto

[midia] aplausos

Tecle Enter para continuar.

[desvio]P2

Resposta errada P1
[PONTOS]0

*

Ah! Vocé errou.

A mediana de um tridngulo, é o segmento de reta que liga
um vértice deste triangulo ao ponto médio do lado oposto.
[figura] dedo apontado para baixo

[midia] erro

Tecle enter para continuar.

[desvio]P2
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Continuagéo do Quadro 16

Qual é o maior lado de um tridngulo retangulo?
[figura] triangulo retangulo.

[resposta]c

[acerto]Resposta certa P2
[erro]Resposta errada P2

a) Cateto oposto.

b) Cateto adjacente.

¢) Hipotenusa.

d) Lado oposto ao angulo de 45 graus.
Resposta certa P2

[PONTOS]1

*

Parabéns, vocé acertou!

O maior lado de um triangulo retangulo chama-se hipotenusa
e fica em frente ao angulo reto.

[figura] acerto

[midia] aplausos

Tecle Enter para continuar.

[desvio]P3

Resposta errada P2

[PONTOS] 0

*

Ah! Vocé errou.

O maior lado de um triangulo retangulo chama-se hipotenusa
e fica em frente ao angulo reto.

[figura] dedo apontado para baixo

[midia] erro

Tecle Enter para continuar.

[desvio]Fim

Resposta errada Fim

[PONTOS]0

Ah! Vocé errou.

O ortocentro é o encontro das alturas de um triangulo.
[figura] dedo apontado para baixo

[midia] erro

Tecle Enter para continuar.

[desvio] Fim

O Jogo Terminou

Foi bom estar com vocé!
[midia] plim

Vocé fez $ pontos

Até a préximal
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Sobre a programacgao do Jogavox, quanto aos lugares do jogo e slides
encontrei o seguinte:

“Os tracos em linha pontilhada (“----“) sao lidos como definicdo de

lugar, enquanto que o asterisco indica o slide. Lugar e slide s&o

conceitos bésicos de programacdo do Jogavox, e que orientam

toda a estruturacdo dos jogos criados. Lugar significa cada

sequéncia de "acontecimentos" do jogo, enquanto que no slide é

que a programagdo de interagcdo com o usuario € feita”...
(DORNELLES, 2012, p. 24)

A programacédo é feita por slides. Cada espago entre linhas horizontais
corresponde a um slide. O ideal é que se fagcam perguntas objetivas e diretas que
ndo exijam muitos célculos, no caso de Matemética, e que tenha no maximo 10

linhas escritas (entre perguntas e op¢des de respostas).

Para construir um jogo no Jogavox, € necessario que se crie uma pasta
que sirva de arquivo para 0 jogo com a programacao feita, as midias de audio, a
imagem, e tudo o que sera utilizado quando da construcéo do jogo. E aconselhavel
gue tal pasta seja criada e salva na area de trabalho, para facilitar a transferéncia
da mesma para o winvox, que geralmente fica no disco “C” do computador. O
winvox € uma pasta de arquivos do Dosvox e nela esta incluido o Jogavox, onde

ficam os jogos construidos.

Na internet pode-se encontrar diversos tutoriais que ensinam de forma

didatica como construir jogos educacionais, no formato “quiz” utilizando o Jogavox.

A avaliagdo de tal oficina foi realizada através da observacao direta em
relacdo ao grau de aceitacdo dos jogos educacionais, como atividades ludicas, a
participacdo dos pesquisados quando das respostas as questbes e o0 grau de

competitividade criado entre os participantes.

Programei trés jogos educacionais com conteudos de Matematica
previamente listados para avaliar as seguintes oficinas: “Reconhecimento de
dobras numa figura plana para confeccionar uma sacola”; “Reconhecimento da
base casquinha do sorvete para fazer a face de um coelho”; “Construcédo da

bandeirinha de S&o Jodo”. Tais jogos foram aplicados ao final das oficinas citadas
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e fol uma forma que encontrei para utilizar e testar o jogavox de acordo com 0s

objetivos estabelecidos para essa oficina.
3.7.6 As Pipas e a Matematica (62 oficina).

O tema escolhido (“pipas”) para trabalhar essa oficina com estudantes
deficientes visuais surgiu em decorréncia de uma experiéncia didatica vivenciada
com estudantes videntes da rede Municipal de ensino do Rio de Janeiro ha alguns
anos atras, que produziu muitos beneficios para o processo ensino aprendizagem

de Matematica aqueles estudantes.

Certo dia, em uma aula no IBC onde o tema diversdes foi abordado, fiz
uma enquete para saber as preferéncias de diversao de cada um. Dentre as formas
de diversao citadas pelos estudantes, como ouvir musica, passeatr, ir a praia dentre
outras tive uma surpresa quando um estudante cego respondeu que tinha vontade
de conhecer uma pipa porque sempre que ouvia falar sobre ela, as pessoas
demonstravam alegria em suas falas, e por isso gostaria de sentir a sensacéo de

como tal brinquedo ficaria voando.

Entdo me veio a memdria o projeto de pipas que desenvolvi anos passados
com videntes, e me perguntei: por que ndo desenvolver também com estudantes

deficientes visuais?

A oportunidade ideal para desenvolver tal atividade surgiu quando precisei

procurar temas para desenvolver a presente pesquisa.

7z

Segundo Voce (2002, p. 8), a pipa é “O objeto que foi criado a partir do

momento que o homem desejou voar”.

Ainda de acordo com Voce (2002, p. 8) “pode perceber varias formas de
utilizacdo da pipa assim como um brinquedo, passatempo, descanso mental ou
terapia”.

Além dos atributos citados, temos também a contribuicdo educacional que
a pipa pode proporcionar em Matematica, principalmente para a compreensao de
contetdos de geometria de uma forma ludica e agradavel.
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Em minha pratica docente com estudantes que possuem deficiéncia visual,
pude perceber que quando o0 ensino de geometria néo é realizado de forma ludica,

criam-se muitas lacunas na compreensao.

Diante de todos os beneficios que a pipa oferecia, resolvi realizar uma

oficina utilizando esse objeto para trabalhar conteidos de Geometria.

Antes de comegar a oficina em si, distribui em Braille o texto transcrito
abaixo de autor desconhecido:
“Jornais sdo melhores do que revistas. Uma praia é melhor do que
uma rua. Primeiramente é melhor correr do que andar. Podem ser
necessarias varias tentativas. E necessaria alguma habilidade,
mas é fécil de aprender. Até criancas podem praticar. Depois de
aprendido, complicagcbes sao raras. Passaros raramente
atrapalham. A chuva pode ser um desastre. Muitas pessoas
fazendo a mesma coisa também podem causar problemas. Deve-

se dispor de muito espacgo. Se ndo ha complicagdes pode ser muito
calmo. Uma pedra pode servir como ancora. Estamos falando da

Foi feita uma reflexdo sobre o texto, levando-os a concluir de que o
protagonista do texto era a pipa. Depois, fiz um pequeno histdrico sobre a pipa,
seus nomes populares como pipas, pandorgas ou papagaios, e sua utilidade,
usando o texto abaixo:

Empinar pipas, papagaios ou pandorgas € uma brincadeira comum
em todas as regides do Brasil.... Os chineses ja soltavam pipas ha
200 anos antes de Cristo, como oferenda aos deuses, para
intimidar o inimigo, pintadas com figuras assustadoras e para atrair
a sorte, a fertiidade e a felicidade. Foram imaginadas como

sinaleiros, como resgate de naufragos ou para suspender cargas e
aparelhos de medicgédo... (VOCE 2002, p. 9)

Logo apds, apresentei aos participantes dois modelos de pipas, conforme
Figura 42: pipa octogonal (& esquerda) e Maranhdo (a direita) e deixei que
manipulassem os dois modelos. Em seguida, distribui uma pipa Maranhao ja pronta
e desenhada no termoform (Figura 43), para cada participante, e pedi que
manuseassem o que foi distribuido e identificassem a constru¢cdo geométrica das
pipas no que tange aos pontos, aos segmentos de reta, ao plano, aos poligonos
formados, assim como ao hexagono, aos retangulos, aos triangulos, aos angulos,
chamados por eles de “cantinhos” e, também ao perimetro e a area, relacionando
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a linha utilizada ao redor da mesma para confeccionar a pipa com a area a ser

coberta com papel.

Figura 42: Duas fotos com modelos de pipas que foram ofertados durante a oficina
“As Pipas e a Matematica”.

Na figura 43 consta uma seta indicando a pipa Maranh&o, desenhada no
Termoform, que foi o modelo escolhido para ser confeccionado, de autoria de
VOCE (2002- p. 49).
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Figura 43: Foto da pipa “Maranhdo” desenhada, no tamanho original, no Termoform
e a outra pronta que foi ofertada durante a oficina “As Pipas e a Matematica”.

O Termoform é um recurso didatico que possibilita confeccionar desenhos,
mapas, plantas baixas, graficos, tabelas e formas geométricas, dentre outros temas
que necessitem de relevo. Os materiais sao produzidos em laminas de PVC, que
em portugués significa Policloreto de Polivinila ou Policloreto de Vinil, uma espécie
de plastico também conhecido como vinil. A reproducédo do material se da a partir
de uma matriz que é colocada numa maquina chamada "Termoform”. O material
também é concomitantemente impresso em tinta (fonte 24), para que os estudantes

gue possuem baixa visao também possam usufruir de tal recurso.

No Quadro 17, constam 0s materiais necessarios para construcao de uma

pipa, modelo Maranhé&o.

Quadro 17: Materiais utilizados para a construcdo da pipa modelo “Maranh&o”, que
foram ofertados durante a oficina “As Pipas e a Matematica”.

MATERIAIS

1 vareta de bambu medindo 51 cm de comprimento, com 2 mm de espessura.

1 vareta de bambu medindo 32 cm de comprimento, com 2 mm de espessura.

1 folha de papel de seda em forma de quadrado com lados medindo no minimo 35

cm por 35 cm. Ou seja, com area medindo 1.225 cmz2.

Linha “10”, propria para pipas.

Cola branca.

1 forma para contorno da linha da pipa “Maranhao”

73



Em seguida, pedi que estabelecessem uma relacdo entre o desenho

apresentado com o recurso de impressao no Termoform, conforme modelo na

Figura 44, e a pipa montada. Para tanto, elaborei oito questdes iniciais, como um

pré-teste, (Quadro 18). As perguntas iam sendo feitas e o0s participantes

procuravam os resultados explorando a pipa pronta ou a desenhada.

16 cm
19cm

16 cm

Wy

*Local onde o cabresto, com a linha, ser&a colocado.

51cm

Figura 44:. Pipa modelo “Maranhdo”, desenhada na escala 1:4, que foi ofertada

durante a oficina “ As Pipas e a Matematica”.
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Quadro 18: Questdes para avaliar as relacdes que foram estabelecidas, entre a pipa
e a Geometria, aplicadas durante a oficina “As Pipas e a Matematica”.

QUESTOES

(1) Quantos triangulos foram encontrados na pipa?

(2) Quantos quadrilateros foram encontrados?

(3) Quantos angulos retos?

(4) Quais os nomes, quanto aos lados, dos triangulos encontrados?

(5) Em qual vareta da pipa, foi percebida a simetria? Dé a medida dela.

(6) Quantos segmentos paralelos na horizontal vocé percebeu?

(7) Qual vareta esta representando a reta transversal as duas paralelas?

(8) Quantos angulos formaram-se quando duas paralelas horizontais foram
cortadas por uma reta transversal?

Os participantes estabeleceram relacdo entre a pipa desenhada e a pipa
pronta com a geometria. Analisei as respostas dadas e discuti com eles sobre tal,

corrigindo as impressdes erradas.

A partir de entéo, iniciei com eles o0 passo a passo para confeccao da pipa

proposta, tendo como suporte a geometria.

Antes de iniciarem a amarracao da estrutura da pipa, abordei com eles a
questdo de medidas e seus instrumentos, uma vez que a vareta central, vertical,
precisava ser dividida proporcionalmente ao meio e as varetas secundarias
deveriam ser colocadas centralmente & vareta vertical e distribui as varetas de

bambu nas medidas da pipa, (Quadro 17).

A partir de entdo teve o inicio da construcdo da pipa com as etapas

descritas conforme Quadro 19.
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Quadro 19: Etapas da construcédo da pipa “Maranh&o” que foi confeccionada durante
a oficina “As Pipas e a Matematica”.

ETAPAS

(A) Fazer a amarracdo das varetas perpendiculares, usando a linha “10” para
amarracdo, de modo a se formar, 2 segmentos paralelos, na posicao horizontal,

cortados por um transversal, formando assim oito angulos retos.

(B) Fazer a amarragdo do contorno externo da pipa, ou seja o perimetro, utilizando a

forma (Figura 45), com a linha “10".

(C) Identificar os locais, da pipa, que serdo cobertos com papel de seda.

(D) Calcular a area de cada poligono que sera coberto com papel de seda e depois
somar para concluir se o papel de seda oferecido (35 cm x 35 cm) possui area

suficiente para cobrir a pipa nos locais estabelecidos.

(E) Cortar o papel, deixando uma margem para dobra e para colagem.
Aplicada a cola nos segmentos paralelos horizontais, nos pontos de intersec¢éo dos
segmentos paralelos horizontais com a transversal e no perimetro da pipa exceto no

trecho que circunda o tridngulo que ndo recebeu cobertura de papel de seda.

(F) Colocacéo do estirante (cabresto) na pipa, obedecendo a uma regulagem de
aproximadamente 30° em relacdo a horizontal (Figura 46). A regulagem definitiva sera

feita no momento de se empinar a pipa.

(G) Fazer um calculo rapido e pratico para saber se a pipa estaria em condi¢des de
subir: pesé-la e dividir o peso em quilos pela superficie ativa da vela, que € a

superficie de papel onde o vento bate, fazendo com que a pipa levante voo.

(H) Fazer a rabiola, que € a cauda da pipa, utilizando aproximadamente 1 metro de

linha, com vérias tiras de papel ou plastico com cerca de 50 cm de comprimento por

2 cm de largura. Prender as tiras sdo utilizando o n6 de correr.

A forma (Figura 45) para construir a parte externa da pipa foi adquirida,
com recursos proprios, em uma loja, no Rio de Janeiro, que vende materiais para
pipas. Ela é do tipo 3 A, propria para a pipa do modelo “Maranhdo” e é
confeccionada em madeira. A forma fica apoiada em um suporte de ferro. A Figura

46 representa o desenho do angulo formado pelo estirante (ou cabresto) da pipa.
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Figura 45: Foto da“Forma” para fazer a amarracéo externa da pipa “Maranhdo” que
foi ofertada durante a oficina “ As Pipas e a Matemética”.

Figura 46: Desenho do angulo aproximado do estirante de uma pipa.

Aproveitei a oportunidade para trabalhar a &rea de figuras planas, uma vez
gue ao colar a estrutura da pipa no papel de seda, estavam preenchendo a area da
pipa, ou seja, a do triangulo isdsceles inferior, com as medidas: base 32 cm e altura
22 cm e a do retangulo: 32 cm de base e 19 cm de altura. Os alunos utilizaram a
Calculadora com sintetizador de voz para fazer todos os calculos necessarios para
a cobertura com o papel e dos dois retangulos e somassem, além de calcular a

area da folha fornecida.

A partir dessa etapa, passei a fazer indagacdes com o objetivo de descobrir
se a folha fornecida com as medidas 35 cm por 35 cm possuia area suficiente para
cobrir toda a estrutura da pipa que iria receber o papel de seda, e em caso positivo,
se sobraria muito ou pouco papel. Ao final da discussao, foi questionado sobre o
gue deveriam fazer para achar a quantidade de papel que sobrou.
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A avaliacao da presente oficina ocorreu por meio das observacgoes diretas
e das respostas fornecidas pelos participantes as questdes formuladas em cada
etapa da oficina (Quadro 20).

Quadro 20: Questdes para avaliar os conteudos ministrados durante a oficina “As
Pipas e a Matematica”.

N° QUESTOES

01 | A estrutura da pipa foi formada por que figuras geométricas?

02 | Quantos pontos de intersecc¢ao foram encontrados em relacdo aos segmentos de
reta?

03 | Qual o nome dos segmentos de reta concorrentes que formaram 90 graus entre
eles?

04 | E dos que nao receberam intersecgéo alguma?

05 | Que figuras geométricas planas foram percebidas?

06 | Como poderiamos classificar, quanto aos lados e aos angulos, o triangulo superior
e o inferior?
07 | Houve percepcéo da simetria na figura?

08 | Em que parte da estrutura da pipa vocé identificou a bissetriz dos angulos?

09 | Qual o nome que poderiamos dar ao contorno da estrutura da pipa?

10 | Quando foi feita a estrutura da pipa, vocé teve a mesma percepcdo de quando
analisou no desenho, quanto aos pontos e a intersec¢édo dos segmentos de reta?
11 | Qual é o valor do perimetro da pipa?

12 | Qual é a éarea total da pipa, que foi coberta pelo papel de seda?

13 | Qual é o valor da é&rea total da folha fornecida?

14 | Qual o valor da area do papel que restou?

15 | Vocé acha que a folha que restou daria para cobrir o tridngulo superior?
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto que envolveu o presente estudo foi intitulado “Novas praticas
docentes na caminhada do estudante deficiente visual’ e recebeu, do Comité de
ética da Plataforma Brasil, numero do CAAE: 44054715.4.0000.5243 em 16 de
junho de 2015 e foi aprovado por esta Plataforma através do parecer numero
1220127 em 09 de setembro de 2015, conforme anexo 3.

A realizacdo da pesquisa foi deferida pelo Instituto Benjamin Constant,
conforme anexo 4, apds cumprimento dos requisitos exigidos para realizacédo de
pesquisa nesse orgao federal. Todos os termos de consentimento foram assinados
pelos responsaveis dos 14 discentes envolvidos na pesquisa, conforme apéndices

1 e 2 e estdo arquivados no IBC, no setor apropriado.

Os discentes envolvidos no estudo encontravam-se numa faixa etaria de 15
—17 anos de idade, sendo 07 do género feminino e 07 do género masculino,

conforme tabela 1.

Tabela 1: Composicéo da amostra selecionada para a pesquisa.

Géneros / Idades

Anos de ensino . - Totais/Idade média
Masculino Feminino

60 1 2 3
(16) (15, 17) (16)

7° 4 1 5
(15,16,16, 17) a7 (16)

8° 1 3 4
a7 (15,16, 17) (16)

9% ano 1 1 2
(16) (16) (16)

Totais 7 7 14

Fiz uma busca no Google Académico, utilizando as palavras ensino, cegos
e Matematica e houve um retorno de 16.300 resultados. Pesquisei sobre 50% dos
resultados e constatei que existem poucos estudos publicados relacionadas as
experiéncias voltadas para a sala de aula em relagcdo ao Ensino de Matematica com
estudantes deficientes visuais, conforme o proposto pela presente pesquisa.
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Dentre os estudos encontrados, destaco o artigo “Pesquisas sobre a incluséo
de alunos com necessidades especiais no Brasil e a aprendizagem em Matematica”
(ZUFFI, 2011), que faz um levantamento bibliografico a respeito da incluséo de
portadores de necessidades especiais nas escolas brasileiras, em relacdo ao
ensino e aprendizagem em Matematica. Tal estudo vem reforcar que existe
escassez de estudos com experiéncias concretas em Matematica, em especial com
a utilizacdo de recursos pedagdgicos adaptados, bem como estratégias de ensino,
com estudantes deficientes visuais, que possam auxiliar os professores a trabalhar

conteudos de Matematica, principalmente os que necessitam da visao.

Encontrei um estudo muito interessante envolvendo o tema o Ensino de
Matematica para deficientes visuais (CERVA FILHO, 2014) intitulado “Educacéo

matematica e o aluno cego: acdo docente frente a incluséo”.

Tal estudo promoveu a busca de reflexdes sobre 0 ensino da Matematica no
processo de inclusdo de um aluno cego. Para tanto, fez levantamentos
bibliograficos em artigos publicados em periddicos e em eventos que envolviam a
Educacdo Matemética e também na legislagdo educacional inclusiva em vigor. O
presente estudo levou o pesquisador a concluir que:

Apesar do avanco ocorrido em relacao as pesquisas envolvendo a
Educacdo Especial, na perspectiva da Educacdo Inclusiva,
sobretudo a Educacdo Matematica Inclusiva, conclui-se que as
mesmas nao estdo chegando a sala de aula, estéo restritas, ainda,
ao meio académico. Considera-se necessario, entdo, elaborar
estratégias para a disseminacdo dessas pesquisas, possibilitando

uma discussédo e validagcdo local dos resultados apresentados...
(CERVA FILHO, 2014, p. 96).

Com a especificidade voltada para o origami em interface com a
Matematica para cegos, escolhi um estudo semelhante a minha proposta, “Origami
e Educacdo Matematica” (ROMANO, 2013), com algumas diferencas assim como
nivel de escolaridade, visto que a experimentacao foi realizada com um estudante
do Ensino Médio, enquanto que a presente pesquisa foi realizada com estudantes
do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, conhecimento prévio dos sujeitos
pesquisados dispensando a necessidade de fazer entrevista prévia, pois ja se

conheciam as dificuldades apresentadas em geometria; quantidade da amostra;
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metodologia de confeccao do Origami, uma vez que fiz o desenvolvimento na forma
descritiva e nao utilizei diagrama, enquanto no estudo em referéncia foram
utilizados diagramas graficos e, por fim, a forma como foi realizada a minha
pesquisa, através de Oficinas. Os objetivos foram quase 0s mesmos: usar o
Origami como um intermediador pedagdgico para trabalhar conteddos de

Geometria.

Consultei o Google Académico quanto a interacdo da Calculadora com
sintetizador de voz e o Soroban e constatei que existem estudos realizados a
respeito de Tecnologias assistivas que facilitam a acessibilidade, o processo de
Ensino e aprendizagem e o desenvolvimento das habilidades de estudantes com
deficiéncias. Entretanto, esses estudos foram feitos isoladamente, apenas com o
uso do Soroban, ou somente com a calculadora. Com o tema especifico “o uso da

Calculadora com Sintetizador de voz juntamente com o0 Soroban”, ndo encontrei.

Quanto as estratégias de ensino e recursos pedagoégicos de Matematica
adaptada a cegos, encontrei somente quatro pesquisas com alguma semelhanca
em relacdo a tal tema: “Geometria para deficiente visual: uma proposta de ensino
utilizando materiais concretos” (ABREU, 2014); “Oficina de capacitacdo para
professores de Matematica na area da deficiéncia visual” (MARTINS, 2013);
“Tecnologias assistivas e praticas pedagodgicas inclusivas: deficiéncia visual”
(GASPARETO”, 2012), “Percepcéo tatil de objetos do cotidiano: estudo de caso no
reconhecimento de formas geométricas e a representacdo grafica de cegos
congénitos” (SILVA, 2015).

Pelo que pude perceber, em relagéo as pesquisas que envolvem o ensino
do estudante com deficiéncia visual ou cego, o estudo esteve sempre voltado para
a educacéo inclusiva e as relagdes do cego com a escola. Portanto, a similaridade
com a especificidade, os objetivos e o produto final a ser oferecido com a presente
pesquisa é minimo.

Para melhor sistematizar as observacdes, utilizei uma ficha de observacéao,
conforme modelo no apéndice 3, que me serviu como elemento de reflexdo
continua sobre o que estava sendo pesquisado, bem como contribuiu para a

avaliacao dos aspectos que deveriam ser revistos e ajustados. Cada oficina tinha
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sua ficha de observacéo, que foi preenchida durante a realizagédo de cada uma e
colada nas paginas do caderno do tipo “Brochura” (Figura 2), que recebeu o nome
de “Livro de Bordo”. Também houve o registro fotografico de cada oficina, que
passaram a fazer parte do acervo fotografico da presente dissertacéo.

A primeira oficina realizada foi a de origami em interface com a Matemética,

que foi realizada no periodo de quatro meses, em oito etapas.

Na primeira etapa, ap0s a execucdo da musica “Aquarela”, observei que
inicialmente, os participantes apresentaram timidez para cantar a musica, porque
muitos deles ndo conheciam a letra da mesma, mesmo estando com a letra

transcrita para o Bralille.

Verifiquei que para os estudantes, a atividade de ler o Braille e cantar em
concomitancia, foi uma tarefa muito complicada. Com o decorrer da oficina,
cologuei a musica em etapas para que pudessem ler e cantar e eles foram aos
poucos se soltando e entdo cantaram a musica livremente. Quando finalmente se
soltaram, pedi para que procurassem na letra da muasica as ideias dos entes
primitivos da geometria: ponto, reta e plano, partindo para discusséo de cada ideia

apresentada.

No momento em que descrevi a letra da musica, percebi que a grande
maioria dos participantes queriam saber como eram as seguintes situacoes: (a)
como era uma luz piscando; (b) como um avido pousava no solo; (c) como era um

compasso; (d) como seria contornar o lapis em torno da méo.

Para dirimir tais duvidas, usei as seguintes estratégias para a descri¢cao do
gue foi questionado:

a) Para descrever uma luz piscando pedi-lhes que unissem os cinco dedos de
uma mao e abrissem os mesmos em cima da outra mao ou do braco, fazendo

tais movimentos de forma rapida, (Figura 47).
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Figura 47: Duas fotos demonstrando os movimentos formatados com as maos para
representar uma luz piscando, durante a oficina “Origami em interface com a
Matematica”, 12 etapa.

b) Para terem a sensagdo do avido pousando no chao sugeri-lhes que

direcionassem um dos bragos inclinando as maos para baixo;

c) Em relagcdo ao compasso, apresentei-lhes um do tipo usado por videntes nas
escolas e pedi que o manipulassem. Observei que os participantes ficaram
temerosos em manipular o que Ihes foi ofertado, por causa da ponta seca do
mesmo ter o formato muito pontiagudo. Deste modo, construi um compasso,
ao amarrar um lapis em um barbante, utilizando um né de correr (Figura 8) e

auxiliei cada discente a fazer uma circunferéncia no papel (Figura 48).

83



Figura 48: Foto de um participante utilizando o compasso confeccionado, na oficina
“Origami em interface com a Matematica, 12 etapa.

d) Para possibilitar-lhes a sensacdo de como seria contornar um lapis em torno
da mao: entreguei uma folha de papel e lapis a cada um, pedindo que
apoiassem a mao na mesa, em cima da folha e passassem o lapis em torno

dos dedos, formando assim a luva (Figura 49), como dizia a letra da musica.

Figura 49: Foto de um participante fazendo o contorno, em torno de sua méo, para
representar uma luva, usando lapis e papel, durante a oficina “Origami em interface
com a Matematica”, 12 etapa.

Apbs toda a intervencdo e descricdo e interpretacdo da letra da musica,
levantei questdes sobre as ideias encontradas a respeito de ponto, reta e plano e

cerca de 90% dos participantes responderam com presteza o solicitado, citando
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inclusive outras ideias que ndo estavam presentes na letra da muasica. Os 10%
restantes deixaram de apontar alguns dos aspectos localizados na musica. Vale a
pena ressaltar que todos os que apontaram as ideias, perceberam com clareza as
gue foram descritas através dos gestos com o corpo, bem como as que vivenciaram
com recursos, como foi a caso do compasso e do lapis em torno da mao. Outro fato
observado foi a alegria e a descontracdo estampados no rosto dos participantes no

final daquele dia de oficina.

As etapas seguintes foram realizadas através de atividades programadas
para identificar o papel mais agradavel para o cego utilizar e também para construir
cinco pecas envolvendo origami e Matematica (uma sacola, a face do coelho, uma
bandeirinha de Sdo Jo&do, uma caixinha com sua tampa e uma flor através da

dobradura de circulos).

Primeiramente, verifiquei que os participantes, em sua maioria, tiveram
grande dificuldade em manusear os papéis ofertados. No primeiro contato deles
com 0s papéis, pegaram de tal forma neles que amassaram tanto e 0s mesmos
ficaram improprios para uso, impossibilitando dessa forma a observacdo sobre a
preferéncia do papel para origami que seria a primeira atividade e o aproveitamento

dos mesmos para serem utilizados na montagem das pecas propostas.

Através dessas experiéncias, pude perceber que cerca de 80% dos
estudantes nunca haviam tido contato com outro papel que nédo fosse o que
utilizavam para escrever o Braille e dos papéis usados em jornal e em revistas. Fiz
uma intervencdo para explicar os cuidados que deveriam ter no manuseio dos
papéis sem amassa-los e constatei que tal auxilio teve um resultado positivo, pois
contribuiu para que pudessem manipular e identificar dos oito tipos de papéis
ofertados, 0os que mais Ihes agradaram em relacdo a textura, gramatura, etc. Fiz
uma explanacdo do termo gramatura e sua razdo (g/m?) que leva as diferencas
entre 0s papéis, e sobre a especificidade de cada um dos papéis distribuidos. Apos
minha intervencao, eles passaram a demonstrar mais habilidade com os mesmos

(Figura 50), tanto para fazer e seguir as dobras como também para fazer os cortes.
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Figura 50: Foto de um participante segurando um dos oito papéis, apés aintervencgao
sobre os cuidados no manuseio durante a oficina “Origami em interface com a
Matematica, 22 etapa.

A confeccédo de origami com 0s papéis manteiga, sulfite e vegetal foram os
que mais favoreceram na facilitacdo das dobras. Enquanto que o papel Kraft
110g/m? facilitou em muito a descoberta das dobras, quando estas foram
fornecidas. A confec¢ao da sacola e da cabeca de um coelho serviu para construir
nocdes de uma figura tridimensional (a sacola) que contém largura, altura e
profundidade e uma figura plana que contém lados que formam um quadrado que,

quando dobrado, forma uma linha diagonal formando triangulos.

Quando foi solicitado que descobrissem as dobras existentes nas figuras
planas distribuidas, observou-se que cerca de 10 participantes sentiram
dificuldades em encontra-las. Os outros quatro nao tiveram dificuldade em

encontrar as dobras e concluiram a montagem sem dificuldade alguma.

Tal constatagdo também foi feita por Romano (2013 p. 4) em relagédo ao
papel vegetal quando destaca que tal papel deixa os vincos bem mais destacados

e perceptiveis em relacdo aos demais papéis analisados.

Apos intervencao direta, ou seja, apdés pegar nas maos deles e mostrar-
Ihes como encontrar as dobras, a atividade seguiu e todos conseguiram concluir a
confecgdo da primeira peca: uma sacola de papel Kraft 110 g/m?, como pode-se

constatar na Figura 51.
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Figura 51: Trés fotos mostrando as maos dos participantes fazendo o
reconhecimento das dobras numa figura plana, na montagem de uma sacola em
papel Kraft, que foi que foi confeccionada durante a oficina “Origami em interface
com a Matematica”, 32 etapa.

Conteudos de geometria encontrados para trabalhar no processo de
confeccdo da figura proposta: paralelismo e perpendicularidade entre os

segmentos, retangulo e figura plana e nao plana (faces, arestas e vértices).

Quanto a avaliagdo sobre a relagcdo ensino e aprendizagem de tais
contetdos, esta teve como base as respostas as questbes formuladas e
respondidas, através de um jogo educacional construido no Jogavox, programado
com 10 questdes feitas a respeito dos contetados de Matematica trabalhados nessa
oficina, conforme Quadro 7 e duas questdes feitas oralmente para serem
respondidas utilizando os bragos e maos. Os resultados obtidos estéo na tabela 2,
gue mostra o percentual de acertos em cada questdo, bem como a questdo com

sua resposta esperada.
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Tabela 2: Percentual aproximado de acertos nas questdes, do Quadro 6, aplicadas
na oficina “Origami em interface com a Matematica”, 32 etapa.

Questéo Resposta Esperada Acertos (%)
01 S 100
02 S 100
03 Retangulo 60
04 6 100
05 Plana 100

Alguns pontos se elevaram em relacdo ao
06 30
plano da mesa
07 Aresta 40
08 12 60
09 Veértice 30
10 8 100

Pelos resultados obtidos com as respostas dadas, constata-se que 0
percentual médio de acerto foi de 72%, o que depreende que os conteudos foram

assimilados pela maioria dos participantes.

Pelo que observei, a habilidade tatil do cego em perceber as dobras ajudou
um pouco, mas nao foi preponderante para que pudesse realizar a atividade
proposta sem auxilio. Acredito que seja pela falta de experiéncia em lidar com
papéis, o que dificultou o encontro das dobras. Quanto aos conteudos de
Matematica tal oficina favoreceu a construgcdo dos conteudos de geometria

previstos para tal oficina.

A segunda construcao foi a do primeiro origami (Face do coelho — Figura
11), seguindo passo a passo a instrucao das etapas e tendo a geometria como
suporte, eles tiveram que fazer as dobras, pois receberam somente um quadrado
sem dobra alguma. Dos oito papéis que tinham em méaos, pedi que escolhessem
um para confeccionar a figura. Nao disse do que se tratava, pois queria averiguar
se iriam perceber no final se reconheceriam que construiram um coelho. A grande

maioria deles escolheu o papel sulfite branco. Quando do processo de confeccdo
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da peca, percebi que 90% dos participantes nunca tinha tido contato com
dobradura. A figura do coelho foi escolhida por ser de facil execucéo, pois as dobras
exigiam basicamente dois passos. Pude constatar que a figura é simples de fazer,
mas os contetddos de Matematica presentes nesta simples dobradura sdo muito
representativos, como: a simetria, os poligonos, os vértices e diagonais de um
quadrado, a bissetriz de um angulo, a congruéncia dos lados de um quadrado, o
triangulo retangulo e escaleno, o triangulo retangulo e isésceles e a mediana do

triangulo.

Em todos os passos descritos oralmente tive que fazer intervencoes,
especialmente nas dobras, em que tive que pegar nas maos deles para guia-los.
Para a conclusao da figura proposta precisei ensinar a usar a tesoura. 100% dos
participantes nunca tinham tido contato com uma tesoura. Alguns até se
esquivaram inicialmente de pegar numa. A medida que fui ajudando e ensinando
como usar (Figura 52) e apds pegarem intimidade com a mesma, foram aceitando
usa-la, de modo que no final dos dois encontros que usei para trabalhar tal oficina,
eles ndo precisavam mais de ajuda para fazer cortes. Dessa forma, passaram a
usar a tesoura de forma autbnoma sem ajuda (Figura 53) e até pediram para cortar
papéis que nao faziam parte do trabalho, perguntando quando iriam usa-la outra

vez.

Figura 52: Duas fotos com a docente ensinando um participante como utilizar a
“Tesoura Mola adaptada” durante a oficina “Origami em interface com a
Matematica”, 42 etapa.
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Figura 53: Foto de uma participante usando a tesoura para cortar papel, de forma
autdbnoma, durante a oficina “Origami em interface com a Matematica”, 42 etapa.

Programei um jogo educacional, Jogavox, com 7 questdes feitas com os
conteudos de Matematica trabalhados nessa Oficina, no modo “quiz”, conforme
Quadro 9 e trés questbes feitas individualmente e oralmente para serem
respondidas utilizando os bracos e maos. Os resultados apresentados estdo na
tabela 3, que mostra os percentuais de acertos obtidos em cada questdo, bem

COMO as respostas esperadas para cada uma.
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Tabela 3: Percentual aproximado de acertos nas questdes do Quadro 8, aplicadas na
oficina “ O Origami em interface com a Matematica”, 42 etapa.

Questéao

Resposta Esperada

Acertos (em %)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Sim ou Né&o
Sim ou Né&o
Sim ou Néo
Cone
Quadrado
Diagonal
Tridngulos
450
Mediana
Is6sceles e Retangulo
Pentagono

Retangulo

NA

NA

NA

100

100

30

40

60

30

100

10

100

NA: ndo se aplica.

Pelos resultados obtidos com as respostas dadas, constata-se que o

percentual de acerto foi em média de 70%, o que depreende que os conteudos

foram assimilados.

Quando do desenrolar do jogo, observei a ansiedade em que o0s

participantes demonstraram para participar das respostas das questdes. O clima

de competitividade criado fez com que cada participante ficasse estimulado a

encontrar as respostas certas. O jogo fornece pontuacdo no final e nessa oficina

esta pontuacéo foi igual a 7. Quando da concluséo da figura, em que perguntei que

animal tinha sido construido, 100% dos participantes citaram o nome “Coelho”.
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Uma observacéo interessante quando da formacao da face do coelho, foi
durante a colagem de um par de olhos mdéveis e um nariz. Os participantes néo

tiveram dificuldade alguma em localizar a posicao de cada um (Figura 54).

Figura 54: Foto da face do coelho com olhos e nariz que foi confeccionada durante a
oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 42 etapa.

O coelho construido foi colado na sacola feita nas oficinas anteriores

(Figura 55) e os estudantes ganharam chocolates para colocarem dentro da sacola.

Figura 55: Face do coelho colada na sacola que foi construida durante a oficina
“Origami em interface com a Matematica, 32 etapa.

Pelo que pude observar, a habilidade tatil do cego teve pouca interferéncia
que pudesse favorecer ao participante na execucado dos passos do origami de
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forma autbnoma, ainda que tenha sido feito de forma descritiva. Para conseguirem
fazer as dobras, foi necessario meu auxilio direto, guiando a mao deles para fazer
as dobras. Esse fato deixa implicito que a presenca do docente junto ao estudante
cego é preponderante, o que converge com a fala de Karling, (1991), que entende
a posicao do docente como “um agente que ira atuar como facilitador na

intermediacdo de uma aprendizagem ao mesmo tempo significativa e vantajosa”.

A utilizacdo de tal dobradura para trabalhar os conteddos de geometria
previstos nessa oficina, atende perfeitamente aos objetivos, desde que o docente
preste o auxilio necessario e utilize a geometria como suporte para seguir 0S

passos.

A terceira construcdo foi a de uma caixinha com tampa. Os participantes
tiveram a oportunidade de identificar num quadrado, nove outros quadrados com
vincos feitos em todos eles, bem como as diagonais dos quadrados que ficavam
nos extremos superior e inferior do quadrado. Havia diferencas nas dobras dos
vincos que nao estavam nas diagonais, uma vez que estas apresentavam-se com
dobras para fora e as demais para dentro, de modo que ao reforgarem as mesmas,

houvesse mais facilidade para a montagem da caixa.

Quanto a percepcao dos vincos descritos acima, pude constatar que houve
uma melhora em relagcéo a primeira oficina com dobradura. Perceberam com mais
facilidade e quase que autonomamente e somente 3 dos participantes tiveram
dificuldade para perceber os vincos existentes. Estes 3 participantes precisaram do

meu auxilio, mas quando o fiz a atividade fluiu normalmente.

A tabela 4 mostra o resultado do processo de ensino e aprendizagem dos
conteldos de Matemética previstos para essa oficina, ap0s responderem as
guestdes do quadro 11, demonstrando os percentuais de acertos de cada questao

formulada, com as respostas esperadas para cada uma .
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Tabela 4: Percentual aproximado de acertos nas questdes do Quadro 10, aplicadas
durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 5% etapa.

Questdo Resposta Esperada Acertos (%)

1 9 100
9

2 E 100
9

3 1 70
9

4 Catetos e hipotenusa. 10

5 18 100
9

6 1 10
5

A meédia do percentual de acertos, mostrou que o desempenho dos
participantes ficou em 65%, ou seja, um pouco acima dos 50%. Pelas questdes
elaboradas, interpreto que tal resultado aponta para a assimilacdo dos contetdos
de fracéo trabalhados. A maior incidéncia dos erros ocorreu nas questdes 4 e 6,
sendo que a primeira ndo era sobre fracdes, e na segunda, atribuo a incidéncia de
erros a falta de experiéncia dos participantes em fazer a transferéncia do que foi
percebido no concreto para o abstrato, uma vez que a identificacdo na figura
construida tinha 5 faces palpaveis, o que os levou a resposta um quinto, apesar de

algumas das faces ndo serem consideradas como palpaveis.

Karling (1991) argumenta sobre a vantagem da aprendizagem significativa,
que € alcangada por meio da descoberta. Tal oficina proporcionou ao participante
a oportunidade de ter uma aprendizagem significativa no momento em que eles
descobriram que os 9 quadrados iniciais serviram para formar somente 5 faces
aparentes e os 4 quadrados em que foram dobradas as diagonais, somente foram
para suporte de colagem das arestas. Tal atividade seria um dos primeiros passos
para o estudante cego poder conseguir resolver questdes que envolvem origami,

que tanto vem sendo cobrado em provas como, por exemplo, nas das Olimpiadas
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de Matematica. Fiz com eles a demonstragédo de tal argumento e eles acharam

muito interessante.

Nas Figuras 56 a 61 consta todo o processo de confecgéo da caixinha.

Figura 56: Foto das maos de um participante, recebendo auxilio da docente para
descobrir as linhas do vale e da montanha durante a oficina “ O Origami em interface
com a Matematica”, 52 etapa.

Figura 57: Foto das maos de um participante analisando as linhas do vale e da
montanha durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 52 etapa.
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Figura 58: Duas fotos mostrando as méaos de dois participantes fazendo a colagem
da caixa que foi confeccionada durante a oficina “O Origami em interface com a
Matematica”, 52 etapa.

Figura 59: Foto de um participante fazendo a confec¢ao da tampa da caixa durante a
oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 52 etapa.

Figura 60: Foto de um participante tampando a caixa confeccionada durante a oficina
“O Origami em interface com a Matematica”, 52 etapa.
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Figura 61: Foto de nove caixas prontas com suas respectivas tampas, que foram
confeccionadas durante a oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 5%
etapa.

A confecg¢do de uma bandeirinha de “S&o Joao” em origami, utilizou um
retdngulo com medidas que estabeleciam uma razao entre dobro e metade. Para
essa atividade, considerei o nivel de barreira para os participantes cegos na

confeccao de tal origami como médio.

A peca proposta para confecgéo, (Figura 62), para quem enxerga € de facil
execugao, por possuir poucos detalhes aparentes. Para o estudante cego,
entretanto, ndo é tao facil assim. Este fato pode ser constatado logo no inicio da
dobradura: Os dois primeiros passos (A e B) para a construcéo da figura proposta,
conforme diagrama na Figura 15, iniciaram-se sem barreiras, diferentemente do
ocorrido na confeccdo da face do coelho. A partir dos passos seguintes,
comecaram a surgir barreiras, o que me levou a ter que ajudar um por um, como

nas oficinas anteriores, quando tinham que fazer as dobras sozinhos.

Figura 62: Foto da bandeirinha com dois triangulos sobrepostos, confeccionada
durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 62 etapa.
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A curiosidade em descobrir o porqué de tais barreiras, visto que
comecaram bem nas dobras, me levou a perguntar aos participantes sobre o que
eles conheciam sobre uma bandeirinha e descobri que eles sabiam o que era e
para o que servia, dizendo inclusive que servia para enfeitar uma festa junina, mas
constatei que nenhum deles tinha tido contato fisico com uma. Portanto, s6 a
conheciam de ouvir falar e esta descoberta que fiz esth em conformidade com a
fala de Nunes et al (2010), que afirmam que o estudante cego necessita de
materiais adaptados que possam se adequar ao conhecimento tatil, sinestésico,
auditivo, olfativo - em especial materiais graficos tateaveis e o Braille. Mediante tal
argumento, percebi que realmente as barreiras para a construcédo de uma peca com
a qual nunca tinham tido contato, mesmo que de facil confeccéo, aconteceriam,

como se deu na construcao da face do coelho.

Tal avaliacdo serviu para concluir que antes de realizar uma oficina de
origami com pessoas cegas é necessario que se faca uma descricdo mais apurada
do que sera construido, inclusive descrevendo detalhes minimos sobre a peca ou
ate, se possivel, fazendo chegar até eles o objeto em sua forma original e néo
dobrada, conforme a concepc¢éo de S& (2007), que descreve 0s critérios a serem
adotados quando da confecgéo de recursos didaticos para estudantes cegos, para
alcancar a eficiéncia de sua utilizacdo. Para tanto, o autor destaca a fidelidade da

representacdo, com exatiddo maxima possivel em relagcdo ao modelo original.

Quanto ao processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de
Matematica propostos para tal oficina, pude constatar que a realizacéo de tal oficina

proporcionou trabalhar com sucesso os conteudos de Matematica estabelecidos.

Poder conhecer, aprender e tirar proveito recreativo e educacional da
pratica de confeccionar origami foi um propésito amplamente atingido nas oficinas
de matematica ministradas para os 14 estudantes cegos do 6° ao 9° ano do IBC.
Quanto a Matematica trabalhada durante as oficinas de origami, pode-se constatar
gue este foi um recurso bem aceito pelos estudantes e muito eficiente para
trabalhar o conceito de quadrado e triangulo, com seus respectivos elementos

geomeétricos.
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Fiz uma programacao no Jogavox de 9 questdes com quatro opcdes de
respostas para avaliar o desempenho dos participantes quanto aos contetudos de

Matematica trabalhados com tal oficina.

Tabela 5: Percentual de acertos nas questdes, do Quadro 12, aplicadas durante a
oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 62 etapa.

Questao/ resposta esperada Acertos (em %)
1. O dobro 100
2 % 80
3. O trapézio. 60
4. No quadrado. 90
5. Escaleno. 10
6. Retangulo. 100
7. Hipotenusa. 50
8. Dois. 100
9. Paralelogramo. 100

Pelo resultado, tem-se que mais da metade dos participantes responderam
com presteza as questdes elaboradas. O que significa que os conteddos
trabalhados foram assimilados de forma satisfatéria, ressaltando-se que as

perguntas exigiam que os participantes fizessem associacdes antes de responder.

A sexta oficina envolvendo dobraduras foi a de dobrar sacolas plasticas de

supermercado para encontrar um triangulo retangulo.

A realizacéo dessa oficina favoreceu o trabalho ndo s6é com os conteudos
de Geometria estabelecidos para essa oficina, mas também com questdes como a
aparéncia, a limpeza e a organizacao de um ambiente, bem como a necessidade
de reutilizacdo de sacolas plasticas em favor do meio ambiente e, em especial, a

largura de um objeto servindo como unidade de medida.

Quando expliquei que a largura da alca serviria como unidade de medida
para fazer as quatro dobras necessarias e comecar a confeccdo do triangulo

retangulo, apenas 2 participantes ndo conseguiram entender o que expliquei.
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Precisei fazer com cada um a primeira dobra vertical tendo como referéncia para
unidade de medida a largura da alca da sacola plastica. Fizeram as outras trés
verticais e em seguida tive que intervir novamente para iniciar a dobradura do
triangulo retangulo. A partir de entdo, eles dobraram sem dificuldades os triangulos

formados (Figuras 63 - 67).

Figura 63: Foto do docente ensinando o participante a fazer dobra para formar um
triangulo retangulo, que foi confeccionado durante a oficina “O Origami em interface

com a Matemaética”, 72 etapa.

Figura 64: Foto de um participante reconhecendo a al¢ca da sacola pléastica, para
depois iniciar a primeira dobra, com vistas a formar um tridngulo retangulo, que foi
confeccionado durante a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 72

etapa.
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Figura 65: Foto das maos de um participante usando a unidade de medida
estabelecida para fazer a primeira dobra vertical, na oficina “O Origami em interface
com a Matematica”, 72 etapa.

Figura 66: Foto das mé&os de um participante fazendo a dobra para formar o triangulo
retdngulo, na oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 72 etapa.

Figura 67: Foto das maos de um participante analisando o tridngulo retangulo
pronto.

A Figura 68 mostra um participante fazendo uma verificacdo sobre a nova
arrumacao que a dobradura, ao deixar as sacolas plasticas na forma de um

triangulo retangulo, proporcionou ao ambiente.
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Figura 68: Foto de um participante verificando a nova arrumacao que a dobradura,
na forma de tridngulos, proporcionou na arrumacgao das sacolas plasticas dobradas
na oficina “O Origami em interface com a Matemética”, 72 etapa.

Da mesma forma que em todas as etapas anteriores, houve necessidade

dos participantes receberem ajuda para fazer os passos do origami.

Vale a pena ressaltar que também em tal oficina, ndo detalhei muito sobre
a peca final, nem mostrei para eles a peca pronta, o que consolida mais uma vez o
descrito anteriormente sobre dos detalhes da peca a ser feita bem como da entrega

da peca original para que possam percebé-la pelo tato.

Quanto aos conteudos trabalhados, pude observar que, a medida em que
me mostravam o trabalho concluido e eu perguntava sobre os lados do triangulo e
seus respectivos nomes, ficou claro que perceberam o triangulo retangulo e seus
lados, bem como os nomes especiais que recebem: os catetos e a hipotenusa.
Também pude constatar que perceberam que a hipotenusa € o maior lado em tal

triangulo.

Segundo os participantes me disseram em um encontro posterior, a
aprendizagem de dobrar as sacolas plasticas em forma de triangulo retangulo
favoreceu aos mesmos usarem esse sistema para colaborar na higiene, limpeza e

organizacdo em suas casas.

Os resultados obtidos com a realizacdo de tal oficina, em relagdo ao
aproveitamento de sacolas plasticas para trabalhar geometria, construindo de um
triangulo retangulo e utilizando tal aprendizado em seu cotidiano, estdo de acordo

com as afirmacgdes de Wally (2011, p. 1), quando descreve o processo que envolve
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a aprendizagem da crianca com deficiéncia visual para além da tarefa pedagdgica,
necessitando de um conjunto de estimulos, de carater ndo visual, de modo a
fornecer o motivo para a aquisicdo dos conhecimentos, sobre a qual a

aprendizagem ocorreria.

A Ultima oficina envolvendo dobraduras foi a de dobrar circulos para
confeccionar uma flor, usando somente formas redondas - os circulos fornecidos e

o canudo feito de jornal na forma cilindrica.

O recurso adaptado a partir da reciclagem de uma placa de isopor redonda
demonstrou ser muito eficaz para trabalhar a circunferéncia, seus elementos e o

circulo (Figura 69).

Figura 69: Foto de um participante utilizando a “Placa de isopor” para identificar os
conteudos estudados: raio, diametro como corda especial, corda, arco e setor
circular, utilizada na a oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 82 etapa.

Os conceitos foram trabalhados tendo como recurso didatico a placa de
isopor adaptada e somente apds constatar que os conceitos foram plenamente
assimilados, € que propus a construcdo de uma flor. A avaliagdo da atividade
aconteceu durante a dobradura dos circulos nos didametros e nas cordas que nao
se constituiam diametros, tendo contatado que todos dobraram sem barreiras os

circulos fornecidos (Figura 70).
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Figura 70: Foto de um participante dobrando os circulos na corda que ndo é
didmetro, na oficina “O Origami em interface com a Matematica”, 82 etapa.

Entreguei para eles uma flor pronta, com as devidas dobraduras para que
percebessem a montagem e deixei-os a vontade para fazer a sua, inclusive
sugerindo que poderiam fazer o sol. Um fato interessante que me chamou a
atencao foi que, quando falei no sol e me pediram um circulo amarelo. Expliquei
com detalhes a montagem da flor onde deveriam unir corda com corda, o ambiente

que a flor iria ficar, ou seja, toda a area de abrangéncia no papel fornecido.

Os resultados foram surpreendentes: todos conseguiram construir o
proposto de forma auténoma. Tal resultado consolida as descricdes anteriores
sobre a constatacdo de que, para fazer origami, 0 cego precisa receber mais

informagdes sobre a peca e ter contato com uma peca pronta semelhante a original,

para poder ter um melhor desempenho nas dobras (Figura 71)

Figura 71: Fotos com os passos para a montagem da flor, confeccionada na oficina
“O Origami em interface com a Matemética”, 82 etapa.

Na Figura 72 constam os seis trabalhos concluidos no primeiro dia da
oficina. O de nimero 6 foi a que apresentei no inicio da atividade e os oito restantes

foram apresentados no outro encontro dessa oficina.
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Figura 72: Foto com seis trabalhos concluidos na oficina “O Origami em interface
com a Matemaética”, 82 etapa.

Todo o observado e vivenciado com a Oficina “Origami em interface com a
Matematica” para estudantes com deficiéncia visual encontra-se em conformidade
com a defesa de Reily (2004, p. 39), que trata das maneiras de tornar a imagem
acessivel para o cego, no momento em que faz-se necessario “realizar uma
conversao semiotica, de tal forma que o signo visual seja apreendido por via tétil-
verbal”. A descricdo de um significado é apropriada pela pessoa cega através do
sentido, “trazendo suas experiéncias pessoais para a situagao”.

A segunda oficina realizada foi “A interacdo entre a Calculadora com

sintetizador de voz e o Soroban”.

A investigacdo abordou os beneficios que o uso em conjunto dos dois
instrumentos pode trazer para a consolidacdo da aprendizagem dos célculos
matematicos de uma forma ludica, uma vez que a Calculadora oferecida possui
sintetizador de voz e a utilizacdo correta da Calculadora, inclusive das teclas de
memorias, e demais estratégias de uso da Calculadora podem tornar mais

agradavel a aprendizagem dos conteudos matematicos.

No primeiro encontro, distribui 14 Calculadoras com sintetizador de voz, da
forma como foram originalmente adquiridas: com as teclas somente em tinta e com
o sintetizador de voz na lingua portuguesa. A primeira barreira se evidenciou logo
no inicio manuseio, pois 100% dos alunos pesquisados nunca tinham tido acesso
a uma calculadora e, portanto, desconheciam a estrutura fisica e o funcionamento
da mesma.
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Por conta da barreira surgida, precisei intervir. Perguntei aos participantes
0 que poderia ser feito para melhorar a acessibilidade da calculadora. Todos foram
unanimes em afirmar que o melhor seria “colocar nas teclas a escrita em Braille”.
Dessa forma, no primeiro encontro da segunda oficina somente consegui falar

sobre a Calculadora e sua utilidade no cotidiano.

Para adaptacdo das teclas, solicitei ao DPME/ DTE/ IBC o ajuste da
Calculadora. Fui prontamente atendida e a adaptacao foi feita, com a utilizacdo de
laminas de PVC, cortadas na medida de cada tecla, com a indicacdo em Braille e
em tinta concomitantemente, conforme mostra a Figura 73. N&o fiz adaptagéo nos
comandos de cronémetro e alarme, horas e minutos, por ndo terem som com voz,
nem da seta que fazia apenas um ruido, pois nada indicava que pudesse dar
informacdes ao cego, uma vez que somente aparecia no visor e sO poderia
beneficiar ao vidente. A tecla 00 também nédo sofreu adaptacbes porque nao
haveria espaco para a digitagédo em Braille, pois sua modificagéo exigiria trés celas

Braille e cada tecla somente comportava duas.
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Figura 73: Foto de uma Calculadora adaptada, com as teclas escritas em Braille,
utilizada na oficina “A interagdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o
Soroban”.

No encontro seguinte, distribui as Calculadoras adaptadas e observei que
todos se empenharam em reconhecer o teclado, havendo uma intimidade
impressionante de cada um com a Calculadora. Dei as devidas instru¢oes para ligar
e desligar, mostrei a localizacdo das teclas com os numeros, das teclas com as
operacdes ( +, -, +, X, %), aigualdade, e a utilidade das fun¢des de apagar memoria
(MC) e o arquivo da meméria da Calculadora (MR), M-, M+, AC (Figura 74).
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Figura 74. Duas fotos com dois participantes manuseando as teclas adaptadas da
Calculadora, ap0s as instrucdes de manuseio e funcionamento da mesma, na oficina
“Ainteracdo entre a Calculadora com sintetizador de voz e o Soroban”.

ApGs a eliminagdo da barreira inicial, comecei as atividades de uso da
Calculadora em interagcdo com o Soroban (Figura 75), e a partir de entdo passei a

desenvolver sem mais problemas as atividades planejadas para a oficina.

A realizacdo dessa oficina mostrou que € possivel trabalhar as quatro
operacdes de forma ludica, utilizando a Calculadora para confirmar os calculos
feitos no Soroban, conforme defende Peixoto (2009 p. 4), ao afirmar que “uma
experiéncia em sala com um recurso didatico pode contribuir para melhorar o
desempenho de estudantes que apresentam dificuldades na aprendizagem das

operacdes fundamentais”.

Observei que a estratégia de utilizar o Soroban com a Calculadora com
sintetizador de voz teve uma perfeita aceitacdo pelos participantes, ndo s6 pelo
beneficio do lado pedagdgico, mas também pela ludicidade. Cabe destacar que as
atividades ludicas néo se restringem somente ao jogo e a brincadeira, mas também
possibilitam prazer, entrega e integracdo. No caso da Calculadora e do Soroban,
percebi que a interacdo propiciou prazer em fazer célculos, e integracdo na

interface entre dois instrumentos de céalculo.

As atividades propostas no Quadro 15 foram todas desenvolvidas. A

intimidade que os participantes passaram a estabelecer com a Calculadora foi
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surpreendente. Parecia que era um instrumento muito familiar para eles. Silva
(1989) confirma que a calculadora abre novas possibilidades para a atividade de
resolucado de problemas, uma vez que o estudante podera elaborar e explorar
novas estratégias, e ainda quando alarga o leque de possibilidades com
aproximacoes sucessivas, a organizacéo de dados, a formulagéo e a verificagéo de
hipdteses, aléem da vantagem de poder refazer os célculos com maior rapidez,

desenvolvendo o seu raciocinio.

Figura 75: Foto de um participante fazendo a interagdo da Calculadora, com
sintetizador de voz, adaptada, com o Soroban.

A terceira oficina oferecida foi a utilizacéo do “Multiplano®”.

Com a presente pesquisa, busquei averiguar a respeito do comportamento
dos participantes no manuseio com o Multiplano®, uma vez que 0 mesmo possui

pecas muito pequenas.

Do elenco de conteudos disponibilizados no manual desse recurso, optei
por testar a multiplicagdo retangular, a raiz quadrada, retas paralelas, retas

concorrentes e perpendiculares (Figuras 76- 81).
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Figura 76: Foto de um participante fazendo a multiplicagdo retangular numa base,
ofertada na oficina “O Multiplano®”.

o .

Figura 77: Foto de um participante encontrando a raiz quadrada do nimero 25 numa
base, ofertada na oficina “O Multiplano®”.

Figura 78: Foto de um participante montando segmentos de reta, numa base,
ofertada na oficina “O Multiplano®.
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Figura 79: Foto de um participante montando segmentos de retas perpendiculares,
numa base, ofertada na oficina “O Multiplano®.

T

Figura 80: Foto de um participante montando segmentos de retas paralelas numa
base ofertada na oficina “O Multiplano®”.

Figura 81: Foto de um participante montando segmentos de retas concorrentes,
numa base ofertada na oficina “O Multiplano®”.
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Quanto a manipulacdo das pecas do Multiplano® pelos pesquisados,
observei que, devido ao fato das pecas serem bem pequenas, houve necessidade
de apoio para a colocacédo das pecas, principalmente depois que olhei para o chéo
e percebi que este estava coberto de pecas. Utilizei pequenos potes para organizar
as pecas e deixei-os ao lado de cada estudante para evitar que ndo espalhassem

mais as pecas pelo chao.

Nessa oficina estavam presentes apenas 12 participantes. Trabalhei com
trés kits, ou seja, fiz agrupamentos de quatro participantes para utilizar o kit. Tal
guantidade de kits foi insuficiente para que todos do grupo pudessem manusear ao

mesmo tempo.

Quanto a quantidade de kits para trabalhar em sala de aula, pude perceber
gue é necessario se estabelecer a razdo de pelo menos 1 kit para cada dois
estudantes.

Em relacdo aos conteudos de Matematica trabalhados, observei que os
participantes n&o tiveram barreiras para construir o proposto. E um excelente

recurso didatico, para o estudante deficiente visual.

A quarta oficina foi feita com a utilizacdo de uma placa de madeira com 29
furos, que denominei placa geométrica e que foi adaptada com a colocacéo letras,
em tinta e em Braille, juntos dos furos, em pinos de madeira que foram colocados
para servir de apoio para colocar os elasticos. A placa foi utilizada para a constru¢ao

de figuras geométricas assim como poligonos e angulos.

Trabalhei a construcdo de treze figuras planas: triangulo (retangulo,
obtusangulo e acutangulo), triangulo (isdsceles, equilatero e escaleno), retangulo,
quadrado, trapézio retangulo, trapézio isosceles, trapézio escaleno, pentagono,

hexagono.

Observei que 100% dos participantes ndo encontraram barreira alguma para

confeccionar as figuras solicitadas utilizando a placa devidamente adaptada.
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“O Jogavox como construtor de jogos educacionais”, foi utilizado para
construir trés jogos que pudessem avaliar a participacao dos estudantes em relacéo
aos conteudos abordados em trés oficinas de Origami em interface com a
Matematica: reconhecimento da base da casquinha do sorvete para fazer a face de
um coelho em origami, confecgéo de uma caixa, utilizando uma folha quadrada com
papel vegetal e confeccdo de bandeirinha de S&o Joéo. Tais jogos foram feitos no
formato “quiz”, com perguntas e quatro opcdes de respostas (a-d). Os jogos
construidos ofereceram opcdes de alerta para acertos e erros, com midias de
audio, como palmas para acertos e de som de lamentacdo para erros. Tanto um
quanto outro, sempre a resposta certa da questdo era falada via sintetizador de

voz. No final de cada jogo o participante ficava sabendo a pontuacao recebida.

Quanto a aceitacdo dos participantes em relacdo aos jogos no formato
“quiz”, observei que houve 100% de aceitacdo. Nao houve reclamacao de nenhum
deles, ao contrario, quando as perguntas acabavam lamentavam porque havia

terminado. Ficavam bem atentos para saber a pontuacao recebida ao final do jogo.

Observei que um Unico computador com uma caixinha de som acoplada
atendeu perfeitamente, sem problemas, a realizacdo dos jogos, que foram
desenvolvidos da seguinte forma: as perguntas eram feitas através do sintetizador
de voz e qualquer participante se oferecia para responder, enquanto os demais
ficavam atentos a resposta dada.

A facilidade oferecida pelo aplicativo, quando da constru¢do dos jogos, esta
na conducdo dos passos para seguir, pois tudo é direcionado sem grandes
dificuldades, bastando o docente acionar a tecla “enter” para ter inicio andamento

do jogo.

A quinta oficina denominada “As Pipas e a Matematica” voltada para
pessoas com deficiéncia visual, teve seu foco voltado na utilizacdo da ludicidade e

no encantamento das pipas, para a construcao geométrica.

Antes de iniciar tal oficina me senti temerosa porque, durante a escolha do
papel, os participantes afirmaram que o papel de seda foi o menos aceito. Portanto,

ministrar uma oficina em que eles teriam que usar um papel de seda foi a minha
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primeira preocupacao, mas ainda assim dei continuidade ao trabalho, apoiado na

ludicidade que a pipa ofereceria aos mesmos.

Apés analisarem o0s materiais recebidos, que foram um desenho no
termoform e uma pipa pronta semelhante ao desenho (Figuras 82 e 83), observei
que, ao fazer as perguntas (Quadro 18) sobre as relagcdes que os participantes
estabeleceram entre a pipa desenhada e a pipa pronta com a geometria, ou seja,
as situacdes geométricas que encontraram na pipa, tanto no desenho quanto nela
pronta, somente 20% dos participantes respondeu corretamente. Os demais

alegaram que nao conseguiram identificar somente pelo desenho.

Figura 82: Foto de um participante analisando a pipa desenhada no Termoform e a
pipa “Maranh&o” pronta, utilizadas na oficina “As Pipas e a Matematica”.
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Figura 83: Participante buscando as figuras geométricas na pipa Maranhao pronta,
utilizada na oficina “ As Pipas e a Matemética”.

Ao iniciar o processo de construcdo da pipa, pude perceber que as duvidas
surgidas em relacdo aos conteudos de geometria, foram sendo dirimidas no

decorrer da construcdo da pipa, desde a sua estrutura até a conclusdo da mesma.

As barreiras encontradas para a construcao da pipa foram as mesmas que
as das oficinas de origami, onde tive que auxiliar, pegando nas méos deles para

construgao.

Os conteudos trabalhados em cada processo de construcdo da pipa foram

0S seguintes:

- A confeccao das pipas comecou pela montagem da estrutura correta das
varetas. Nesse momento, a formacdo de paralelas e perpendiculares foi
acontecendo, e o0s alunos puderam perceber a interseccdo entre as
perpendiculares formadas e a n&o existéncia de intersec¢do entre as paralelas,
(Figuras 84- 85).
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Figura 84: Amarracao das varetas na pipa “Maranh&o” confeccionada na oficina
“As Pipas e a Matematica”.

Tal etapa de confeccao da pipa proporcionou aos participantes percepgao
de que também os angulos formados entre as varetas eram retos e no caso de nao
serem, isso acarretaria que as linhas utilizadas para medicao da distancia entre as
varetas ndo estariam do mesmo comprimento e as varetas secundarias nao

estariam formando retas paralelas e nem ficariam perpendiculares a vareta

principal, ocasionando com isso que a pipa nao estivesse em equilibrio e poderia
nao subir.

Figura 85: Duas fotos da construcdo da estrutura da pipa utilizando a forma na
oficina “As Pipas e a Matematica”.

Em seguida foram feitas as amarracdes em torno da estrutura da pipa.
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Figura 86: Duas fotos com o participante fazendo a amarragdo externa da estrutura
da pipa modelo “Maranh&o” na oficina “As Pipas e a Matemética”.

Nessa etapa 0s participantes passaram a perceber que as figuras
geomeétricas formadas estabelecerem a relacdo da amarracéo externa da pipa com
0 perimetro, avaliando a simetria dos tridangulos e quadrilateros e sua importancia

no voo da pipa.

Quando da colagem do papel na pipa houve a oportunidade de observacéo
do comportamento dos mesmos em relacdo ao papel de seda que tanto me
preocupava. Percebi que nenhuma referéncia foi feita e continuaram a confecgéo
da pipa (Figuras 87 e 88).

Figura 87: Foto de um participante estabelecendo a relacdo das areas do papel e da
pipa na oficina “As Pipas e a Matematica”.
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Figura 88: Foto de um participante fazendo a colagem do papel na estrutura da pipa
“Maranh&o” utilizada na oficina “As Pipas e a Matematica”.

Nessa etapa de construcdo da pipa, 0 conceito de area ficou bem
evidenciado, inclusive em relagédo ao célculo que deveria ser feito para saber as
sobras de papel. Fizeram os calculos utilizando o Soroban e conferindo os céalculos

com a Calculadora com sintetizador de voz.

Com a pipa pronta, também aproveitei a oportunidade para trabalhar a
questao do custo de uma pipa e sua revenda, a velocidade do vento e sua descri¢cao

geral, incentivando assim a interdisciplinaridade com ciéncias.

Apos a concluséao do trabalho, isto €, da pipa pronta, voltei a fazer as mesmas
perguntas que tinha feito no inicio dessa oficina e pude constatar que somente 2

dos participantes ndo responderam corretamente as questdes.

Em relacdo as respostas formuladas no Quadro 20, utilizei a estratégia de
ir fazendo tais perguntas durante o desenrolar da construcdo da pipa. Utilizei cada
passo para ir perguntando sobre aquele momento de construcdo em relagdo a
geometria e pude constatar que os resultados foram surpreendentes. Todos o0s
participantes responderam com clareza o perguntado, o que me fez confirmar as
afirmacdes de Sa (2007) ao estabelecer que os recursos didaticos muito visuais,
devem ser inseridos em situagdes e vivéncias cotidianas de modo a estimular a

exploracéo e desenvolvimento pleno de outros sentidos.

Finalizada a construcéo das Pipas, promovi a ida dos participantes a uma
praia proxima ao IBC, a Praia Vermelha, que fica distante de fiagdes elétricas. Falei

com eles sobre o cerol e suas consequéncias desastrosas, bem como sobre o
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perigo que 0 mesmo proporciona as pessoas. A alegria dos participantes era
contagiante. Levei uma pessoa que me ajudou a colocar as pipas no alto. Todos os
participantes fizeram questdo de sentir a forca da pipa em suas maos, o que 0s

deixou muitas vezes emocionados.

O lado divertido aconteceu quando tiveram a oportunidade de empinar

suas proprias pipas (Figura 89). O grau de contentamento foi muito grande.

Figura 89: Foto com uma das participantes empinando sua prépria pipa, construida
na oficina “As Pipas e a Matematica”.

Conforme pondera D’Ambrésio (1998, p. 62), “a acdo envolve a percepcao da
realidade através dos sentidos da memoria, que envolve a execucdes de acdes
através de estratégias e modelos, e que causa modificagfes a realidade através da
introducdo na realidade de objetos, coisas e ideias”, e € assim que aconteceu com

a construcdo de pipas para identificar figuras geométricas.

Conforme relatado no inicio desse topico, uma oficina nesses moldes foi
realizada por mim com estudantes videntes. Os resultados obtidos com a realizacao
com participantes deficientes visuais nao mostraram diferenga alguma, em relacao

ao processo ensino e aprendizagem e nas emocodes sentidas pelos dois grupos.

Fiz uma enquete sobre o que os participantes acharam de associar a
construcdo de pipa com uma construcdo geomeétrica e 100% responderam que a
aula dada desse modo foi muito valida, uma vez que tiveram a oportunidade de

construir a geometria de maneira “viva”.
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Encerro a descri¢céo das oficinas com a fala de Ferreira (1986, p.1784), que
afirma que visualizar é “formar ou conceber uma imagem visual, mental de algo que
nao se tem ante os olhos no momento” e visualizagdo “ato ou efeito de visualizar”
ou “transformacdo de conceitos abstratos em imagens real ou mentalmente

visiveis”.

Acrescento ainda na minha discussao a fala de Mendes (2007 p. 227):
“Uma politica de formacgéo de professores € um dos pilares para a construcdo da
inclusdo escolar, pois a mudanca requer um potencial instalado, em termos de

recursos humanos, em condicdes de trabalho para que possa ser posta em pratica”.

A disciplina de Matematica abrange uma area de conhecimento que tem
seus respaldos teoricos na visualizagdo e em situacdes concretas, 0 que se
consolidada na afirmacdo de Sa (2007, p. 27): “A predominéancia de recursos
didaticos eminentemente visuais ocasiona uma visao fragmentada da realidade e

desvia o foco de interesse e de motivagdo dos alunos cegos e com baixa visao”.

Os resultados mostraram em todas as etapas que ndo basta sé a
habilidade tatil do estudante cego, pois se 0 mesmo nao tiver acompanhamento e
auxilio diretos, dificiimente ele superard as barreiras na realizagdo de uma
dobradura, sendo também necessario que ele tenha contato direto com o objeto
que sera confeccionado. Tal conclusdo estd em consonancia com a fala de Sa
(2007, p. 27) quando diz que “a confec¢ao de recursos didaticos para estudantes
cegos deve se basear em alguns critérios muito importantes para a eficiéncia de
sua utilizacao. Entre eles, destacamos a fidelidade da representacdo que deve ser
tdo exata quanto possivel em relacdo ao modelo original. Além disso, deve ser

atraente para a visdo e agradavel ao tato”.

Com os resultados obtidos na realizacdo da oficina “As pipas e a
Matematica” pude constatar a validade da afirmacé&o de Voce (2002, p. 8), que nos
diz: “pode perceber vérias formas de utilizacdo da pipa assim como um brinquedo,
passatempo, descanso mental ou terapia”, em relacéo a todos os adjetivos citados

e acrescento ainda que a construcdo de uma pipa tem a capacidade de demonstrar
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conteudos de geometria que muitas vezes passam despercebidos quando séo

mostrados em desenhos.

Tendo como base a colocacéo de D’Ambrosio (1986, p. 42): “A escola deve
se antecipar ao que serd o mundo de amanha. E impossivel conceber uma escola
cuja finalidade maior seja dar continuidade ao passado. Nossa obrigacao primordial
€ preparar geracdes para o futuro”, foi feita a adicdo dos dois instrumentos de
calculo, a Calculadora com sintetizador de voz, em interface com o Soroban,
objetivando preparar o estudante com deficiéncia visual para realizar também
calculos em um recurso tecnol6gico, que apresenta outros recursos que nao
constam no Soroban. Tal interface tera maior eficacia se o teclado da Calculadora
estiver adaptado para o Braille, até pelo menos o estudante conseguir guardar a

localizac&o de todas as teclas.

REILY (2004, p. 60) afirma que “sem recursos especiais alunos com cegueira
terdo bastante dificuldade de acompanhar a matéria nas primeiras séries do ensino

fundamental, bem como a partir da 52 série, quando as exigéncias comecam a aumentar.”

Com os resultados obtidos através da realizacdo das oficinas, pude
construir um site, o praticasdocentes.mat.br, Figura 90, que fornecera sugestdes
para os professores, fornecendo recursos especiais a estudantes com deficiéncia
visual do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, atendendo dessa forma ao objetivo
geral estabelecido para essa pesquisa. Quanto aos objetivos especificos, todos
foram alcancados, pois foi o atendimento a eles € que tornou possivel a realizacéao
da presente pesquisa, na qual pude criar, adaptar, construir e testar junto a pessoas

com deficiéncia visual.

121



Rocenters

“NMGUQ 0
\S

Ténia Mari

PRATICAS DOCENTES

TOPICOS RECENTES

Flumine titulo: A adaptagao de materiais pedagogicos para o
ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia visual (sexto ao nono

Reconhecimento de uma dobra num ano) do ensino fundamental, sob crient

papel Wille Lima

COMENTARIOS

CATEGORIAS

a enc

ad j iar assim: novas
perspectivas das praticas docentes na caminhada do aluno com deficiéncia

visual”,

Figura 90: Foto da pagina inicial do site www.praticasdocentes.mat.br, que é o

produto final da pesquisa.
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http://www.praticasdocentes.mat.br/

Nesse site, as oficinas objeto da presente pesquisa sdo apresentadas com
todo o desenvolvimento, com os diagramas, como no caso de origami, com
sugestdes de conteudos de Matematica que podem ser trabalhados e as formas de
conducgdo dos mesmos. O site também serd interativo, uma vez que quem visita-lo
tera oportunidade de contato, para tirar dividas, dar sugestdes, avaliar o proposto.
O site é gratuito para quem o consultar e para acesso a impressao dos materiais
nele disponibilizados, baixar downloads, etc. Nele sdo disponibilizados recursos
pedagogicos, downloads para baixar, além dos mencionados no presente relatorio,
dentre outros. Os professores poderao utilizar o site no momento em que tiverem
dificuldades em saber como fazer para ajudar no processo ensino aprendizagem

ou em atividades meramente recreativas.
A divulgacéo do site sera feita por meio das redes sociais.
A realizacdo da presente pesquisa proporcionou as seguintes publicacdes:

No anexo 5, encontra-se a capa do livro e a pagina inicial do capitulo 10,
escrito com a minha orientadora, “O desafio de ensinar matematica as escuras” e
publicado no livro “Pontos de Vista em Diversidade e Inclusédo”, pela Editora Perse,
tendo como organizadoras as professoras doutoras Neuza Rejane Wille Lima e
Cristina Maria Carvalho Delou (ISBN: 978-85-69879-04-6); no anexo 6 o artigo
intitulado “A pipa, a Matematica e o deficiente visual, publicado no Jornal “O
Fluminense; no anexo 7 a carta de aceite para apresentacao do Pdster intitulado
“Origami- Uma experiéncia positiva para o ensino de Matemética para estudantes
cegos apresentado no | Congresso Internacional de Educacao Especial e Inclusiva
e XlIl Jornada de Educacao Especial; no anexo 8, a publicacdo do artigo “Uma
experiéncia positiva para o ensino de Matematica para estudantes cegos (ISSN
21774013), pela Fundacéo para o Desenvolvimento do Ensino, Pesquisa e
Extensao- Fundepe (Marilia, SP) e no anexo 9 apresentacao do poéster intitulado “A
musica na oficina de geometria para estudantes cegos do ensino fundamental do
Instituto Benjamin Constant”, durante o | Simposio ALEM DO OLHAR
da UFF: Avancos e desafios na Formacdo Académica de Deficientes Visuais.
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5. CONCLUSOES

A pesquisa realizada teve o objetivo geral da producdo de materiais e praticas
pedagogicas que sistematizadas resultaram em efetiva contribuicdo para o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica para estudantes cegos, por fim,
um objetivo plenamente inserido na missao do Instituto Benjamim Constant, uma
Instituicdo de referéncia no suporte e desenvolvimento de praticas para 0 ensino

especializado orientado para sua clientela, que séo pessoas com deficiéncia visual.

O objetivo proposto foi alcancado e se materializou com a construcao do site
www.praticasdocentes.mat.br onde a pesquisa esta disponibilizada com os relatos
de suas fases e resultados, bem como sera sempre alimentado com novas
pesquisas e praticas pedagdgicas realizadas em sala de aula, que obtiverem

resultados positivos.

5.1 CONSIDERACOES FINAIS

O ponto de partida para iniciar o meu projeto de pesquisa, foi o Capitulo 1V,
artigo 28, paragrafo VI, da Lei 13.146 de 06 de julho de 2015, que dispde sobre a
realizacdo de pesquisas voltadas para o ensino de pessoas com deficiéncia.
Acredito até que tal inciso tenha sido incluido na referida Lei para estimular
pesquisadores a desenvolver pesquisas voltadas para a area de deficiéncias em
face da grande caréncia que se apresenta.

A minha préatica docente, como professor regente de Matematica, durante
10 anos, com estudantes com deficiéncia visual, também me fez refletir sobre uma
aprendizagem significativa de Matematica para tais estudantes, diante da néo
disponibilidade do sensorial da visédo quando do ensino, principalmente em relacéo
aos conteudos de geometria que tanto necessitam da visdo para melhor
compreensao dos mesmos. Portanto, vejo o professor como um facilitador da
aprendizagem, que tem como tarefa conquistar o estudante de modo a leva-lo a
guerer aprender, mudar de atitude, na medida em que se coloca como um recurso

humano capaz de auxiliar e facilitar a aprendizagem de seu estudante.
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A minha prética docente me fez constatar que o estudante deficiente visual

tem necessidade, principalmente em geometria, de construir o seu conhecimento.

Ao me respaldar na habilidade tatil, desenvolvida pelo cego, a ideia de
utilizar o Origami em interface com a Matematica surgiu como um recurso didatico
e ludico muito interessante e eficiente para se trabalhar conceitos matematicos,
assim como fragbes e geometria, dentre outros. Portanto, o uso do Origami para o
ensino de geometria torna-se eficaz no momento em que o professor faz um
acompanhamento direto, utilizando figuras que cheguem mais perto da realidade e
usando um material que seja agradavel para o cego, conforme o resultado da
pesquisa demonstrou. Quanto ao interesse do estudante cego em aprender de

forma diferente, € de se destacar o aspecto ludico que o origami oferece.

Além do aspecto didatico e ludico, a aprendizagem do origami, beneficia
também o cotidiano do deficiente visual, na medida em que, de acordo com a sua
habilidade, para o artesanato manual, podera construir objetos assim como cartdes

com mensagens, brincos, utensilios, caixas, dentre outros.

O Instituto Benjamin Constant sendo um Centro de Referéncia, a nivel
nacional, para questdes da deficiéncia visual, pode muito contribuir para o
desenvolvimento e capacitacao dos profissionais da area da deficiéncia visual, na
medida em que tem todo o suporte para proporcionar qualificacdo, assessoria as
escolas e instituicdes, na producdo de material especializado, impressos em Braille

e publicacdes cientificas.

A pesquisa realizada n&o constitui um trabalho pronto e fechado, mas sim
uma proposta aberta para os que se interessarem em descobrir algo mais sobre o

presente tema e contribuir para a Educacao Inclusiva.
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5.2 PERSPECTIVAS

Pretende-se que o produto final gerado com a presente pesquisa atinja 0s
professores de todo o Brasil ou, sonhando alto, do mundo. Cabe destacar que, por
reivindicacdo dos préprios participantes, haverd a continuidade das oficinas.
Portanto, a pesquisa por novos recursos e estratégias de ensino continuara e o site
construido sera alimentado sempre com tal. A divulgacdo do site se dara por meio
das redes sociais da internet, na tentativa de alcancar o maior nimero possivel de

professores, outros profissionais, pais e responsaveis de deficientes visuais.
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7. APENDICES E ANEXOS
7.1 APENDICES :

7.1.1 Apéndice 1:
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado (a) Senhor (a).

Esta pesquisa é sobre “Novas perspectivas das praticas docentes na caminhada do aluno

com deficiéncia visual” e estd sendo desenvolvida por Tania Maria Moratelli Pinho , aluna
do Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo da Universidade Federal
Fluminense, sob a orientagdo da professora doutora Neuza Rejane Wille Lima, sendo
realizada no Departamento de Educagéo do Instituto Benjamin Constant (DED).

O objetivo do estudo é levantar e mesmo criar materiais, instrumentos e recursos
pedagdgicos, tecnologias assistivas de Matematica, aplicar e avaliar tais instrumentos nos
alunos cegos matriculados no Ensino Fundamental do 6° ao 9° ano.

A finalidade deste trabalho é realizar a pesquisa e publicar os resultados através de tese,
resumos, artigos e a edi¢cdo de um site.

A pesquisa sera desenvolvida junto aos alunos através de oficinas que serdo realizadas
uma vez por semana, as tercas-feiras, no periodo de 13h as 14h e 40 minutos, nas
dependéncias do IBC, em sala de aula ou no laboratério de informatica.

O objetivo do estudo é realizar uma pesquisa qualitativa com vistas a explicitar a analise
da contribuicdo que os instrumentos pedagdgicos de Matematica exerceriam no processo
de Ensino e Aprendizagem do aluno com deficiéncia visual.:

A finalidade deste trabalho é utilizar os instrumentos pedagdgicos de Matematica
escolhidos em oficinas a serem ministradas em contraturno com alunos cegos e
disponibiliza-las no site a ser construido.

S&0 as seguintes as oficinas a serem ministradas:
O origami em interface com a Matemética. Duragéo: 3 meses

A interface com a Matemética comega no momento em que o aluno dobra um pedacinho
de papel em partes iguais e ai passa a surgir um desdobramento de conceitos matematicos
assim como fracdes, formas geométricas dentre outras.:

- Escolha do papel mais adequado para o origami, segundo 0s cegos.
- Construir formas bésicas do origami.
- Aplicando as formas basicas do origami.

- O uso da dobradura para o trabalho.
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- Utilizac&@o de sacos plasticos, usados de supermercado, para trabalhar o origami.

- Fazer dobradura na ponta de um rolo de papel higiénico.
- Dobradura de pequenas caixinhas para enfeites.

O uso da Calculadora com sintetizador de voz em interface com o Soroban. Duragéo
3 meses.:

Através de tal oficina, poderemos identificar se a presenca da Calculadora com sintetizador
de voz trard beneficios no manuseio e aprendizagem do aluno cego quando da utilizagéo
do Soroban.:

O Multiplano. Duragdo 1 més.
Com a presente oficina, buscar-se-a outros contelidos de Matematica que poderdo ser

abordados utilizando tal instrumento.:

A Placa geométrica. Duragdo: 1 més.
Sera utilizada em situagdes com conteudos de geometria.

O Jogavox como construtor de jogos educacionais de matematica. Duragdo 2
meses: testar os jogos pedagdégicos de Matematica criados através do programa Jogavox.

As pipas e a Matemética. Duracdo: 1 més.
Através da confeccédo das pipas, trabalhar conceitos geométricos.

Solicitamos a sua colaboragcdo para participar de atividades individuais e coletivas que
envolvem as oficinas citadas, com os pesquisadores, como também para apresentar os
resultados deste estudo em eventos da area de ciéncias humanas e sociais ou publicar em
revista cientifica. Por ocasido da publicacdo dos resultados, seu nome serd mantido em
sigilo. Informamos que essa pesquisa nao oferece riscos, previsiveis para a sua saude.

Esclarecemos que sua participacdo no estudo é voluntaria e, portanto, o (a) senhor (a)
ndo é obrigado(a) a fornecer informagdes e ou colaborar com as atividades solicitadas
pelas pesquisadoras. Caso deseja participar do estudo, ou resolver a qualquer momento
desistir do mesmo, na o sofrerd nenhum dano, nem haver4d modificacdo na assisténcia
gue possa estar recebendo na Instituicéo.

As pesquisadoras estardo a sua disposi¢ado para qualquer esclarecimento que considere
necessario em qualquer etapa da pesquisa.:

Contatos com as pesquisadoras responsaveis:

Por e-mail: rejanewille@uol.com.br e taniamoratelli@uol.com.br

Caso necessite de maiores informagfes sobre este estudo, favor ligar para:

Conselho de Ensino e Pesquisa da Universidade Federal Fluminense (UFF): (21)
26295126 ou 26295127.

(21)26292260 - professora Rejane.

(21)998147137- professora Tania.

Endereco do trabalho: Avenida Pasteur, 350 a 368, (DED), Urca,
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Rio de Janeiro.

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o
meu consentimento para participar da pesquisa e para publicacao dos
resultados. Estou ciente que receberei uma copia desse documento.

Data:
Assinatura do participante da pesquisa ou Responsavel legal.
Atenciosamente

Neuza Rejane Wille Lima e Téania Maria Moratelli Pinho
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7.1.2 Apéndice 2: Termo de Consentimento livre e esclarecido em Braille:

O presente termo foi transcrito no Word utilizando a fonte SimBraille, para

melhor visualizagdo do mesmo na presente dissertacao.
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7.1.3 Apéndice 3: Modelo da ficha de observacao utilizada nas oficinas.

INSTITUTO DE BIOLOGIA
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA CELULAR E MOLECULAR
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO - CMPDI

Ficha de observacédo das oficinas no IBC para fins de conclusdo do projeto: A
adaptacado de materiais pedagogicos para o ensino de Matemética para estudantes
com deficiéncia visual (6° ao 9° ano) do Ensino Fundamental.

Tania Maria Moratelli Pinho.

Data: / / Oficina:

Tema:

Quantidade de participantes presentes:

Recurso didatico a ser testado:

Objetivos da oficina:

Tipo de avaliagao feita:

Legenda: S: Sim - N: ndo —

NA: ndo aplicado

1° dia

2% dia

Observacao

Relagdo Planejamento / Oficina

Alcance dos objetivos

O tempo estipulado para a oficina foi
suficiente e / ou teve que ser adequado
em funcédo de imprevistos.

Desenvolvimento da Oficina

A adequacéao do recurso utilizado em
relagdo aos objetivos e aos conteudos.

Assuntos abordados:

Exploracdo dos conteudos, relacionados
com as vivéncias dos participantes
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Ficha de avalicdo — Cont.

O recurso didatico foi capaz de
manter os participantes envolvidos
nas tarefas, bem como as estratégias
utilizadas foram adequadas as
caracteristicas dos participantes.

Orientacéo do trabalho dos
participantes com base em instrugdes
precisas, visando a sua concentracao
e autonomia.

Utilizacao de outras atividades de
apoio aos participantes que
revelaram dificuldades.

Estimulacdo e a atencéo dos
participantes e acompanhamento
para a realizacéo do proposto na
oficina.

O trabalho cooperativo e a ajuda
entre as duplas.

Avaliacao

Todas as duvidas surgidas foram
esclarecidas.

Houve facilidade, por parte dos
participantes em responder as
guestdes formuladas.

Pela avaliagcéo elaborada, conseguiu-
se identificar as dificuldades dos
participantes em relacéo aos
conteudos.

Parecer sobre o 1° dia:

Parecer geral o 2° dia:
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7.1.4 Apéndice 4: Imagem do Pdster apresentado no | encontro de Diversidade

e Inclusdo na UFF.

APIPA, AMATEMATICA E O DEFICIENTE VISUAL

Autores: PINHO, Tania Maria Moratelli & LIMA, Neuza Rejane Wille.
Curso: Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo
taniamoratelli@uol.com.br & rejanewille@uol.com.br

INTRODUGAO |

A pipa, & cercada por mistérios e lendas sobre seu surgimento. Acredita-se até
que T(‘I inveniada a partir do momento em que o homeam sentiu necessidade da
voar,Dal, 8 inspiracio para a invengao do avido, face aos elementos fisicos da
pipa. Os brasileiros tomaram conhecimento da existnca da pipa através dos
parlugueses no século XVI. Dependendo da regidio brasileira, pode receber
difarentes nomes assim como Papagaio, Raia, Cafifa, Curica, Arraia, Morcego,
Bebeu, Lebreque, Conyja, Tapioca, Maranhiio, dentre cutros. £ um objelo  que
voa preso a exiremidade geralmente de uma linha. Tem uma armagio de bam-
bu que & amarrada com linha, e em seguida colocada uma folha de  papel ou
plastico quan :ID entBo quase toda a superficie & coberta. Tem virias utiidades,
assim como menital, e culras mais, Num
mundo 30 elatrénico em que vivemos, 08 brinquedos @ a internet vém ocupan
do o espago de brincadeiras como por exemplo as pipas fazendo com que cri-
angas e adolescentes desconhagam outras modalidades de diversao que  ndo
sejam as eletrdnicas. Além de diverti, a pipa pode ser ulilizada como um  re-
curse didatico em todas as em quanda
axiste a oportunidade de axplorar conteidos de geomelria, & outros mais. Para
0 deficiente visual & un.a diversBo pouco ulllizada, mas que despera extrema
dade entre eles para os que nunca liveram contato com
a8 mesma. gundo D' drgior (2001}, niextualizar a & essen-
cial para todos®. Aproveitando um momento de conversa em sala de aula numa
turma da 6° ano do Ensino Fundamantal, com 9 alunos  deficientes visuais, 7
cegos @ 2 baixa visdo, numa faixa atara compreendida entre 17 e 23 anos
&M sua maiofia ofundos do Programa Educacional Alernative (PREA), do
Institste Benjamin Constan, {(IBC) isto &, alunos com oulros comprometimen-
tos akém da visdo, identificamos o enorme interesse deles em conhecer

uma pipa, visto que a grande maiona nunca tinha tido comato com a mesma.
“Apipa,

A partir de enlo surgiu a idela de se criar uma oficina  denominada
matica e o deficiente visual™. Tal oficina fol crada tendo em
o5 do pensamento segundo Laborde (1995) g aﬂdu diz "parecer ser
impossivel 0 aluno aprander a utilizar a ling da

“por osmose”; & necessano exislic uma atlwuade dicditica explicitamenta pen-
sada nesse sentido”.

OBJETIVOS

Construir de forma lidica, por melo do manuseio das pipas, CDH{.PlI.{)H de gcl}
mitria assim como: relas o 1
tri@ingulo retangulo, losango,

ngulo, perimetro, drea, antre :nulr\}s

METODOLOGIA

A oficina feve a duracio de 4 quintas - feras no més de outubro de 2014, Inic-
ou-s& com um lexio que dava pistas sobre algum objeto. Cada akuno recebeu
a reproducio em tinta ¢ em Braille, ressaltando que era uma Surpresa, o nome
do objelo. Discutiram o mesmo e quando descobriram de quem o lexto eslava
se referindo, & que ficaram sabendo que Iriam trabalhar e conhecer a pipa. Ca-
da aluno recebeu uma pipa, modelo "Maranhc® ja pronta @ a manusearam
MNas aulas subsequentes, foram descobrindo aos poucos 08 conceitos na medi-
em que eram explicados @ eles ism buscando na p
consaquiincia a construgio de seu conhecimenta,

Quem sou:

Jomais sho melhores do oue ravistas, I.mnrannamaaque
wma rua. Prmairamente & methor oo

necassarias vanas tenatvas, £ neces
& Tacil e aprender. Als ulanﬂs

hnhmwmm ser rm.nto calmo:
S0 como dincan.

Texto distribuido para inicio da oficina

pa as suas respostas e em

| RESULTADOS

Todos os concellos previsios foram trabalhados, e apbs cada oficina do progeto eram feitas avaliagbes orais
@ escritas. Os resultados sempre apresentaram um aspecto positivo em relagio a aprendizagem e também am
relagio @ uma aceitagho maior pela geometria, Um dado que chamou a atencio fol a infimidade que os alu-
nos cegos apresentaram em refagho & pipa, mesmo os gue nunca tinham tido contalo com uma, pareciam que
conviviam com a mesma ja algum lempo. No ulimo dia da oficina, foram apresentados novos modelos de
a8, modelos da 14 7, & para noSSa SUMPRESa, cOMECaram a indagar sobre as fofmas geomticas, uma vez
gue alguns dos modelos novos, como os de nimeros 5 e 7, formam o haxigono e o ocldgono, respectivamean-
te, ndo foram trabalhados. Dai abriu-se uma porta para que no ano de 2015, haja continuidade da oficina, com
a inclusSo de novos conteddos inerentes ao 7° ano.

CONCLUSAO

Com a execugdo da presente oficina, podemos concluir que a pipa @ realmenie um recurso didético facilitador
da aprendizagem e muito divertido, no gue tange a abordagem de conleddos de geometria, além de proporcio-
nar alegria & estimulo para aprender malematica, ndo iImponando que 03 alunos sejam cegos, baixa visio ou
videnies. © mals empolgante com tal trabalho, foi o de poder ensinar geometna rompendo com a aula tradicio
nal @ que 08 alunos estavam acostumados em anos antenores, @ Mesmo sendo cegos eles foram os autores de
sua propria aprendizagem. Agora ficou o comprometimento da professora em leva-los até a Prala Viermalha, na
Urca, Rio de Janeiro, para que eles empinem suas pipas...

REFERENCIAS

SNy TI—p——
115 Modeisgem mstemtics e Er.
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7.2 ANEXOS.

7.2.1 Anexo 1: Email de aceitacdo para analise do projeto pela Plataforma

Brasil.

24/08/2015 mail.uol.com in/print_t Puid=MjU3IMA
%uﬁ.mu
© PLATBR - Estado de iagio de P

De: Equipe Plataforma Brasil &
Para: taniamoratelli@uol.com.br
Cépla;
Copia oculta:
Assunte: PLATBR - Estado de apreciagdo de Pesquisa
Data: 18/04/2015 1220

Caro (a) Pesquisador (a) e Assistente(s),

O projeto NOVAS PERSPECTIVAS DAS PRATICAS DOCENTES NA CAMINHADA DO ALUNO COM DEFICIENCIA VISUAL foi aceito para
andlise no CEP.

Atenciosamente,

Plataforma Brasil

Esta & uma mensagem automdtica. Faver nio responder este e-mail.

& Lembre-se: sua senha de acesso no UOL Mail é secreta; ndo a informe a ninguém,
O UOL Mail jamais solicitard sua senha por e-mail ou por telefone. Alterar senha.

http:/imail.uol.com.brimain/print Tuid=MjUIMA o

1
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7.2.2 Anexo 2: Parecer consubstanciado do CEP.

FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL '{Qm, 3y orma
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: NOVAS PERSPECTIVAS DAS PRATICAS DOCENTES NA CAMINHADA DO ALUNO
COM DEFICIENCIA VISUAL

Pesquisador: Tania Maria Moratelli Pinho

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 44054715.4.0000.5243

Instituigdo Proponente: Curso Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.109.921
Data da Relatoria: 08/05/2015

Apresentacao do Projeto:

Inumeros trabalhos vém sendo desenvolvidos na area educacional, voltados para o atendimento a alunos
com deficiéncia visual, bem como para outras deficiéncias. A vasta literatura nos tem mostrado uma grande
preocupagio pedagégica com o ensino e aprendizagem de Matematica para tais alunos. A vivéncia com
alunos com deficiéncia visual, mostrou ao longo dos anos que 0s mesmos muitas vezes chegam a escola
segregados pela sociedade e mesmo pela familia, com baixa autoestima, ndo acreditando em suas
potencialidades e com uma averséo aos conteldos de Matematica, principalmente os que dependem muito
da visdo para melhor compreenséo, e com idade muito além do esperado para tal segmento.

Tal situagéo de dificuldade em aprender Matematica, ndo se limita somente ao aluno cego, mas também ao
de baixa visdo que tem que ter seus instrumentos de aprendizagem adaptados. Nao € uma tarefa muito facil
para o docente encontrar meios de ensinar ao aluno deficiente visual, uma vez que além da limitag&o
sensorial (a visdo), o aluno tem que conhecer os 64 sinais formados por pontos a partir de um conjunto
matricial formado por 6 pontos chamado sinal fundamental, que formam o Sistema Braille, bem como
necessita também saber utilizar e aplicar adequadamente o CMU, e entender os contetidos principalmente
0s mais complexos que dependem da visdo. Pela pratica docente com alunos com deficiéncia visual em
geral, tanto na rede Federal de Ensino,

Enderego: Rua Marqués de Parand, 303 4° Andar

Bairro: Centro CEP: 24.030-210
UF: RJ Municipio: NITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff.br

Pagina 01 de 04
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FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL W"l"
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

Continuagdio do Parecer: 1.109.921

Instituto Benjamin Constant (IBC), bem como na rede de escolas da Prefeitura do Rio de Janeiro,

atuando como professora de Matematica observa-se um aumento significativo de tais alunos (cegos e de
baixa visdo) e também com outros comprometimentos além do visual, a deficiéncia intelectual, que interfere
de forma direta, ou até mais ainda do que a visual no processo ensino aprendizagem. Em face de nova
demanda de alunos com duas ou mais deficiéncias além da visual senti-nos muitas vezes sem “chéo” para
atingir a aprendizagem do outro. No IBC, os alunos ou sdo cegos ou de baixa visdo, enquanto que nas
escolas da rede Municipal de Ensino do RJ, temos alunos ditos “normais”, mas que também possuem outros
comprometimentos ndo visuais, assim como surdos, com necessidade de mediagdo (materiais e semioticos)
e atividades de exploragdo e negociagédo de conceitos matematicos de tal forma que os aprendizes tenham
a oportunidade de capitalizar todo seu campo perceptivo. Atualmente temos vivenciado que cada vez mais
estao chegando ao 2° segmento do Ensino Fundamental (do 6° ao 9° ano), alunos com defasagem de
contetidos e mostrando verdadeira ojeriza com a Matematica, o que faz com que o ensino desta fique mais
dificultoso, tanto para os discentes quanto para os docentes que viabilizam a aprendizagem dos alunos. Tal
fato € mais evidente com alunos que apresentam algum tipo de deficiéncia quer seja ela visual, auditiva,
fisica, de aprendizagem e mesmo a intelectual. Dai entdo a escolha do tema da pesquisa ora descrita, uma
vez que muitas vezes o docente tem a sua frente conteldos de Matematica, que para nds videntes,
encaramos como de extrema dificuldade para construir o conhecimento do aluno deficiente visual,
principalmente o cego. Uma pesquisa tendo como foco a busca em analisar a contribuicdo que os
instrumentos pedagégicos de Matematica exerceriam no processo de Ensino e Aprendizagem do aluno com
deficiéncia visual, seria muito benéfico para ajudar ao professor de Matematica da segunda fase do Ensino
Fundamental atuante tanto nas escolas especializadas quanto em escolas inclusivas, a se direcionar na
construgdo do conhecimento dos conteludos de Matematica, principalmente os que

mais necessitam da visdo do aluno para melhor entendimento dos conceitos e propriedades. O produto final
a ser desenvolvido com a pesquisa realizada, seria a edigdo de um livro contendo resultados, manuais de
utilizagio, sugestdes de contelidos de Matematica que poderiam ser usados

com os recursos testados e também ir além dos pesquisados, enfim, funcionaria como um direcionador de
atividades para serem feitas em sala de aula, com alunos ditos “normais”, com deficiéncia visual, auditiva,
fisica, de aprendizagem, e mesmo a intelectual. Portanto, ndo € um trabalho pronto e fechado, e sim uma
proposta aberta para que os que se interessarem e descobrirem algo a mais do presente tema, o que seria
de extrema valia para a Educagao Inclusiva.

Enderego: Rua Marqués de Parana, 303 4° Andar

Bairro: Centro CEP: 24.030-210
UF: RJ Municipio: NITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff br
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FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL Wﬂl"
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

Continuagdo do Parecer: 1.109.821

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Realizar uma pesquisa gualitativa com vistas a explicitar a analise da contribuigdo que os instrumentos
pedagégicos de Matematica exerceriam no processo de Ensino e Aprendizagem do aluno com
necessidades visuais.

Obijetivo Secundario:

- Levantamento do material bibliografico sobre novas perspectivas pedagogicas, produgdo de materiais, e
novas tecnologias voltadas para deficientes visuais.

- Leituras sobre trabalhos cientificos sobre novas perspectivas pedagogicas, produgdo de materiais, e novas
tecnologias voltadas para deficientes visuais.

- Propor o uso dos instrumentos confeccionados e escolhidos para a pesquisa.

- Confecgao e utilizagao dos instrumentos e softwares escolhidos para a pesquisa.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Trata-se de uma pesquisa em que pessoas cegas fardo atividades até entdo néo vivenciadas assim como: -
Dobraduras utilizando papel (diversos), tecido, plastico e outras atividades com materiais pedagogicos
diversos. O risco a que o pesquisado estaria exposto seria a emogao ao descobrir e

vivenciar novos conceitos até entdo desconhecidos.

Beneficios:

Os beneficios da pesquisa estardo ligados diretamente com o processo ensino aprendizagem de
matematica, em interface com os recursos didaticos aplicados.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Trata-se de um projeto muito interessante e de relevancia cientifica e educacional grandes, com redagéo
caprichosa e metodologia detalhada e adequada as proposigbes do projeto.

Consideragées sobre os Termos de apresentacido obrigatéria:

Os autores lidardo com uma populagéo vulneravel de menores deficientes visuais. Apesar do TCLE estar
bem redigido, além do responsavel deve ser feito um Termo de Assentimento em que os sujeitos da
pesquisa manifestam seu desejo em participar, além da anuéncia dos responsaveis. Para isto € necessario
qgue 0 mesmo seja feito em linguagem acessivel e passivel de entendimento (Braile). Devera também ser
colocado no TCLE e termo de assentimento o contato telefénico e enderegco do CEP da UFF.

Enderego: Rua Marqués de Parana, 303 4° Andar

Bairro: Centro CEP: 24.030-210
UF: RJ Municipio: NITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff.br
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FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL Wm
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

Continuagio do Parecer: 1.109.921

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
1) Fazer um termo de assentimento adequado aos sujeitos da pesquisa (Braile) ou garantir que seja feita a
leitura do mesmo, além do TCLE.

2) Incluir o telefone e enderego de contato do CEP nestes Termos.

Situacao do Parecer:
Pendente

Necessita Aprecia¢cdo da CONEP:
Néo

NITEROI, 16 de Junho de 2015

Assinado por:

ROSANGELA ARRABAL THOMAZ
(Coordenador)

Enderego: Rua Margués de Parand, 303 4° Andar

Bairro: Centro CEP: 24.030-210

UF: RJ Municipio: NITEROI

Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2629-9189 E-mail: etica@vm.uff.br
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7.2.3 Anexo 3. Comprovante de aprovacéo da pesquisa pela Plataforma
Brasil.

DADOS DA VERSAO DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: NOVAS PERSPECTIVAS DAS PRATICAS DOCENTES NA
CAMINHADA DO ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL

Pesquisador Responsavel: Tania Maria Moratelli Pinho

Area Temética:|

Verséao: 2

CAAE: 44054715.4.0000.5243

Submetido em: 15/07/2015

Instituicdo Proponente: Curso Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusao
Situacao da Versao do Projeto: Aprovado

Localizacéo atual da Verséo do Projeto: Pesquisador Responsavel

Patrocinador Principal:Financiamento Préprio |
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Comprovante de Recepcao: PB_COMPROVANTE_RECEPCAO_487812
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http://aplicacao.saude.gov.br/plataformabrasil/visao/pesquisador/gerirPesquisa/gerirPesquisaAgrupador.jsf

7.2.4 Anexo 4. Email com o deferimento do pedido de pesquisa no IBC.

%u&. mail

Autorizacao para pesquisar no IBC.

Autorizacdo para pesquisar no IBC.
De: "Centro de Estudo" <cepdv@ibc.gov.br>
Para: taniamoratelli@uol.com.br

05/05/2015 13:57

0Ol3, Tania!

Sua pesquisa foi deferida. Favor, retirar autorizagdo na Secretaria do Centro de Estudos e

Pesquisas — (DDI).

Colocamo-nos a disposicao para possiveis duvidas.

Cordialmente,

Damiana Noronha de Almeida

Centro de Estudos e Pesquisas

Divisdo de Pesquisas, Documentacao e Informacao.

Instituto Benjamin Constant

Tel.: (21) 3478-4517

www.ibc.gov.br

De:

Copia:
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7.2.5 Anexo 5: Capa e primeira pagina do Capitulo 10 “O Desafio de ensinar
Matematica as escuras” do livro “Ponto de vista em Diversidade e Incluséao,
publicado pela Editora Perse.

Poftos de vista

em Diversidade e Inclusao

Capitulo 10

O Desafio de Ensinar

. *® Matematica as Escuras
el Neuza Rejane Wille Lima &

| Ereve e el D

Cristina Maria Carvalho Delou (organizadoras)
ABDIn, 2016

ISBN: 978-85-69879-04-6
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7.2.6 Anexo 6: Artigo publicado no Jornal “O Fluminense em 28/05/2015".

OPINIAO
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7.2.7 Anexo 7: Carta de aceite para apresentacdo do Pdster: “ORIGAMI - UMA
EXPERIENCIA POSITIVA PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA ESTUDANTES CEGOS”.

| CIEEI & XIII JEE
ACEITE

Prezado(a) NEUZA REJANE WILLE LIMA

Temos a grata satisfacdo de informar Vossa Senhoria que o trabalho: “ORIGAMI
- UMA EXPERIENCIA POSITIVA PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA ESTUDANTES
CEGOS”, de autoria de Neuza Rejane Wille Lima e Tania Maria Moratelli Pinho, foi
aceito pela Comissdo Cientifica para ser apresentado em forma de Pdster no
| CONGRESSO INTERNACIONAL DE EDUCAGAO ESPECIAL E INCLUSIVA e Xl JORNADA
DE EDUCAGAO ESPECIAL , que serdo realizados nos dias 18, 19 e 20 de maio de 2016.

A lista contendo todos os trabalhos aprovados esta disponivel no site
http://www.fundepe.com/jee2016

ATENCAO AOS SEGUINTES ITENS

® Alguns trabalhos foram aceitos em forma de apresentacdo diferente da indicada na
inscricdo (comunicagdo oral/poster/video), por indicagdo da Comissdo Cientifica.

* Em breve serd divulgada no site lista contendo os locais e hordrios das
apresentagoes.

* Conforme regrais gerais para apresentagdo de trabalhos “para apresentagdo e
publicagdo nos Anais, sera obrigatério que no minimo o autor principal efetue o
pagamento de inscri¢gdo no Evento”.

Caso nenhum dos autores do trabalho tenham pago a inscricao, podera faze-lo atraves
do link http://www.fundepe.com/jee2016/aceite/ . Sera necessario informar o cédigo
do aceite.

* As Sessoes de Comunicagdo Oral serdo realizadas em formato de apresentagdo e
debate. O coordenador ira especificar uma temdtica que articule os trabalhos
reunidos, apontar os principais pontos de cada um em relagdo a tematica estabelecida
e, com base nesses pontos, formular questées instigadoras pertinentes a tematica, aos
procedimentos metodoldgicos e aos resultados para o debate entre os pesquisadores
e 0s participantes da sessdo. Os pesquisadores irdo participar do debate, elucidar
especificidades das suas pesquisas e apresentar suas contribuigdes para a
compreensdo da tematica. A Sessdo devera finalizar com a sintese das principais
contribuicdes dos trabalhos relacionadas a drea da Educagdo Especial e/ou Inclusiva.
Os autores deverdo preparar-se para debaterem seus trabalhos com o coordenador e
demais autores presentes. Ndo haverd a classica apresentacdo de trabalho, mas a
constituigdo de um ambiente de debate e discussdo. Ndo ha necessidade de os autores
trazerem apresentacdo em PowerPoint, mas é conveniente ter a ma3o o seu trabalho
completo.
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| CIEEI & XIII JEE

Havera disponibilidade de projetor multimidia e computador em todas as salas de
apresentacdo.

* As Sessdes de Poster tém o objetivo de apresentar relatos de experiéncias. Cada
autor, sob a dire¢do de um coordenador, fard uma hreve exposicdo do seu trabalho e
participara do debate com todos os presentes, autores e demais interessados. Os
pOsteres serdo inseridos nos painéis eletrénicos. Cada autor terd 5 minutos para
apresentacdo do seu trabalho e ao final das apresentagdes o coordenador e
participantes fardo os debates. Ao final da Sessdo o coordenador finalizard com a
sintese das principais contribuicdes dos trabalhos relacionadas a area da Educagdo
Especial e/ou Inclusiva.

O poster deve ser confeccionado utilizando o modelo disponivel no site.

Salvar em extensdo JPG com 1440 na largura X 2560 na altura em pixels, e a seguir
girar a foto em 90 graus no sentido anti-horario.

Atencdo: Os autores deverdo enviar o arquivo do pdster (JPG) até 12/05/16 através do
e-mail jee.trabalhos@fundepe.com, indicando no titulo do e-mail o cédigo do aceite.

* As Sessoes de Video tém o objetivo de divulgar em formato audiovisual atividades e
experiéncias em educacgdo especial. As sessGes serdo organizadas em fun¢do da
tematica. Cada autor, sob a direcdo de um coordenador, apresentara sua midia e
participara do debate com todos os presentes, autores e demais interessados. A
duragao maxima de cada video é de 5 minutos. Apds a apresentagdo dos videos o
coordenador e participantes fardo os debates. Ao final da Sessdo o coordenador
finalizara com a sintese das principais contribuicdes dos trabalhos relacionadas a area
da Educacdo Especial e/ou Inclusiva.

Os critérios para a composicdo do video sdo:

¢ 0 apresentador deverda estar com 15 minutos de antecedéncia na sala de sua
apresentagdo e entregar ao coordenacao da sessao o video que devera estar em pen-
drive com arquivo salvado em extensdo AVl ou MP4;

* apresentacdo visualmente atraente;

» clareza na exposicdo das informacdes;

¢ a informagdo ser acessivel a todos os participantes com uso de video com
audiodescricdo e legendas ou libras.

* Premiacdo: A Comissdo ird avaliar todos os trabalhos indicados pelos avaliadores,
apontando trés melhores trabalhos de cada categoria, podendo haver empate em

qualquer das posi¢des. A premiac¢do dos trabalhos, consistindo na entrega de diploma
alusivo a categoria e posigdo, sera realizada na sessdo de encerramento.

Sendo o que se apresenta para 0 momento, aproveitamos a oportunidade para
renovar protestos de estima e consideracdo.

Coordenagdo do Evento
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7.2.8 Anexo 8: Publicacédo da apresentacao do Péster “ORIGAMI - UMA
EXPERIENCIA POSITIVA PARA O ENSINO DE MATEMATICA PARA

ESTUDANTES CEGOS”, no | Congresso Internacional de Educacéo Especial e

Inclusiva e Xl Jornada de Educacéo Especial.

@\ Especial e Inclusiva
¥ 132 Jornada de Educacao Especial
%‘%ﬂ‘e:enﬂc: Conternporé i .

I Congresso Internacional de Educagao

special e Inclusiva: fundamentos,
forma tica
18 a 20 de maio de 2016

ORIGAMI - UMA EXPERIENCIA POSITIVA PARA O ENSINO DE
MATEMATICA PARA ESTUDANTES CEGOS

Neuza Rejane Wille Lima Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusio
Universidade Federal Fluminense (CMPDI - UFF)

Ténia Maria Moratelli Pinte  Instituto Benjamin Contant (IBC)

Introdugdo

Ao longo da pratica docente, uma indagacdo sempre se fez presente para a
ProfessoraTaniaMoratelli:«O que, um professor poderia ter como instrumento
facilitador na intermediacdo de uma aprendizagem de  contetdos de Matematica que
fosse ao mesmo tempo significativa e vant ajosa?» Tal indagaciio aumentou no momento
em que a pratica docente dessa professora passou a ser feita também com alunos
deficientes visuais.

A vivéncia com alunos com deficiéncia visual, comoessa professora de
Matematica, ao longo de 10 anos, no IBC, orgdo federal especializado em deficiéncia
visual localizado na cidade do Rio de Janeiro, resultou na constatagdo de que os
mesmos muitas vezes chegam a escola, segregados pel a sociedade e mesmo pela
familia, com baixa autoestima, ndo acreditando em suas potencialidades e, com
previsto, com uma aversdo exagerada a disciplina  de Matematica, principalmente os
conteudos que dependem da visdo para melhor compreensio e entendimento de formas
geométricas (D°’AMBROSIO, 1986).

Porém essa realidade pode ser modificada, pois segundo Karling, (1991)

“Ensinar ¢é procurar descobriv interesses, gestos,
necessidades e problemas do aluno, escolher contetido, técnicas e
estratégias, prover materiais adequados e criar ambiente

Savoravel para o estudo.”

Nesse sentido, criou-se o desafio de utilizar a dobradura em papel (Origami) para

ensinar figuras para estudantes do segundo segmento do ensino fundamental com

ISSN 21774013
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I Congresso Internacional de Educagao

Especial e Inclusiva
<_:_\ ’ ‘_> 132 Jornada de Educagdo Especial
&A’"‘:,_—/‘D;:}enhos Conremporén.e_ss da Educacdo Especial e Inclusiva: fundamentos,

formagdo e prética
18 a 20 de maio de 2016

deficiéncia visual aplicando-se oficinas para construgio de materiais relacionados com a

data comemorativa da Pascoa, estimulando a construgdo do conceito de formas

geomeétrica a parti do tato.

Essa pratica veio de encontro a colocagio de S4 (2007) que disse que
“A predominancia de recursos didaticos eminentemente

visuais ocasiona wma visdo fragmentada da realidade e desvia o
Joco de interesse e de motivagdo dos alunos cegos e com baixa
visdo. Os recursos destinados ao Atendimento Fducac ional
Especializado desses alunos devem ser inseridos em sitnagdes e
vivéncias cotidianas que estimulem a exploragdo e o
desenvolvimento pleno dos outros sentidos. A variedade, a
adequagdo e a qualidade dos recursos disponiveis po ssibilitam o
acesso ao conhecimento, & comunicagdo e a aprendiza gem

significativa”.

Objetivo

O objetivo do presente trabalho € relatar a experiéncia da Professora Ténia
Moratelli no desafio de usar dobraduras de papel (Origami), abordando a tematica Pascoa,
para trabalhar e avaliar a construgdo do conhecimento de figuras geométricas por

estudantes cegos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, do Instituto Benjamin Constant.

Métodos

A atividade foi submetida a apreciagfio e aprovada p ela Plataforma Brasil e teve
também o pleno consentimento dos responsaveis pelos14 alunos cegos que constituiram
a amostra da pesquisa. Tais termos de consentimento foram expedidos tanto em tinta e
como em Braille.

A primeira etapa da experiéncia foi a promogido de dois encontros semanais de
100 minutos para que os alunos tivessem o primeiro contato com o papeis para

dobradura e para a escolha do papel mais adequado
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A segunda etapa iniciou-se com a execugdo da misica“AQUarela”deToq%in ho
¢ Vinicius de Moraes. Logo apos foram discutidas po r 60 minutos e procuradas as ideias
dos entes da geometria (ponto, reta e plano) que se encontravam na musica.

Na terceira etapa, que foi realizada em 100 minutos, cada estudante recebeu um

envelope, feito em origami, contendo 8 folhas de papel, cortadas na forma de um
2 . . .
quadrado de 15cm™, nos seguintes tipos e respectivas gramaturas: papel vegetal

(60g/m?), papel manteiga (50g/m?), papel laminado 30( g/m?), papel seda (13g/m?), papel
couché (90g/m?), papel color plus (80g/m?), apel kraft (110g/m?), papel sulfite (75g/m?)-

Cada estudante confeccionou material previamente vincados para montar uma
sacola para onde eles acondicionaram bombons e a cara de um coelho para colar a
sacola. Durante a execu¢do da sacola e da cabega do coelho foi proposto que os
estudantes identificassem as figuras geométricas formadas quanto aos lados e angulos:

dois triangulos escalenos e retangulos, um isoscele s e retangulo.

Resultados

Através dessas experiéncias foi observado que cercade 80% dos estudantes nunca
tinham tido contato com outro papel que ndo f osse o que utilizavam para escrever o
Braille, além dos papeis de jornal e de revistas .Tal situagdo fez com que no primeiro
momento em que pegaram os papéis praticamente os amassem de tal forma que os

mesmos ficaram improprios para uso.

Apds intervengdo da professora para o manuseio e de scrigio dos mesmos,
explicando quanto a gramatura, e especificidade de cada um dos papéis, os estudantes

passaram a demonstraram mais acessibilidade no contato com os mesmos.

A confecgdo de Origami com os papéis manteiga e sulfite foram os que mais
favoreceram na facilitagdo das dobras. Enquanto que o papel Kraft facilitou em muito a

descoberta das dobras, quando estas foram fornecidas.

A confecgdo da sacola e da cabega de um coelho pude ram construir nogdes de

uma figura tridimensional (a sacola) que contem largura, altura e profundidade e uma
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figura plana que contem lados que formam um quadrado que quando dobrado forma uma

linha diagonal formando diferentes tipos de tridngulos.

Discussao

Foi constado que frente as bases de investigacdo ca lcada na afirmagdo de Sa
(2007), realmente as vivéncias e situagdes em que 0s cegos possam ser inseridos, como
foi o caso da realizagdo de oficinas de Origami para trabal har os contetidos de geometria
que siio extremamente visuais, se consolidam a apren dizagem de forma significativa.

As afirmagbes de Sa (2007) quando trata dos recursos didaticos para deficientes
visuais mostra que quando sdo confeccionados basead os em critérios e de acordo com a
faixa etaria e fidedigna quanto a sua originalidade, como foi o caso de vivenciar a
geometria através de dobraduras confeccionadas com papéis agradaveis ao tato ficou
consolidado com a presente experiéncia que foram meios que levam a facilitar o processo
de ensino e aprendizagem de matematica dodeficiente visual, principalmente quando os

conteudos terem como preponderincia a visio.
Conclusdo

Poder conhecer, aprender e tirar proveito recreativo e educacional da pratica de
confeccionar Origami foi um propdsito amplamente at ingido nas oficinas de matematica
ministradas para 14 estudantes cegos do 6°. Ao 9°. ano do Instituto Benjamin. Quanto a
matematica trabalhada durante as oficinas de Origami, pode-se constatar que este foi um
recurso bem aceito pelos estudantes e muito eficiente para trabalhar o conceito de

quadrado e tridngulo envolvendo os seus respectivos elementos geométricos.
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7.2.9 Anexo 9. Declaracéo de apresentacao do poster intitulado “A musica na

oficina de geometria para estudantes cegos do ensino fundamental do Instituto

Benjamin Constant” , durante o | Simpdsio ALEM DO OLHAR

da UFF: Avancos e desafios na Formacéo Académica de Deficientes Visuais.

Além do
OLHAR

| Simpésio ALEM DO OLHAR da UFF:

Avangos e Desafios na Formagdo Académica de Deficientes Visuais

"~

DECLARACAO

Declaramos que Tania Maria Moratelli Pinho apresentou pdster intitulado A musica na oficina de geometria para
estudantes cegos do ensino fundamental do Instituto Benjamin Constant , durante o | Simpdsio ALEM DO OLHAR
da UFF: Avancos e desafios na  Formagdo Académica de  Deficientes Visuais , realizado durante o dia 8 de
julho de 2016 de 08h as 18h — Bloco G — Campus Gragoata — UFF.

Niterdi, 08 de julho de 2016.

My, 2 !E'C.*’]_“\__ W“Ht hora

NEUZA REJANE WILLE LIMA
Coordenadora do Evento
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