UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

SIMONE JOSE MACIEL DA ROCHA

VER OU NAO VER? ESTA NAO E A QUESTAOQ!
APRENDENDO HERANGA GENETICA

Dissertacdo de Mestrado submetida a
Universidade Federal Fluminense visando a obtencédo do grau de
Mestre em Diversidade e Inclusao

Orientador: Edson Pereira da Silva

uff

Niteroi
2016



SIMONE JOSE MACIEL DA ROCHA

VER OU NAO VER? ESTA NAO E A QUESTAOQ!
APRENDENDO HERANCA GENETICA

Trabalho desenvolvido no Laboratério de Genética Marinha e Evolugéo do
Departamento de Biologia Marinha do Instituto de Biologia, Curso de Mestrado
Profissional em Diversidade e Incluséo, Universidade Federal Fluminense. Apoio
Financeiro: CAPES

Orientador: Edson Pereira da Silva

Dissertacao de Mestrado
submetida a  Universidade
Federal  Fluminense  como
requisito parcial visando a
obtencao do grau de Mestre em
Diversidade e Inclusao



R 672

Rocha, Simone José Maciel da

Ver ou ndo ver? Esta ndo é a questdo! Aprendendo
heranca genética/Simone José Maciel da Rocha. - Niteroi:
[s.n.], 2016.

93f.

Dissertacdo — (Mestrado Profissional em Diversidade e
Inclusao) — Universidade Federal Fluminense, 2016.

1. Ensino de biologia. 2. Educagdo inclusiva. 3.
Genética. 4. Pessoa com deficiéncia visual. 5. Processo de
ensino-aprendizagem. 6. Material didatico. I. Titulo.

CDD.: 574




UNIVERSIDADE FEDERAIL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ
EM DIVERSIDADE E INCLUSAO - CMPDI

38 Ata de Defesa de Dissertacio de Mestrade

Aos vinte e cinco dias do més de julho de dois mil e dezesseis, s treze horas, na sala 204 do DST, Campus do
Valonguinho, da Universidade Federal Fluminense, reuniu-se a Comissdo Examinadora designada na forma
regimental pelo Colegiado do Programa de Poés-Graduagio em Diversidade e Inclusfio, Modalidade
Profissional (CMPDI) para julgar a dissertagio orientada pelo professor Dr. Edson Pereira da Silva,
apresentada pela aluna SIMONE JOSE MACIEL DA ROCHA, sob o Titulo: “VER OU NAQO VER? ESTA
NAO E A QUESTAQ! APRENDENDO HERANGA GENETICA”, requisito parcial para obtengdo do grau de
Mestre em Diversidade e Inclusio. Aberta a sessdo plblica, o candidato teve a oportunidade de expor o
trabalho. Em seguida, foi arguido oralmente pelos membros da Banca, que, apds deliberaggo, decidiu pela:

E{Aprovag:ﬁo com entrega do documento corrigido ne prazo maximo de
dias

O Aprovacio com restrighes condicionada ao atendimento das exigéncias e

sugestdes da banca (vide anexe) com entrega do documento corrigide no prazo
miximo de dias.

OO Reprovacio.

Nos termos do Regulamento Geral des Cursos de Pos-Graduacio desta Universidade, foi lavrada a
presente ata, lida e julgada conforme vai assinada pelos membros da Banca Examinadora.

Bancaw /
(c 2oupmn. é—,

Dra. Edson Pereira da Silva, (Presidente da Banca eVOr;entadora),' CPF: 637.719.427-72

CMPDV/ Departamen?ﬂ%logia Marinha da Universidade Federal Fluminense — UFF
[ floate

Dr. Luiz Antonio Boflo Aridrade (Membro Titular) CPF: 255.462.876-91
CMPDV/Departamento de Imunobiologia da Universidade Federal Fluminense — UFF -

Do b H M

Dra. Ddgmar de Mello e Silva (Membro Titular) CPF: 716.728.937-04
CMPDI/Departamento de Fundamentos Pedagdgicos da Universidade Federal Fluminense — UFF

Dra Denise Maria Mano Pessoa (Membro Titular Externo) CPF: 812.340.747-53

aﬂﬁ?s(de quenhg;(ii\jﬂ (PUC-RIO)

Dra. Dra. Claudia Marcia Borges Barreto (Membro Suplente e Revisor) CPF: 720.489,727-72
CMPDI/Departamento de Imunobiologia da Universidade Federal Fluminense - UFF




Aos meus, fonte de inspiracao!!



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador, Dr. Edson Pereira da Silva, pelo acolhimento, pelo trabalho
ombro a ombro, por toda dedicacéo e orientacédo. Muito obrigada!

Aos professores das bancas dos Workshops, Dra. Rejany dos Santos Dominick,
Dra. Neusa Rejane Wille Lima e Dra. Dagmar de Mello e Lima, pelas sugestdes e
contribuigdes.

A Dra. Claudia Marcia Borges Barreto pelo minucioso trabalho de revisdo desta
dissertacgéao.

Aos Professores do CMPDI/UFF pelo conhecimento partilhado.
Aos colegas de turma pelas trocas mutuas e alegrias.
Ao Colégio Pedro Il pela licenca para estudos concedida.

Aos Professores do Departamento de Biologia do Colégio Pedro 1l/SCIIl, em
especial, a Chefe de Departamento de Biologia Prof2 Christiane Coelho Santos e
ao Coordenador de Biologia Prof® Marcus Vinicius Mendoncga, pelo apoio e
incentivo.

A professora. Maria Aparecida Ivas Lima (Chefe da Secdo de Educacio
Especial), aos professores e funcionarios do NAPNE (Nucleo de Atendimento a
Pessoas com Necessidades Especificas) pela parceria.

A Maira, Michele, Augusto, Larissa e Jéssica (universitarios/UFF) e, a Pedro
Rafael Oliveira (revisor braile/CPIl), pelas contribuicbes para validacédo do recurso
didatico produzido nesta pesquisa.

Ao colega Thiago Duarte, aluno do CMPDI e funcionario do IBC, pela impresséo
de material em braile.

Ao professor Marcello Spolidoro (CPIl), pelo apoio, pela disponibilidade e por
ceder espaco para a aplicacédo da atividade em sua turma.

Aos alunos e professores do Colégio Pedro Il que participaram voluntariamente
desta pesquisa.

Aos queridos alunos deficientes visuais que passaram em minha vida, fonte de
inspiracdo e motivacao.

Aos colegas do Laboratério de Genética Marinha e Evolucao do Departamento de
Biologia Marinha da UFF, com os quais tive a oportunidade de dividir o espaco de
trabalho. Agradeco a acolhida e o carinho!

Aos queridos Michele Duarte e Alan Bonner, pela disponibilidade, atencdo e méo
amiga nas revisdes dos artigos.

Aos amigos, Gléria e Graciano, pelas oracdes e apoio.

Aos meus amores, esposo Jorge Ary, filhos Luisa, Giovana e Felipe, por todo
apoio e amor que nao se mede!

Aos meus irmaos Fernando e Diana e cunhada Luciana, pela palavra amiga.
A minha mae, por seu amor incondicional.
A meu querido pai, in memoriam.



SUMARIO

LISTA 08 fIQUIBS. ... .eeeeeeiiiiet ettt e e e e e e e e e
LiSta A tADEIAS. ... . e a e
LiSta d€ ADreVIATUIAS. ......coe it e e e e e aeae s
RESUIMO. ..ttt et et e ettt et e e e n s s e s e e e e e e e e r e rnr e s
Y 0] 1 = Lo TR
I v (0T [0 Tor= To TN =T - | PP
2. ODJELIVOS. ...ttt bbb e e

2.1. ODJELVO GIAL...c ittt e e

2.2. ODjJetiVOS ESPECITICOS. . .eiiiiiiiiiiei ittt
3. Material € MEtOUOS GEIAL.........cooi it e e e e e e e s

4. Capitulo: Cegos e aprendizagem de genética em sala de aula - percepc¢@es de
0] (0] (S ETST0] =T =T 111 [0 1

o O 1o £ o 18 o= To T PO P PP PUPP TP
Y 1= (oo [ TR OPUPRPT
4.3, RESUIAUOS. ..ot e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e e nanebnneeees
4.3.1. OS PrOfESSOIES. .. eeeiiiiitiiee ettt e bt et e e e s bbb e e s s bb et e e e s abbeeeeeeaaes

e T © 1S3 10 T 1 SRR
I Lo U7 Lo J RSP
4.5, CONCIUSBES. ...ttt e et e e e sttt e e e e e e e e e e s b e e e e e aaeaeeeas
5. Capitulo: Material didatico para o ensino inclusivo de heranga genética......................
5.1. Perspectiva INCIUSIVAL............cooiii s e e
5.2. Os fatores de MENUEL........ooo i

5.3. O recurso educacional inclusivo (Kit - Aprendendo genética em pratica
1o (U177 ) TSRS

LR I © ] ] = 11V T PP TP OUU PR
LR T = U o] o0 =1 1Yo TSR
RS T N B =2 [~ o TP PP PP PR
5.3.4. Atividade com o uso do recurso educacional iNCIUSIVO.............ccceveevrinineennne.
TR T {0 (=1 ] (o PSSP PP RPPPPPPN
5.3.0. RESPOSIAS. . ..t iieiiiiii ittt e
5.4. Validagéo do recurso educacional iNCIUSIVO............cccuuiiiiiiieiee e
5.4.1. Primeira etapa da validagao..........c.cooouuiiiiiiiiiie e
5.4.2. Segunda etapa da validagao...........ccocuviiiiiiiiiiiiiie e
5.4.3. Terceira etapa da validaCa0...........eeveeiiiiiiii e
5.4.4.5.4.4. Validacdo do recurso pelo aluno Ceg0.........coiuiiiiiiiiiieiiiei e
LN T ©7o] o Tod [F17= Lo J PP PRSPPI

6. Capitulo: Aprendendo genética em turma mista com cego - uma abordagem

11
14
14
19
23
26
27
28
28

29
28
28
30
31
32
36
38
38
39
39
44
46

Vi



(0 11T (=] o3 T= | T 47

LI I 191 oo [§To= Lo T OO P TP OUPPRPPPPPPPPPT 48
G I N 1= o = o U EEURRR 49
6.1.2. Abordagem diferencCial.............ceeeieeiiiiiiiiiiiiice e 50

T2 |V =1 (o To o T PP SP 51
6.2.1. PUDIICO @IVO......eiiiiiiiiiiie it 51
6.2.2. O recurso didatico UtIliZadO............ccceiiiiiiiiiiiie e 52
R BN 111/ o F= To [ TSP UR R 53
6.2.4. Levantamento de dadOS. .......ccuueii ittt e 53

RS T R (TS0 = To [0 P UPRUPRPPPRN 54
6.3.1. APrendendo gENEALICA........ccieeii i 54
6.3.2. Apresentando 0S FelatOriOS. ........cieeeuiiiiciiiiiie e 58

B.4. DISCUSSAD. ....eetteiieeee ittt e ettt et e e e e e e e e e bbbt e e e e e e e e e s s e bbb b b e reeeeaaeaeenaaaane 60

7. CONSIAEraGOES FINAIS. ...cciiiiiiiiiiiiiiii ettt et e e e e 64
45 T o [od U1 0T R 65
7.2, POISPECHIVAS. ...cei ettt ettt ettt ettt e et e e s st e e e e sabe et e e s bbb e e e e e anbreeeeeean 65

8. Referéncias BiblIOGrafiCas...........oocviiiiiiiiiii e 67

9. APENMICES € ANEXOS ...uviiiiiiiieiiiieee e e e ei it re et e e e e e et s st trte e et aeaeessessistrraerreeeaeaeassaiseeeeaanns 73

LS I Y o T=T oo [T =SSR 74
9.1.1. Apéndice 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Responsavel do

=111 [ ) PP 74
9.1.2. Apéndice 2 - Termo de Consentimento (Professor).........cccoccvviiireiiniiieneeeen, 75
9.1.3. Apéndice 3 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Aluno menor)........ 77
9.1.4. Apéndice 4 - Termo de autorizacdo para uso de imagem e depoimentos

(€8 gL 4 F= o] ) T PP PPROPP PRI 79
9.1.5. Apéndices 5 - Termo de autorizagéo para uso de imagem e depoimentos

AN 18 o 1 1 41T T 80
9.1.6. Apéndice 6 - Questionario: Concepg¢des sobre o ensino-aprendizagem de

JENELICA (PrOfESSON). ...ttt e et e e e e e e e e e e e e e s e e sar e rereeeees 81
9.1.7. Apéndice 7 - Questionarios: Concepg¢des sobre o ensino-aprendizagem de

ENALICA (AIUNOD).....eiiiiiiiieiiee e 82
9.1.8. Apéndice 8 - Questionario: Avaliacao da aplicacdo do recurso educacional

1o 11T o PSP 84

LS T Y 1o TS 85
9.2.1. Anexo 1 - Parecer do Comité de Etica da UFF ...........c.ccooveveeueeveeeecieeeeens 85
9.2.2. Anexo 2 - Parecer do Comité de Etica do Colégio Pedro ll............c..coccveuvene.... 89

9.2.3. Anexo 3 - Planejamento anual de conteido programatico da 32 série / CPIl... 90

9.2.4. Anexo 4 - Carta de submissao de artigo para Revista Brasileira de
EdUCAGEOD ESPECIAL.......eiiiiiiiiiiiiiieee et 91

9.2.5. Anexo 5 - Carta de submissé&o de artigo para Revista Genética na Escola..... 92

9.2.6. Anexo 6 - Carta de submissédo de artigo para revista Psicologia Escolar e
EAUCACIONAL........ciiiiiiiteee e 93

\l



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Objetos que compreendem o Kit 01 do recurso educacional
1o [ £ o PP

Figura 2. Objetos que compreendem o Kit 02 do recurso educacional
o 117 1Y/ TSRS

Figura 3. Aplicacdo do recurso educacional inclusivo em turma de 3°
ano do ensino médio com aluno cego INCIUIdO..............vcciiiiiieeeeeeeeen,

Figura 4. Porcentagem de alunos interessados na atividade.................
Figura 5. Porcentagem de alunos que consideraram que a atividade
contribui para a aprendizagem de geneética .............ceuvveeiiiiiieieeeeeeeeeeeee,

Figura 6. Porcentagem dos alunos que consideraram que o Kit
estimulou a autonomia para a aprendizagem de conceitos genéticos na
0] 2= i o= VPP PUPTPTPPUPRPRR

Figura 7. Porcentagem de alunos que consideraram que o roteiro de
atividades possuia uma linguagem simples e interativa.........................

Figura 8. Porcentagem de alunos que gostaram de desenvolver a
= LAY/ o F= Lo [ PSPPSR

Figura 9. Porcentagem de alunos que consideraram que a atividade
estimulou a curiosidade sobre heranca biologica............cccccoovcvveeeeennnnee

Figura 10. Porcentagem relativa a opinido dos alunos quanto ao
formato e textura dos objetos dos KitS...........ccceevviiiiiiiiiiiiiiiccccce e

Figura 11. Porcentagem de alunos que concordaram que 0s objetos
dos kits eram de fACIl MANUSEIO...........ccoeiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e

Figura 12. Aluno cego manuseando o0s objetos do kit durante a
=LAV = Vo [ TSP

Paginas

30

31

40
41

41

42

42

43

43

44

44

45

VIl



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Faixa etaria dos professores participantes da
TS E]0 [ U] 7= U

Tabela 2. Nivel de formagdo dos professores participantes da
LS ET0 [ U] 7= U

Tabela 3. Origem institucional dos professores.........cccccccvveeeeeeeeenenne.

Tabela 4. Categorias dos fatores considerados relevantes pelos
professores para que haja a efetiva inclusdo de alunos com deficiéncia
visual N0 €NSINO MEAIO.........ccceeeei i

Tabela 5. Recursos utilizados pelos professores de biologia em
turmas mistas com deficiente visual............ccccoe e

Tabela 6. Conceitos que impdem dificuldades aos alunos para a
aprendizagem de genética na percepcédo dos professores.....................

Tabela 7. Conteludos de genética considerados dificeis de serem
ensiNados PeloS ProfESSOIES........cuiiiiiiiiiiie e

Tabela 8. Recursos considerados fundamentais pelos professores
para 0 ensino-aprendizagem de genética e suas
(o= o1 (=T 153 1o 1 P PPPPRPPPRPRR

Tabela 9. Categorias de fatores considerados importantes para o
ensino-aprendizagem de genética para deficientes
15 = T3

Tabela 10. Grau de dificuldade para a aprendizagem de genética por
alunos sem defiCIENCia VISUAL...........cceeiiiiiieieiiiiiieeeere e

Tabela 11. Fatores que dificultam a aprendizagem de genética por
alunos sem defiCIENCia VISUAL...........cceoiiiiiieieiiiiiieeer e

Tabela 12. Recursos utilizados pelos professores na percepcdo dos
alunos sem defiCIENCia VISUAL...........ccceiiiiiieeeiiiiiier e

Tabela 13. Recursos utilizados pelos alunos sem deficiéncia visual
para 0 eStUdO A€ gENELICA. ... .uuuuieeiiiiiieeeee e e e e ee e e e e

Tabela 14. Conceitos considerados dificeis pelos alunos sem
EfICIBNCIA VISUAL. ... ..eeeeiiiiiee e e e e

Tabela 15. Classificacéo feita pelos alunos para os objetos do kit 01
em caracteristicas discretas € continuas.............ccoeeevvvveiveeeeeiiiininnn.

Tabela 16. Concepcdes dos alunos sobre como os filhos herdam as
caracteristicas dOS SEUS ANCESIIAIS. .........uuuurrrriiiiiiieiieeeeeaaa e aiiieeeees

Tabela 17. Concepcgbes dos alunos sobre como deve se dar a uniao
dos gametas e a constituicdo dos fatores N0 zigoto........cccceeeveeeeeeeereennnn.

Paginas

14

14

14

15

16

17

17

18

19

19

20

21

22

22

54

55

56



Tabela 18. Concepcdes sobre os gendtipos presentes no zigoto e 0s
fendtipos que por ele seria expresso, a partir da primeira simulacéo de
(o (0= 1 41T 0] (01 TSRO

Tabela 19. Concepc¢des sobre os gendtipos do zigoto e o fenétipo que
por ele seria expresso obtidas a partir da segunda simulacdo de
(o £ 0V2= 10 0 T=] o) (0 1SS

Tabela 20. Explicacbes dos alunos para o fato de que existe um
namero  maior de gendtipos do que de fendtipos
EXPITESSOS . tttetteeeeeutttteeeeeesaasteteeteeeessaaseeeee e e e e e s bbteeaeeeeannnrreeeeeeeannarreaeeaaan

57

58

58



LISTA DE ABREVIATURAS

ACA — Aluno Cego A

ACB — Aluno Cego B

Art. — Artigo

CEP — Comité de Etica e Pesquisa

CPIl — Colégio Pedro II

CSCIIl = Campus Séo Cristovao |l

DNA — Acido Desoxirribonucléico

DVD - Disco Digital Versatil

EVA — Etil Vinil Acetato

IBC — Instituto Benjamim Constant

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisa

NAPNE — Nucleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especificas
PROPGEPEC - Pro-Reitoria de Pés-Graduacéo, Pesquisa, Extensao e Cultura
TALE — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TNT — Tecido ndo Tecido

TXT — Arquivo texto sem formatacdes

UFF — Universidade Federal Fluminense

Xl



RESUMO

Neste estudo, o processo de ensino-aprendizagem de genética, em turmas mistas
com aluno cego incluido foi investigado. Primeiramente, foram inventariadas, por
meio de questionarios, as percepcdes de professores e alunos sobre os
problemas e dificuldades de aprendizagem de contedudos de genética. Os
resultados serviram para constru¢cdo de um recurso educacional inclusivo para o
ensino de heranca genética que foi validado por um grupo de alunos
universitarios, um professor cego revisor braile e em turma mista de uma escola
publica do estado do Rio de Janeiro. Durante o seu processo de validacdo em
turma mista, o processo de aprendizagem dos conceitos de genética foi
investigado a partir de uma analise qualitativa, numa abordagem diferencial, além
da analise de contedudo aplicada aos relatérios de prética dos alunos. Os
resultados indicaram que o recurso didatico desenvolvido possibilitou o
aprendizado, especialmente devido ao enfoque dialégico da atividade. N&o foi
possivel identificar dificuldades especificas do aluno cego no desenvolvimento
das atividades. As etapas de aprendizagem observadas estiveram de acordo com
a perspectiva sécio-interacionista de Vygotsky.

Palavras-chave: construcdo de conceitos, conceitos abstratos, deficientes
visuais, heranca mendeliana.
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ABSTRACT

The learning process of concepts in genetics was investigated in classes were
blind and not blid students study together. The first step was to collect data on
teachers and students perceptions on what were the problems related to learn
genetics. The results obtained from this search were used to construct an inclusive
educational tool which was validated by three different groups: under-degree
students, a blind teacher who is a braile reviewer and in a class given on genetics
in a state school. This class was followed by the research who took notes on the
whole process for a qualitative analysis. Furthermore, the student’s reports were
subjected to a content analysis. The results indicated that it performed well in
helping the learning process of the students, both blind and non blind. A very
important aspect of the kit was that it demands classes where dialog play a very
important role. It was not possible to observe any difference between the learning
process of the blind student in relation with the non blind ones. The leaning steps
seems to conform the Vygotsky’s social-interactionist perspective.

Keywords: abstract concepts, concept construction, mendelian model on
inheritance, visually impaired people.
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1. INTRODUCAO GERAL



Nesta dissertacdo, o processo de ensino-aprendizagem de genética, em
turmas mistas com aluno cego incluido foi investigado. Antes de avancar para 0s
capitulos de contetudo desta dissertacéo, 0s seus objetivos foram anunciados. As
metodologias utilizadas para realizacdo da dissertacdo foram, de maneira sucinta,
explicitadas na metodologia geral. Isto posto seguem-se os trés capitulos que
compdem o corpo desta dissertagao.

No capitulo intitulado "Cegos e aprendizagem de genética em sala de aula:
percepgoes de professores e alunos” foi discutida a forte influéncia de referéncias
visuais no ensino de biologia, no geral, e de genética na perspectiva inclusiva, no
particular. Em funcdo disso, o primado da visdo no ensino foi discutido,
ressaltando a sua contraparte, a relevancia do ato construtivo do conhecer.

No capitulo "Material didatico para o ensino inclusivo de heranca genética"
foi apresentado um recurso educacional inclusivo (Kit), produto desta pesquisa,
gue serve a introducdo de conceitos basicos sobre heranca genética em turmas
mistas, com alunos deficientes visuais incluidos.

No capitulo "Aprendendo genética em turma mista com cego: uma
abordagem diferencial”, o processo de aprendizagem de conceitos de genética foi
discutido a partir da utilizacdo do recurso educacional inclusivo em uma turma
com cego. O processo de apreensdo dos conceitos foi analisado a partir da
perspectiva sociointeracionista de Vygotsky.

Encerrando esta dissertacdo, sdo apresentadas as consideragdes gerais, as

referéncias, os apéndices e anexos.



2. OBJETIVOS



2.1. Objetivo geral
Investigar o processo de aprendizagem de conceitos abstratos de genética

mendeliana em turmas mistas, com aluno cego incluido.

2.2. Objetivos especificos

1. Inventariar as percepc¢des de professores e de alunos cegos e videntes sobre a
aprendizagem dos conceitos de genética;

2. ldentificar os recursos utilizados por professores para o ensino de genética;

3. Criar e validar um recurso educacional inclusivo para o ensino de conceitos de

genética relacionados com o modelo mendeliano de heranga;

4. Descrever a experiéncia concreta de ensino-aprendizagem de conceitos de
genética com o uso do recurso educacional inclusivo criado (Kit — Aprendendo

Genética em Pratica Inclusiva), em uma aula em turma mista.



3. MATERIAL E METODOS GERAL



Por ser uma pesquisa com seres humanos, o projeto foi submetido a
aprovacgao ética pelas instituicbes participantes, Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal Fluminense (CEP-UFF) através do portal eletronico
Plataforma Brasil e Pro-Reitoria de Pés-Graduacéo, Pesquisa, Extensao e Cultura
(PROPGEPEC) do Colégio Pedro Il (CPIl). Em 14/03/2016, o CEP-UFF emitiu
parecer favoravel autorizando a realizacdo da pesquisa, em Parecer
Consubstanciado numero 1.450.093 (Anexo 1). A PROPGEPEC/CPII aprovou,
também, que a pesquisa fosse feita no ambito escolar em Parecer numero
23040.006766/2014-31, em 16/11/2015 (Anexo 2).

Com relagcédo a coleta de dados, esta se deu apds autorizacdo prévia dos
participantes da pesquisa através dos Termos de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndices 1 e 2), Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
(Apéndice 3) e de Autorizacao para Uso de Imagem e Depoimentos (Apéndices 4
e 5). A pesquisa foi realizada compatibilizando os seus objetivos com o
planejamento didatico do 3° ano do ensino médio, ou seja, 0 estudo se deu em
etapa serial na qual a genética é ensinada neste colégio (Anexo 3).

A percepcao de professores de biologia foi inventariada a partir de
questionario aberto estruturado em trés partes: identificacdo do professor;
educacdo inclusiva, ensino-aprendizagem de genética (Apéndice 6). As
percepcdes dos alunos (cego e videntes) foram obtidas através de questionario
semi-aberto estruturado em quatro etapas: identificacdo do aluno; causas das
dificuldades de aprendizado em genética; recursos utilizados pelos professores
para ensinar genética; recursos pessoais usados para o estudo de genética e
conceitos de genética considerados dificeis de aprender (Apéndice 7).

Os resultados obtidos com os questionarios foram utilizados para criagdo de
um recurso educacional inclusivo (Kit — Aprendendo Genética em Pratica
Inclusiva) que sofreu um processo de validacdo em trés momentos distintos: com
alunos universitarios, com um professor cego que era, também, revisor de braile e
em uma aula em turma inclusiva (com um aluno cego incluido) do ensino médio.
Para a validacao do recurso didatico foi passado um questionario estruturado em

duas partes: identificacdo do aluno e nove perguntas que faziam referéncia ao



uso do kit como facilitador da aprendizagem de genética, bem como, quanto a sua
receptividade, acessibilidade e interatividade proporcionada (Apéndice 8).

No processo de validacdo do recurso com os alunos do ensino médio foi
possivel acompanhar a experiéncia concreta de ensino-aprendizagem de
conceitos de genética com o uso do recurso educacional inclusivo. A aula foi
acompanhada seguindo os pressupostos de uma analise qualitativa, com a

participacéo plena do pesquisador na situacéo concreta da aula realizada.



4. CAPITULO: CEGOS E APRENDIZAGEM DE GENETICA
EM SALA DE AULA - PERCEPCOES DE PROFESSORES
E ALUNOS!

'Este capitulo é referente ao artigo “Cegos e aprendizagem de genética em sala
de aula: percepgbes de professores e alunos” (Rocha, S.J.M. & Silva, E.P.)
submetido para publicacdo na revista Revista Brasileira de Educacdo Especial
(ISSN 1413-6538). Ver anexos.
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4.1. Introducéo

A educacéo especial é uma modalidade da educacéo escolar que atravessa
todos os niveis de ensino beneficiando pessoas com necessidades educacionais
(Brasil, 2008; Fogli, 2012). A educacdo de pessoas com necessidades especiais
esta fundamentada na Declaracédo de Salamanca (Brasil, 1994), documento base
da educacéo inclusiva, que dispbe que a educacao escolar deve ser oferecida a
todos sem distincdo, independente das limitacGes, sejam elas de ordem cognitiva,
fisica ou sensorial (Gasparetto et al., 2012; Lopes; Fabris, 2013; Fiqueiredo; Kato,
2015).

No Brasil, o movimento de educacdo inclusiva foi apoiado pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n. 9.394/96 (Brasil, 1996; Mazzarino;
Falkenbach; Rissi, 2011; Cunha, 2013; Regiani; Mdl, 2013), a qual expressa em
seu capitulo V, art. 58° que a educacdo especial deve ser oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, devendo ser oferecidos servigos de
apoio especifico, quando necessario. Em funcédo disso, houve um aumento do
namero de pessoas com necessidades especiais nas escolas que, por sua vez,
passaram a viver o desafio de garantir o acesso de todos ao curriculo comum,
necessitando, portanto, de praticas pedagdgicas que levassem em consideracao
as dificuldades destas pessoas (Santos, 2011; Fogli, 2012; Pletsch, 2014).

Dados extraidos do INEP de 2013 (Brasil, 2014) revelam que o numero de
matriculas de alunos com necessidades educacionais especiais incluidos em
classe regular no Brasil aumentou no periodo de 2007 a 2013, passando de
30.6136 para 64.8921 de um total de 50.042.448 matriculas na educacao basica,
evidenciando, assim, a importancia de se refletir sobre o ensino na perspectiva
inclusiva. Para Glat e Blanco (2007), a educacéao inclusiva impde um novo modelo
de escola, no qual procedimentos geradores de discriminacdo sao substituidos
por aqueles que possibilitam a remocdo das barreiras que impedem a
aprendizagem.

As politicas educacionais de inclusdo tém implicado na reestruturacdo de
escolas de ensino regular com a formacao de turmas mistas, nas quais aprendem
juntos alunos com e sem necessidades especiais (Brasil, 2001). Dentre as

necessidades especiais presentes em turmas mistas se encontra a cegueira.
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Alunos com cegueira em classes inclusivas tém sido um grande desafio para
professores das diversas disciplinas (Laplane; Batista, 2008).

Para Regiani e Mdl (2013) a inclusdo de alunos no sistema de ensino nao
requer somente intervencdes de infraestrutura, mas, também, aquelas que
promovam a superacdo das barreiras pedagdgicas. Figueiredo e Kato (2015)
sinalizam que alunos deficientes visuais encontram-se comprometidos na
escolarizacdo devido a multiplos fatores, tais como, inadequacdo dos recursos
didaticos, excluséo tecnoldgica, auséncia de atividades experimentais adaptadas,
formacgéo inadequada do docente e forte apelo visual nas didaticas das diversas
disciplinas.

Dentre as disciplinas regulares, presentes no curriculo comum, encontra-se
a Biologia, incorporada na disciplina de ciéncias no ensino fundamental e como
disciplina independente no ensino médio. A Biologia € uma disciplina que recorre
sistematicamente as imagens como estratégia pedagdgica. Desta forma, € uma
disciplina que pode oferecer grandes dificuldades para aprendizagem de pessoas
cegas. Portanto, ensinar alunos com cegueira em turmas regulares tem sido um
grande desafio para professores de Biologia que, ao longo de suas trajetérias
profissionais recorreram, sempre, as imagens como instrumento para promover o
ensino e a aprendizagem de conceitos (Santos; Manga, 2009; Cardinali; Ferreira,
2010). Um exemplo da énfase dada as imagens no ensino de Biologia sdo os
livros didaticos desta disciplina, que usam muitas delas para facilitar a
compreensdo dos conceitos e, além disso, despertar o interesse dos alunos
(Perales; Jiménez, 2002; Barros; Carneiro, 2005; Heck; Hermel, 2014).

Segundo Heck e Hermel (2014), as ilustracbes sdo ferramentas que
contribuem para a construcdo de imagens mentais favorecendo a aprendizagem
significativa dos conceitos. Klautau-Guimaraes et al. (2008) e Ferreira et al. (2013)
afirmam que as imagens e os modelos didaticos sdo recursos que facilitam a
compreensao de conceitos basicos pela sua visualizagdo. Contudo, Batista (2005)
faz uma adverténcia sobre a supervalorizacdo das imagens para 0 processo de
apreensdo de conceitos. Segundo ela, a aprendizagem é um processo que
depende da integracdo dos sistemas sensoriais e cognitivos, tais quais, atencao,
pensamento e memoéria. Desta forma, a énfase dada as imagens superestima o
papel da visdo na apreenséo de conceitos. Mais que isso, segundo Borges e Lima

(2007), existe, para alguns alunos, uma confusdo entre o que sao os elementos
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simbdlicos e os dados reais. Por exemplo, € comum que os alunos tenham a
concepgao equivocada de que os genes estdo codificados como letras no DNA.
Assim, apesar dos recursos visuais serem ferramentas importantes para o ensino,
0 seu uso acritico pode torna-los verdadeiros obstaculos para compreenséo de
alguns conceitos. No caso dos cegos, mais do que um obstaculo conceitual, a
énfase em recursos visuais se torna um obstaculo de fato para o aprendizado
(Batista, 2005). Neste sentido, uma pratica pedagdgica apoiada nos padrdes de
ensino para pessoas videntes pode nao ser o mais adequado para pessoas
cegas.

Neste trabalho, pretende-se discutir o primado da visdo no ensino de
conceitos bioldgicos que ndo possuem existéncia real, concreta e que, portanto,
nao sao acessiveis por meio da visdo, como é o caso de muitos conceitos em
genética (Solha; Silva, 2004). Para tanto, as percepcdes de professores e alunos
sobre a aprendizagem da genética em turmas mistas foram investigadas. As
estratégias pedagogicas empregadas por professores para 0 ensino dos
conceitos foram inventariadas e as suas percepcdes sobre as dificuldades
enfrentadas no trabalho com turmas mistas analisadas. Além disso, a percepcao
dos alunos quanto as dificuldades relacionadas ao aprendizado da genética

mendeliana foram verificadas tanto para alunos cegos quanto videntes.

4.2. Método

A presente pesquisa teve inicio ap06s a autorizacdo prévia dos
representantes responsaveis pela instituicdo de ensino e dos sujeitos envolvidos
na investigacdo através da aprovacao concedida pelo CEP das instituicdes
envolvidas e pelo preenchimento dos TALE e TCLE.

Os docentes e alunos investigados pertencem a um colégio publico da rede
federal de ensino da cidade do Rio de Janeiro. Os dados dos professores e
alunos obtidos nessa pesquisa nao representam a totalidade do colégio. Portanto,
o grupo de professores e a turma foram previamente selecionados, tendo-se para
iSSO 0s seguintes critérios de incluséo: os professores deveriam ser formados em
Biologia e estar lotados no mesmo campus da turma a ser investigada; a turma

deveria ser do 3° ano do ensino médio, etapa na qual os contetudos de Biologia
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averiguados sdo abordados neste colégio e deveria ser mista, ou seja, ser
composta por um grupo de alunos videntes e cegos.

As concepcoOes dos professores de Biologia sobre o ensino de conceitos de
Biologia na perspectiva inclusiva foram obtidas através de questionario
semiaberto. A escolha deste instrumento se deveu ao fato de que favorece a
tabulagédo dos dados obtidos, a liberdade de resposta dos sujeitos e a coleta de
um nuamero maior de informacdes, o que favorece a representatividade e
fidelidade em relacdo ao tema pesquisado (Gil, 2008).

As concepcdes dos alunos foram averiguadas a partir de questionarios
mistos, baseados na escala de Likert, escala de graduacdo com a indicacao de
graus de concordancia ou discordancia em relacdo a cada um dos enunciados
(Gil, 2008).

A acessibilidade aos questionarios, termos de assentimento e consentimento
foi garantida aos alunos cegos através da disponibilizacdo destes documentos
nas versodes braile e digital. Os procedimentos com os alunos foram realizados no
ambiente escolar, na prépria sala de aula na qual os alunos ja estavam
habituados.

Para a andlise dos resultados foi utilizada uma abordagem diferencial, na
qual as concepcdes foram investigadas, dentro de uma populacdo sem
comparacao com um grupo padrdo (abordagem comparativa) que, no caso de
estudos com cegos, € sempre 0s videntes (Batista, 2005).

Os dados sofreram tratamento quali-quantitativo e foram categorizados
seguindo os principios da analise de conteudo de Bardin (1977) que consiste na
aplicacao de procedimentos sistematicos e objetivos para descrever mensagens.
Alguns passos para a sua execucdo sdo: (a) leitura flutuante, superficial e
intuitiva, a qual permitird ao pesquisador ter o primeiro contato com seus dados
empiricos. Esta etapa permite ao investigador conhecer, num primeiro momento,
o que ha mais marcante nos dados textuais; (b) definicho de hipoteses
provisodrias, derivadas do primeiro contato com os dados que, mesmo provisérias,
poderdo guiar o pensamento do pesquisador no curso das etapas posteriores; (C)
determinacdo das Unidades de Registro (UR) que s&o conceituadas como
unidades de segmentacdo ou de recorte, a partir da qual se faz o conjunto da
analise do texto. Essa unidade pode ser definida por uma palavra, uma frase ou

um paragrafo do texto; (d) definicdo dos temas, ou seja, nucleos de sentido que
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abarcam um determinado conjunto de UR’s que possuam significados em comum.
Neste momento, sdo testadas as hipoteses previamente definidas, ratificando-as
ou nao; (e) definicdo e analise categorial do texto a partir dos temas emergentes.
As categorias sao verdadeiros eixos de sentido, maiores em extensdo e em
complexidade, que englobam um numero consideravel de temas cuja associagéo
exprima os principais achados da pesquisa; (f) tratamento e apresentacdo dos
resultados por meio de descricbes textuais, acompanhadas de exemplos de UR
significativas para cada categoria ou, ainda, em forma de tabelas e graficos; ()
discusséo dos resultados a partir do objeto do estudo, descrevendo e explicando

os discursos a partir de olhares tedricos.
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4.3. Resultados
4.3.1. Os professores

Do total de 12 professores convidados para participar da pesquisa, 11 se
dispuseram a responder o questionario (Tabela 1). Com relacdo a estes, existe
uma diversidade de tempo em atividade na profissdo. Ha professores com pouco
tempo de exercicio (dois anos apenas, por exemplo) e, outros, com mais de 30
anos de atividade em sala de aula. Atuando como professores de Ciéncias
Biolégicas no colégio investigado, existem agueles com apenas poucos meses na
instituicdo e, outros, com mais de 20 anos na casa. A maioria dos professores ja

possui mestrado (Tabela 2) e sdo egressos de Universidades Publicas (Tabela 3).

Tabela 1 - Faixa etaria dos professores participantes da pesquisa. (N=Numero absoluto
de professores. Fonte: dados da pesquisa).

0 Idade
Professores N % Minima Maxima Média
Masculino 7 63.64 32 57 44 5
Feminino 4 36.36 28 51 39.5
Geral 11 100 28 57 425

Tabela 2 - Nivel de formagédo dos professores participantes da pesquisa. (N=Numero
absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Niveis N %
Graduacao 3 27.27
Especializacao 1 9.09
Mestrado 6 54.55
Doutorado 1 9.09
Total 11 100

Tabela 3 - Origem institucional dos professores. (N=NUmero absoluto de professores.
Fonte: dados da pesquisa).

Universidade N %
Publica 7 63.64
Particular 4 36.36
Total 11 100

Quando perguntados se as respectivas formacbes académicas
contemplaram a educacédo especial/inclusiva, a grande maioria (81.8%) dos
professores respondeu que nao teve uma disciplina especifica nesta area ao

longo da formacdo académica. Uma professora informou que possuia uma
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especializacdo em Educacao Especial e, outra, que tinha tido uma disciplina na
graduacdo na qual alguns aspectos teoricos e praticos da educacao
especial/inclusiva tinham sido abordados. A grande maioria dos professores
(72.7%) informou, também, ndo ter participado de eventos e/ou cursos de
atualizagéo profissional na area da incluséo. Entre os eventos citados por agueles
que tiveram alguma participacdo neste tipo de atividade estiveram encontros
sobre neurobiologia, encontros cientificos no proprio colégio e cursos de braile
(também oferecido pelo colégio).

Sobre o que consideraram fundamental para que houvesse a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual no ensino médio foi citada a necessidade de
estrutura fisica (materiais de apoio adaptado e infra-estrutura institucional
adequada), material humano (formacdo docente e dos demais profissionais da
comunidade escolar, comprometimento dos professores, presenca de
profissionais especializados e atuacdo colaborativa entre alunos) e suporte
pedagogico (atualizacdo de metodologias, conteuddos e avaliaces,
reconfiguracdo dos servicos e dinamica escolar e apoio logistico). Estes

resultados estdo resumidos na Tabela 4.

Tabela 4 - Categorias dos fatores considerados relevantes pelos professores para que
haja a efetiva inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino médio. (N=Numero
absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Categorias Fatores N %
Estrutura Materiais de apoio adaptados 4  36.36
fisica Infraestrutura institucional/apoio logistico 3 27.27
Formacéao docente 5 4545
: Comprometimento/esforco do professor 3 27.27
Material T L
hUMANG Profissional espec_lallzado 3 27.27
Atuacéo colaborativa entre alunos 2 18.18
Preparacao de toda comunidade escolar 1 9.09
Atualizacdo de metodologia, contetdo e avaliacdes 1 9.09
Suporte . ~ ; S
- Reconfiguracdo dos servicos e da dinamica 2 18.18
pedagdgico

escolar/apoio logistico

Dos 11 professores, 8 (72.7%) reconheceram que recebem apoio do Nucleo
de Nuacleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especificas (NAPNE)

que existe na escola e dois (18.2%) néo tiveram este apoio, porém justificaram o
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fato por ndo terem tido experiéncia com alunos com necessidades educacionais
especiais ou por nao terem interagido, ainda, com o setor. Um dos professores
nao respondeu a essa pergunta. Aqueles que relataram que receberam apoio do
NAPNE entenderam que este era o setor responsavel por oferecer servigcos
pedagdgicos voltados para a inclusdo dos alunos com necessidades educacionais
especiais. Foram identificadas como acdes especificas do NAPNE, o apoio
pedagogico para o planejamento de estratégias junto aos alunos com
necessidades especiais, as adaptacdes e aplicacdo de materiais didaticos e de
instrumentos de avaliacdo, a disponibilizacdo de materiais tateis e de textos em
braile, a atuacdo de um professor de Biologia no setor para
complementar/aprofundar conteddos desenvolvidos em sala de aula e a
disponibilizacdo de ledores durante as avaliacdes.

Para atender as necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia
visual no ensino médio, os professores recorrem a diversos recursos

pedagogicos, tendo maior destaque o uso de modelos didaticos tateis (Tabela 5).

Tabela 5 - Recursos utilizados pelos professores de biologia em turmas mistas com
deficiente visual. (N=NUmero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Recursos N %

Modelos didaticos téateis 6 54.54
Material produzido e disponibilizado pelo NAPNE 3 27.27
Descri¢cdes detalhadas 2 18.18
Material digital 1 9.09
Analogias 1 9.09
Escritas sistematizadas no caderno 1 9.09
Placa de borracha 1 9.09
Gravacao de voz 1 9.09
Adaptacdo téatil de esquemas 1 9.09
Oralizacao de pontos especificos 1 9.09
Material ampliado 1 9.09

A maioria dos professores (63.63%) identificou as Leis de Mendel como
sendo um dos temas de maior dificuldade de aprendizagem pelos alunos (Tabela
6).
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Tabela 6 - Conceitos que impdem dificuldades aos alunos para a aprendizagem de
genética na percepcdo dos professores. (N=Numero absoluto de professores. Fonte:
elaboracéao propria).

Conceitos N %

Leis de Mendel 7 63.63
Ligacéo génica 5 45.45
Genética de populacdes 3 27.27
Probabilidade 2 18.18
Citogenética 1 9.09
Meiose 1 9.09
Gametogénese 1 9.09
Genética molecular 1 9.09
Polialelia 1 9.09
Biotecnologia 1 9.09
Interacao génica (heranca quantitativa) 1 9.09
Uso de heredogramas 1 9.09

Em relacdo ao ensino, os conteludos de genética que consideraram mais

dificeis de serem abordados estdo descritos na Tabela 7.

Tabela 7 - Contetdos de genética considerados dificeis de serem ensinados pelos
professores. (N=NUmero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Conceitos N %

Interacdo génica 3  27.27
Dominancia génica 2 18.18
Genética de populacdes 2 18.18
22 Lei de Mendel 2 18.18
Meiose 2 18.18
Ligacéo génica 1 9.09
Cromossomos homélogos 1 9.09
Epistasia 1 9.09
Gametogénese 1 9.09
Genes alelos 1 9.09
Genética molecular 1 9.09
Heranca sexual 1 9.09
Mutacoes e reflexos na traducgéo 1 9.09
Polialelia 1 9.09
Probabilidade condicional 1 9.09
Quadro de Punnet 1 9.09
Teorema de Hardy-Weimberg para DV 1 9.09

Os recursos considerados, pelos professores, como fundamentais para o

processo de ensino-aprendizagem de genética estao listados na Tabela 8.
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Tabela 8 - Recursos considerados fundamentais pelos professores para o ensino-
aprendizagem de genética e suas caracteristicas. (N=Numero absoluto de professores.
Fonte: dados da pesquisa).

Categorias Recursos N %
Quadros de cruzamentos 4 36.36
Materiais tateis 3 27.27
Recurso visual 3 27.27

Recursos Heredogramas 2 18.18
Exercicios 2 18.18
Animacdes 1 9.09
Recursos matematicos 1 9.09

Aproximacao com o cotidiano 1 9.09

Caracteristicas Dindmicas 1 9.09

Mais da metade dos professores (54.5%) disseram que percebem diferencas
na aprendizagem de genética entre alunos com e sem deficiéncia visual, pois,
segundo eles, falar de genes exige capacidade de abstracdo. Consideraram,
ainda, que pessoas com deficiéncia visual apreendem o conhecimento de forma
mais lenta. Atribuiram esta maior lentiddo a impossibilidade de visualizacdo das
imagens utilizadas em aula. Além disso, acrescentaram que alunos com
deficiéncia visual teriam rendimento menor devido a isto. Para os 18.2% que
acreditam que ndo ha diferencas de aprendizagem entre cegos e videntes, uma
vez vencida a barreira entre individuo e conhecimento, ndo ha mais diferencas na
capacidade geral de aprendizagem. Esses professores consideraram, ainda, que
a metodologia de ensino tem papel fundamental na superacédo das diferencas de
aprendizagem entre cegos e videntes. Um professor ndo expressou sua opiniao,
uma vez que ainda nédo tinha tido a experiéncia de lecionar para alunos com
deficiéncia visual.

Para aqueles professores que afirmaram que ha diferencas de
aprendizagem entre pessoas com e sem deficiéncia visual, foi solicitado que
indicassem recursos que consideravam importantes para facilitar a aprendizagem

destes alunos. Os resultados encontram-se na Tabela 9.
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Tabela 9 - Categorias de fatores considerados importantes para 0 ensino-aprendizagem
de genética para deficientes visuais. (N=Numero absoluto de professores. Fonte:
elaboracéao propria).

Categoria Fatores N %
RECUTSOS Material didatico tatil 5 45.45
Livro em braile 1 9.09

Desenvolvimento de metodologia especifica 2 18.18

Metodologias  aendimento individualizado 2 18.18

4.3.2. Os alunos

Dos 31 alunos, 25 aceitaram participar da pesquisa, sendo 23 alunos sem
deficiéncia visual e dois cegos congénitos. Dos 25 alunos investigados, nove sao
do sexo masculino e 16 do sexo feminino, com idades entre 17 e 24 anos. Todos
cursavam o 3° ano do ensino médio. O Aluno Cego A (ACA), tinha 25 anos e era
cego de nascenca devido a atrofia do nervo optico. O Aluno Cego B (ACB) tinha
20 anos e sua cegueira era devida a degeneracéo da retina causada pela retinose
pigmentar. ACB era atleta de goalball e futsal e cursava o 3° ano pela segunda
vez devido a reprovacdo em ano anterior. Apesar dos alunos cegos terem
recebido o questionario em versdo impressa em braile e em verséo digital (txt),
solicitaram gque o mesmo fosse lido e que as respostas fossem dadas oralmente.
A pesquisadora leu o questionario, ao mesmo tempo, para os dois alunos e as
respectivas respostas foram devidamente registradas. A maioria dos alunos sem
deficiéncia visual (65.22%) respondeu ter tido algum tipo de dificuldade no

aprendizado de genética nas aulas de Biologia (Tabela 10).

Tabela 10 - Grau de dificuldade para a aprendizagem de genética por alunos sem
deficiéncia visual. (N=Numero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Grau de dificuldade N %

Nunca/Raramente 7 30.43
Algumas vezes/Frequentemente/Sempre 15 65.22
N&o respondeu 1 4.35

As dificuldades apontadas foram a didatica utilizada pelo professor, a pouca
oferta de exercicios, o tempo limitado para o desenvolvimento dos conteddos e a
natureza abstrata dos conceitos genéticos. Contudo, a natureza abstrata dos
dados foi apontada como dificuldade para metade dos respondentes, tendo, a

outra metade, ndo encontrado dificuldade nesta caracteristica dos conteldos de
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genética. O vocabulario complexo, o desconhecimento de conceitos considerados
bésicos e 0 uso da matemética para a resolucdo de problemas de genética foram
considerados dificuldades por uma pequena parcela dos alunos (menos de 10%
em todos o0s casos). Estes resultados estédo registrados na Tabela 11. Um aluno
considerou, ainda, que a troca de professores prejudicou o aprendizado de
genética, contudo, como um fator contingencial, ndo foi considerado, embora
esteja sendo registrado aqui. Quanto aos alunos cegos, ACA informou que teve
dificuldades algumas vezes, ao contrario de ACB que respondeu que raramente
teve alguma dificuldade no aprendizado de genética.

Os alunos cegos concordaram com os alunos videntes que a didatica do
professor era um fator relevante para o aprendizado dos conceitos de genética.
Contudo, apontaram que o ensino baseado em figuras contribui, também, para os
seus problemas de aprendizagem de genética. Para ACB, a matematica
raramente € um problema, enquanto que para ACA ela é, frequentemente, a
responsavel pelas suas dificuldades. Esses dois alunos ndo reconheceram o
vocabulario especifico, o tempo limitado, o pouco numero de exercicios e 0
desconhecimento de conceitos basicos como fatores para suas dificuldades de
aprendizagem da genética.

Tabela 11 - Fatores que dificultam a aprendizagem de genética por alunos sem
deficiéncia visual. (N=Numero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

3 Nunca Algumas vezes N&o
Fatores dificultadores Frequentemente marcou Total
. Raramente
da aprendizagem Sempre resposta

N % N % N % N %
Didatica do professor 6 26.09 16 69.56 1 435 23 100
Tempo limitado 10 4348 12 52.17 1 435 23 100
Poucos exercicios 10 4348 12 52.17 1 435 23 100
Conceitos abstratos 11 4783 11 47.83 1 435 23 100
Vocabulario 12 52.17 10 43.48 1 435 23 100
Desconhecimento de 12 52.17 9 39.13 2 8.70 23 100
conceitos basicos
Matematica 15 65.21 6 26.09 2 8.70 23 100

Quanto aos tipos de recursos didaticos mais utilizados pelos professores, de
acordo com os alunos sem deficiéncia visual, estes eram o quadro branco e o
Data Show. O livro didatico foi identificado, em 43.5% das respostas, como sendo,

também, um recurso explorado pelos professores (Tabela 12). Os alunos cegos
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concordaram com os demais quanto aos tipos de recursos didaticos usados pelos
professores. Porém, eles responderam que os professores de Biologia

costumavam usar em suas aulas, também, charges e quadrinhos.

Tabela 12 — Recursos utilizados pelos professores na percepcdo dos alunos sem
deficiéncia visual. (N=NUmero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Algumas vezes

Nunca Nao marcou Total

Recursos Raramente Frqugrr:]tgrrgente resposta
N % N % N % N %
DVDs 22 95.65 1 4.35 - - 23 100
Audios 22 95.65 1 4.35 - - 23 100
Charges e quadrinhos 22 95.65 0 0 1 435 23 100
Artigos/revistas/jornais 20 86.96 3 13.04 - - 23 100
Computador 16 69.56 6 26.09 1 4.35 23 100
Datashow 4 1739 19 82.61 - - 23 100
Laboratdrio 23 100 0 0 - - 23 100
Quadro branco 3 13.04 19 82.61 1 4.35 23 100
Livro didatico 13 56.52 10 43.48 - - 23 100

Os alunos sem deficiéncia visual responderam (95.6%) que para estudar
utilizavam seus registros escritos das aulas, sendo, o livro didatico, o segundo
recurso mais utilizado (69.6% das respostas), seguido das apostilas (47.8%) e
dos grupos de estudo (43.5%). Um dos alunos informou, ainda, que usava a
internet e video-aulas para auxiliar nos seus estudos (Tabela 13). Os alunos
videntes raramente frequentavam o NAPNE, espaco que, pelos alunos cegos, era
utilizado frequentemente. Os alunos cegos, assim como 0s videntes, costumavam
usar seus registros escritos e apostilas para estudo. Contudo, se diferenciaram
dos demais colegas por nao utilizarem o livro didatico, nem o estudo em grupo

como recursos para auxiliar na sua aprendizagem dos conteudos de genética.
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Tabela 13 - Recursos utilizados pelos alunos sem deficiéncia visual para o estudo de
genética. (N=Numero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Algumas vezes

N&o

Nunca Total
RECUISOS Raramente Frequentemente  marcou
Sempre resposta
N % N % N % N %
Registros escritos 1 4.35 22 95.65 - - 23 100
Registros de Audios 21 91.30 2 8.70 - - 23 100
Livro didatico 7 30.43 16 69.57 - - 23 100
Apostilas 12 52.17 11 47.83 - - 23 100
Grupo de estudo 12 52.17 10 43.48 1 435 23 100
NAPNE 22 95.65 0 - 1 435 23 100

Dentre os 13 conceitos de genética listados no questionario, os alunos sem

deficiéncia visual apontaram maiores dificuldades com os conteudos relacionados

a cromossomos homdélogos, segregacao independente e 12 e 22 Leis de Mendel

(Tabela 14). Os alunos cegos relataram maiores dificuldades também com os

conceitos relativos a cromossomos homoélogos e segregacao independente, mas,

também, gendtipo e fendtipo. Informaram, ainda, que, as vezes, tinham davidas

guanto aos conceitos de homozigoto e heterozigoto.

Tabela 14 - Conceitos considerados dificeis pelos alunos sem deficiéncia visual.

(N=Numero absoluto de professores. Fonte: dados da pesquisa).

Algumas vezes

C it R Nuncat Frequentemente Total
onceitos aramente Sempre

N % N % N %
Heranca 17 73.91 6 26.09 23 100
Fenotipo 17 73.91 6 26.09 23 100
Genatipo 16 69.57 7 30.43 23 100
Genes 14 60.87 9 39.13 23 100
Alelos 12 52.17 11 47.83 23 100
Dominante 20 86.96 3 13.04 23 100
Recessivo 20 86.96 3 13.04 23 100
Homozigoto 19 82.61 4 17.39 23 100
Heterozigoto 20 86.96 3 13.04 23 100
Cromossomos homélogos 8 34.78 15 65.22 23 100
Segregacéao independente 6 26.09 17 73.91 23 100
12 Lei de Mendel 11 47.83 12 52.17 23 100
22 Lei de Mendel 6 26.09 17 73.91 23 100
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4.4, Discussao

A forte influéncia de recursos visuais no ensino de conceitos ndo acessiveis
pelos sentidos indicou a necessidade de se compreender as concepcdes de
professores e alunos sobre o ensino de genética em contexto educacional no qual
pessoas cegas compartilham, com aqueles que véem, o mesmo espaco de
aprendizagem.

O caso da genética chama atencdo por tratar-se de uma area do
conhecimento cientifico que tem sua origem em modelos racionais sem existéncia
real (Solha; Silva, 2004). Contudo, mesmo neste caso, 0 ensino é fortemente
apoiado em recursos visuais. E interessante notar que tanto os alunos videntes
guanto os professores com o0s quais se trabalhou nesta pesquisa sublinharam que
as imagens sao um recurso pedagogico importante para o ensino da genética em
sala de aula. Ou seja, parece que para tentar superar as dificuldades do néo ser
possivel ver (as dificuldades de aprendizagem associadas a natureza abstrata
dos conceitos genéticos), os professores de Biologia e os alunos videntes lancam
mao de estratégias do ver (a representacdo de estruturas e fendmenos
biolégicos) (Perales; Jiménez, 2002). Portanto, para aquilo que ndo se vé é
ensinado com aquilo que se Vé.

S&ao muitos os trabalhos que reforcam a necessidade da materializacdo no
ensino de conceitos abstratos (Cid; Neto, 2005; Klautau-Guimaraes et al., 2008;
Marin, 2013; Moura et al.,, 2013; Petrovich et al., 2014). Assim, professores
recorrem a convengdes graficas proprias do universo dos videntes para
representar, ilustrar, esquematizar e modelar conceitos, processos e fenémenos.
No caso do ensino para cegos, alguns autores consideram, ainda, que o0 que nao
é apreendido pelos olhos, deve ser ensinado por meio de modelos tateis (Batista,
2005; Laplane; Batista, 2008; Cardinali; Ferreira, 2010) e que, para tanto, deve-se
constituir um acervo contendo objetos, miniaturas e ampliacdes, de forma a
oferecer a crianca cega, objetos variados que a auxiliem na constru¢do dos
diversos conceitos. Neste sentido, representacdes visuais devem ser convertidas
em representacoes tateis.

Batista (2005), em sua pesquisa sobre a formacao de conceitos em criangas
cegas, critica trabalhos que usam como referencial basico o que néo é proprio

delas, isto é, a visdo. Ela levanta questdes sobre o predominio da visdo no
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processo de elaboracdo conceitual e o papel da representacdo no planejamento
de recursos didaticos. A autora sublinha que o processo de conhecer néo é
equivalente ao processo de ver, embora esta equivaléncia seja, muitas vezes,
assumida como verdadeira. Ou seja, assume-se que o ver é condi¢cdo para o
conhecer, ignorando-se que muitos dos conceitos cientificos nao tém
possibilidade de observacdo visual. E interessante notar que os professores
sinalizaram que, dentre 0os conceitos da genética que sdo de dificil ensino e
aprendizagem, estdo as Leis de Mendel. Ou seja, exatamente aquelas que
dependem de objetos ndo visiveis para serem compreendidas (os fatores
hereditarios).

Pesquisas em ensino de Biologia tém indicado que a genética é considerada
uma ciéncia dificil (Tidon; Lewontin, 2004; Klautau-Guimardes et al., 2008;
Petrovich et al., 2014; Silva et al., 2014). Na literatura é possivel identificar
algumas destas dificuldades. Lewis e Wood-Robinson (2000) mencionam o
complexo vocabulario e 0 uso de expressdes matematicas como responsaveis por
parte das dificuldades na aprendizagem dos conceitos genéticos. Barros e
Carneiro (2005) indicam dificuldades relacionadas a interpretacdo das imagens
presentes nos livro didaticos e citam como exemplo, as fases de divisdo celular
(mitose e meiose) que necessitam da mediacdo do professor e conhecimentos
prévios para que sejam compreendidas. Segundo Santos (2005), os
conhecimentos adquiridos no cotidiano e conservados nas préaticas sociais, como
a nocao de que o sangue esteja relacionado a transmissdo das caracteristicas
hereditarias, dificultam a compreensao dos fendmenos da hereditariedade. Moura
et al. (2013), sinalizam que a incompreensdo de conceitos basicos de genética -
alelo, gene, cromatina e cromossomo — prejudica o entendimento relacionado a
heranca genética.

Todas as dificuldades discutidas por estes autores sado reais. Contudo,
acredita-se, juntamente com Goldbach et al. (2009); Marin (2013); Moura et al.
(2013) e Petrovich et al. (2014), que € a natureza abstrata dos conceitos
genéticos que impde o maior desafio a compreenséo dos conceitos genéticos. Ou
seja, fatores hereditarios ou genes, que sdo a base de toda genética, seja ela
classica ou molecular, ndo estdo sujeitos a visualizagdo. Neste sentido, as
estratégias usadas pelos cegos para apreensdo destes conceitos talvez estejam

sendo desperdigadas em um ambiente dominado pelo primado da visédo. Metade
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dos alunos videntes, por exemplo, identifica no carater abstrato dos conceitos
genéticos um problema para sua aprendizagem. Os cegos, no entanto, se referem
a didatica como sendo as suas maiores dificuldades.

Para boa parte dos professores com os quais se trabalhou aqui, os alunos
cegos apresentam maior dificuldade de abstracdo que alunos videntes, requisito
necessario para a apreensao dos conceitos genéticos. Os alunos cegos, no
entanto, diferente dos videntes néo identificaram o carater abstrato dos conceitos
genéticos como um problema. E verdade que o nimero de alunos cegos
participantes desta pesquisa é substancialmente menor do que aquele de
videntes, o que limita a extensdo de qualquer conclusdo. Porém, é verdade,
também, que a percepcao dos professores € marcada pelo primado da visao.

Estudos focados em tédo poucos individuos ndo sao capazes de evidenciar o
comportamento de todo um grupo (seja ele de cegos ou videntes). Mais que isso,
a abordagem metodoldgica escolhida aqui foi aquela na qual as concepc¢des tém
interesse por si s6 em uma determinada populacao (abordagem diferencial), sem
comparacdo com um grupo padrao (abordagem comparativa). Neste sentido, o
que estda se tentando discutir € o viés que o primado da visdo pode estar
exercendo na percepcdo de quais sao as dificuldades enfrentadas por
professores e alunos na aprendizagem de genética em turmas mistas.

Nunes e Loménaco (2008) esclarecem que individuos cegos usam recursos
e caminhos diferentes dos videntes para conhecer o mundo que 0s cerca e que,
portanto, a falta da visdo ndo impede o seu desenvolvimento, mas impde
caminhos diferentes por meio de outras vias de acesso.

Importante para esta discussao sobre a influéncia do primado da visdo no
ensino de genética sdo as idéias do epistemélogo francés Gaston Bachelard.
Bachelard, entre as décadas de 1920 e 1930, propds um conceito muito
interessante: a fenomenotécnica (Bachelard, 1978, 1983). Neste conceito,
Bachelard deixava clara a importancia da atividade racional sobre a observacao
dos fenbmenos, bem como da sua contraparte material, a técnica. Assim,
segundo ele, todas as observagdes em ciéncia séo, de fato, construcdes que
incorporam de forma ativa o real e a razdo (Sisson; Winograd, 2012). Neste
sentido, ele explicitamente se insurgiu contra o primado da visdo que reinava
sobre a interpretacdo da atividade cientifica e tentou estabelecer, com a sua

epistemologia, um primado da m&o. A méo ativa, criativa, construtora e nao
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aguela submissa, representacional dos objetos tateis aos quais se tenta submeter
0S cegos ao primado da visdo, como ja o sdo professores e alunos videntes.

4.5. Conclusdes

Neste ponto, é importante sintetizar os argumentos que desenvolvidos aqui.
Primeiro, acredita-se que a percepcdo de professores e alunos sobre a
aprendizagem de genética em salas de aula mistas € marcada pelo primado da
visdo que norteia muito do ensino de biologia. Segundo, por motivos ébvios, 0s
alunos cegos nao estdo todo submetidos a este primado e, portanto, podem
oferecer pistas sobre a aprendizagem destes conceitos (0 que foge ao escopo
deste trabalho). Terceiro, que o ensino de biologia (e genética) para cegos
baseado em modelos tateis é a parte dos cegos submetida ao primado da viséo.
Por fim, que este primado € responsavel por uma cegueira epistemoldgica que
obscurece o fato de que o fazer cientifico tem muito menos de ver e muito mais
de fazer/agir sobre o0 mundo de forma ativa, como tentaria estabelecer Gaston

Bachelard.
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5. CAPITULO: MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO
INCLUSIVO DE HERANCA GENETICA?

2Este capitulo € referente ao artigo “Material didatico para o ensino inclusivo de
heranca genética” (Rocha, S.J.M. & Silva, E.P.) submetido para publicacdo na
revista Genética na Escola (ISSN 1980-3540). Ver anexos.
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5.1. Perspectivainclusiva

Em um momento em que novas politicas de inclusdo escolar tém favorecido
a formacdo de turmas mistas, nas quais aprendem juntos alunos com e sem
deficiéncia visual, € importante pensar o papel das imagens no processo ensino-
aprendizagem, uma vez que, no caso dos cegos, elas podem se tornar um grande
obstaculo. Problema que ndo passa despercebido para os educadores que tém
que lidar com esta situagéo.

As imagens tém presenca de destaque nos livros de Biologia, sendo
recursos regularmente utilizados por professores e alunos no processo ensino-
aprendizagem. Contudo, se ndo ha duvidas da funcdo didatica que as imagens
exercem, Batista (2005) chama atencdo para sua utilizagdo generalizada que
pode levar a pelo menos dois erros: restringir 0S processos mentais superiores
envolvidos na compreensdo de conceitos a visdo e subestimar o valor de
informacdes sequenciais?®.

No caso especifico do ensino de genética é interessante perceber a énfase
dada a representacao visual de objetos que tém natureza racional. A genética é
uma ciéncia abstrata, na qual muitos dos objetos sdo constru¢des hipotéticas. Um
exemplo classico disso sdo 0s objetos que deram origem a ela: os fatores
hereditarios, objetos construidos racionalmente para dar sentido a uma explicacao
sobre a heranca biolégica (Canguilhem, 1977).

5.2. Os Fatores hereditarios de Mendel

Gregor Johann Mendel (1822-1884) foi o responsavel pela elaboracdo do
modelo explicativo sobre o fenbmeno da heranca bioldégica que é base da
genética classica. Este trabalho, intitulado Experimentos com Plantas Hibridas, foi
publicado em 1865 (Mendel, 1865). Para entender o fen6meno da transmissao
das caracteristicas entre os seres vivos, Mendel lancou méao de um fazer cientifico
no qual o “ver’ ndo era condigao para o “compreender”. Tanto assim que assumiu

que as caracteristicas seriam transmitidas e determinadas por um par de fatores

8A informacdo sequencial obtida através do tato é aquela que é apreendida a medida que os
dedos manuseiam e discriminam as partes do objeto tateado.
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hereditarios que, entdo desconhecidos, ndo tinham, portanto, existéncia material
(Batisteti et al., 2010; Silva; Andrade, 2012).

A criacdo do modelo mendeliano de heranca evidencia o quanto a atividade
cientifica depende de formulacdes tedricas/racionais. Ao longo do seu
experimento, realizado no jardim do monastério no qual trabalhava e onde
cultivou pés de ervilhas-de-cheiro (Pisum sativum), Mendel descreveu o
fenbmeno da heranca como sendo devido a particulas imisciveis, os “fatores”
hereditarios. Desta forma, ele rompia com antigas concepc¢fes de heranca,
particularmente com a pangénese (Arcanjo; Silva, 2015), uma teoria que tentava
explicar a hereditariedade a partir de gémulas (pequenas partes dos seres Vivos)
que seriam produzidas nas diferentes partes do corpo e circulariam
(provavelmente pelo sangue) até se acomodarem nos 0Orgaos reprodutivos.
Durante a reproducgéo, o conjunto de gémulas dos progenitores se associaria de
modo a iniciar a formagdo de um novo individuo. Deste modo era explicada a
semelhanca entre descendentes e parentais.

Uma caracteristica notavel da teoria da pangénese era a ideia de mistura
com a qual o modelo mendeliano de heranca rompia completamente. Contudo,
mais importante ainda, para o argumento que esta se desenvolvendo aqui, era o
fato de que, seja na pangénese, seja no modelo mendeliano de heranca, o visual
estava ausente das explicacdes. Os objetos de estudo eram objetos abstratos e
racionais. O recurso educacional inclusivo (Kit) apresentado a seguir procura se

pautar neste carater racional e abstrato dos objetos da genética.

5.3. O recurso educacional inclusivo (Kit - Aprendendo genética
em pratica inclusiva)

5.3.1. Objetivo
Construcao coletiva de conceitos como caracteristicas discretas e continuas,
fatores hereditarios, cruzamentos, unido ao acaso, fendtipo, genotipo,

homozigose, heterozigose, dominancia e recessividade.

5.3.2. Publico-alvo

Turmas mistas (incluindo alunos cegos e videntes) do ensino meédio.
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5.3.3. Descricao
O recurso didatico desenvolvido € composto por trés itens distintos: Kit 01,
Kit 02 e roteiro de atividades. Cada kit possui material préprio devendo ser usados
em momentos especificos, de acordo com as orientacfes presentes no roteiro
gue os acompanha. Foram montados artesanalmente, utilizando material de baixo
custo de fabricacdo e identificados com numeragédo ordinal em etil vinil acetato
(EVA) e em escrita braile (uso de mini adesivos de strass?®). A sequéncia didatica
do roteiro tem o objetivo de conduzir os alunos ao longo de toda a atividade. Nele
sdo propostos experimentos e questdes que tém a funcdo de estimular o
pensamento.
Para a montagem do Kit 01 (Figura 1) foram utilizados:
e 1 Cubo de espuma revestido com tecido néao tecido (TNT) preto
e 1 Cubos de isopor revestido com papel auto adesivo preto
e 1 Bola de superficie lisa
e 1 Bola de superficie irregular (com cravos)
e 4 Mangueiras com diferentes diametros
e 4 Retangulos de EVA com diferentes tamanhos

e 4 Circulos de EVA com diferentes diametros

Figura 1. Objetos que compreendem o Kit 01 do recurso educacional inclusivo. (Fonte:
elaborada pela autora).

4Strass sdo pedrinhas ou cristais aplicados em roupas e acessorios.
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Para a montagem do Kit 02 (Figura 2) foram utilizados:
e 1 Cubo de espuma revestido com TNT preto
e 1 Cubo de isopor revestido com papel contact preto
e 4 cubos de madeira pequenos
e 4 cubos de espuma
e 4 contas de acrilico
e 4 contas metélicas
e 1 Bola de superficie lisa

e 1 Bola de superficie irregular (com cravos)

Figura 2. Objetos que compreendem o Kit 02 do recurso educacional inclusivo. (Fonte:
elaborada pela autora).

5.3.4. Atividade com o uso do recurso educacional inclusivo

A atividade consiste em dividir a turma em pequenos grupos, com no
maximo cinco alunos, para que os alunos possam interagir, dialogar e realizar os
experimentos propostos. Cada grupo deve receber os dois kits e o0 roteiro da

atividade que podera ser desenvolvida em dois momentos.
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Momento 1 (45 minutos): Definindo os conceitos béasicos do modelo
mendeliano de heranca.

Cada grupo receberé os kits e o roteiro das atividades a serem realizadas.
Os resultados de todas as atividades devem ser registrados conforme as

indicacdes do roteiro.

Momento 2 (45 minutos): Apresentacao e discusséo dos resultados.

Cada grupo elegera um representante para apresentar os resultados da
atividade para toda a turma, a fim de proporcionar uma discussao sobre os
procedimentos realizados e as conclusbes alcancadas. Cabe ao professor
conduzir o segundo momento, promovendo a troca das experiéncias vividas por

cada grupo e a sistematizacao dos resultados obtidos.

5.3.5. Roteiro
Abaixo segue o roteiro que acompanha o kit, especificando todas as

atividades que devem ser desenvolvidas pelos alunos.

1. Caracteristicas discretas e continuas

As caracteristicas presentes nos seres vivos podem ser classificadas como
discretas e continuas. As caracteristicas discretas possuem classes muito
distintas, do tipo “isto” ou “aquilo”, como por exemplo, lobo da orelha solto e
colado, capacidade de dobrar a lingua (algumas pessoas conseguem e outras
nao). Sao geralmente determinadas por poucos genes que sofrem pouca
influéncia do ambiente. J4 as caracteristicas continuas, possuem um grande
namero de classes, incluindo muitos intermediarios, como por exemplo, 0 peso e
a altura. Neste caso, varios genes controlam a variacdo e ha uma forte influéncia

do ambiente sobre elas.

A) Utilizando os objetos presentes no Kit 01, formem um grupo que contenha
caracteristicas discretas e outro com caracteristicas continuas. Justifique sua

escolha.

Caracteristicas discretas | Caracteristicas continuas
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2. “Filho de peixe, peixinho é!”

Na expressdo popular acima esta contida a ideia de hereditariedade. Contudo,
nela ndo ha o relato de como as caracteristicas do peixe pai (ou méae) passam
para o peixe filho (ou filha). Como os filhos herdam as caracteristicas dos seus
ancestrais? Como as caracteristicas atravessam as gera¢des? A no¢do de que 0s
gametas estejam diretamente envolvidos neste processo vem desde o século

XVII, mas a teoria explicativa do processo data do século XIX.

B) Pensem um pouco a respeito e respondam: como 0s gametas transportam as

caracteristicas de uma geracao a outra?

3. “Quem vé cara nao vé coragao!”

Se vocés deduziram que as caracteristicas ndo estdo nos gametas, ha mesma
forma que as observamos, vocés, entdo, estdo assumindo a existéncia de fatores
hereditarios. Logo, existem as caracteristicas observaveis e os fatores que as
determinam. Esta € a nocao de fenotipo (aquilo que observamos) e gendtipo (os

fatores que vao dar origem aquilo que observamos).

C) Utilizando agora os objetos presentes no Kit 02, escolham aqueles que
possam representar fenotipos e aqueles que possam representar 0S seus

respectivos gendtipos. Criem relacdes biunivocas (1:1) entre eles.

Fendtipos Gendtipos

D) Com a fecundacdo, os fatores hereditarios, presentes nos gametas dos
genitores, passam a ficar no zigoto e, a partir do desenvolvimento, podem
expressar uma determinada caracteristica no descendente. Para investigar a
herangca de uma determinada caracteristica, simulem um cruzamento... Como é
gue se pode simular um cruzamento? Como € que 0s gametas vao se juntar?
Semelhantes se atraem ou se repelem? Ou nada disso e muito pelo contrario?
Discuta como devem se dar estes cruzamentos, a unido dos gametas e os fatores

destes gametas no zigoto.
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E) Simule, utilizando as informacgdes definidas pelo grupo na questao anterior, 0
cruzamento entre gametas com fatores diferentes (utilize para isso 0os objetos do
Kit 02) e descreva 0 genoétipo presente no zigoto e a caracteristica que sera

expressa.
Fendotipos dos genitores: :] :]
Ny X
Gendtipos dos genitores: [ ] [ ]
Hy L
Gametas/Fatores: [ ] [ ]
Gendtipo do zigoto: [ ]
Fendtipo do zigoto: [ ]

4. “Um é pouco, dois é bom, trés é demais!”

Certamente vocés devem ter encontrado muita dificuldade em explicar a heranca
na atividade anterior. Isto se deveu, provavelmente, ao fato de que um detalhe
importante pode ter passado despercebido: os fatores hereditarios ndo se ligam
biunivocamente com seus fenétipos! Na verdade, para determinacdo de um
fendtipo sdo necessarios dois fatores hereditarios! Assim, existem os fenétipos
(aquilo que observamos), os fatores hereditarios (que s&o unidades) e os
gendtipos (neste caso, sempre duplos, compostos de dois fatores hereditarios e

que vao dar origem aquilo que observamos - as caracteristica).

F) Se na questdo anterior ndo foi assumido que os fatores hereditarios eram
duplos, repitam a operagao da questado “E”, agora sabendo que um fenétipo sera
expresso por um par de fatores e que, cada gameta transporta um fator e, o

zigoto resultante da fecundacéo possui dois, ou seja, um genotipo.
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Fendtipos dos genitores: [ ] [ ]

I L
Genotipos dos genitores: [ ] [ ]

I S
Gametas/Fatores: [ ] [ ]
Genatipo do zigoto: [ ]
Fenotipo do zigoto: [ ]

5. “Nem tudo que parece ser, é”

Outra dificuldade que pode ter aparecido na vida de vocés: € possivel que tenham
obtido trés categorias de gendtipos e, no entanto, apenas duas categorias de
fenétipos. Toda vez que um genotipo tem fatores (ou genes ou alelos) iguais,
dizemos que este gendtipo € homozigoto (homo= igual). Se os fatores (ou genes
ou alelos) sdo diferentes, dizemos que este genoétipo é heterozigoto (hetero=
diferente). Como vocés devem ter percebido, nem sempre a “cara de um € o

focinho do outro”.

G) Pensem uma explicacdo que pode ser usada para contornar a dificuldade de
que todo gendtipo determina um fenotipo, mas o nimero de gendtipos é maior

que o de fendtipos.

6. “Manda quem pode obedece quem tem juizo”

Talvez durante as discussfes vocés tenham mencionado o fato de que um fator
hereditario (ou gene ou alelo) domina o outro, jA que no caso de genotipos
heterozigotos, apenas um dos fatores esta determinando o fendtipo. Nessa
relacdo de dominéncia, os fatores que sdo dominados sdo chamados recessivos
e sO se expressam quando estdo em dose dupla (homozigose). Os fatores
dominantes se expressam tanto em dose dupla quanto em dose simples

(heterozigose).
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5.3.6. Respostas

Certamente as questbes formuladas pelo roteiro ndo precisam ter respostas
fechadas e Unicas, podendo variar tanto entre turmas quanto entre grupos dentro
da mesma turma. A diversidade de respostas possiveis revela apenas mais uma
caracteristica da atividade de modelagem dos fenbmenos naturais: a criatividade!
Contudo, para facilitar a mediagcéo é importante que o professor possa contar com
alguma referéncia de respostas possiveis (ou mais provaveis ou mais Obvias).
Neste sentido, a seguir sdo apresentadas respostas que podem servir de

referéncia a atividade do professor.

A) Caracteristicas discretas e continuas

Caracteristicas discretas Caracteristicas continuas
- cubo macio x cubo rigido - Circulos de EVA com diametros diferentes
- bola lisa x bola com cravos - Borrachas de 1/4”, 1/2”, 3/4”e 1”7
- Retangulos de EVA com tamanhos diferentes

B) “Filho de peixe, peixinho é!”’

Devem existir “elementos” ou “fatores” nos gametas capazes de transportar as
informacdes necessdrias para que as caracteristicas aparecam nos individuos da
proxima geracdo. Ou seja, “elementos” ou “fatores” que transmitem as

caracteristicas dos pais aos descendentes.

C) “Quem vé cara nado vé coragao!”

Fenotipos Gendtipos
cubo macio espuma quadrada
cubo rigido madeira quadrada
bola lisa conta lisa
bola com cravo conta rugosa

D) Como devem se dar os cruzamentos?
Unindo ao acaso os “elementos” ou “fatores” hereditarios. Ou seja, os gametas

séo representados pelos “elementos” ou “fatores” hereditarios que devem se unir
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ao acaso formando um zigoto que € representado por um par de “elementos” ou

“fatores” hereditarios. Nao existe atragdo ou repulsdo, a unido é ao acaso.

E) Alternativas de simulacdo com apenas um fator hereditario

SIMULACAO 01

Fenotipos dos genitores:

Gendtipos dos genitores:

Gametas / Fatores:

Gendtipo do zigoto:
Fendtipo do zigoto:

SIMULACAO 02

Fendtipos dos genitores:

Genodtipos dos genitores:

Gametas / Fatores:

Genotipo do zigoto:
Fendtipo do zigoto:

bola lisa X bola com cravos
S - L1
contalisa X conta rugosa
L1 S -
contalisa X conta rugosa

JL

conta lisa + conta rugosa

?
cubo rigido X cubo macio
S - L1
guadrado de madeira X esponja quadrada
S -

guadrado de madeira X esponja quadrada
| |

guadrado de madeira + esponja quadrada
?

F) Alternativas de simulacédo com dois fatores hereditarios

SIMULACAO 01

Fenotipos dos genitores:

Gendtipos dos genitores:

Gametas / Fatores:

Gendtipo do zigoto:
Fendtipo do zigoto:

bola lisa X bola com cravos
L1 I
2 contas lisas x 2 contas rugosas
S L1
conta lisa X conta rugosa

JL

conta lisa + conta rugosa
?
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SIMULACAO 02

Fendtipos dos genitores: cubo rigido X cubo macio
L1 L1
Gendtipos dos genitores: 2 quadrados de madeira x 2 esponjas quadrada
S - L1
Gametas / Fatores: guadrado de madeira x  esponja quadrada
| |
Gendtipo do zigoto: guadrado de madeira + esponja quadrada
Fenétipo do zigoto: ?

G) “Nem tudo que parece ser, é”

Um dos “elementos” ou “fatores” hereditarios exerce dominéncia sobre o outro, ou
seja, o fator dominante impede a expressao do fator dominado. Desta forma, toda
vez gque o fator dominante estiver presente, ele serd expresso. O fator dominado

SO se expressa se estiver em dose dupla.

5.4. Validacao do recurso educacional inclusivo

A validacdo de um modelo tatil € necessaria para garantir que ele se adeque
a situacdo de uso almejada e que, portanto, atenda aos objetivos propostos
(Griffin; Gerber, 1999). O processo de validacdo do kit como recurso pedagdogico

se deu em trés etapas distintas descritas nos itens que seguem.

5.4.1. Primeira etapa da validacao

A primeira etapa de validac&o do recurso inclusivo se deu com um grupo de
cinco alunos universitarios pertencentes ao Laboratério de Genética Marinha e
Evolucédo, do Instituto de Biologia Marinha da Universidade Federal Fluminense
gue se voluntariou para testar o material. Eles foram divididos em dois grupos,
cada um contendo um integrante “cego” (cegueira simulada com o uso de éculos
de natacdo contendo lentes opacas). Durante a atividade houve intenso didlogo.
Ao final da atividade, os grupos classificaram a atividade como uma pratica boa e
viavel. Segundo eles, a atividade possuia um bom “passo a passo”, o que
auxiliava a execucdo das tarefas de forma autbnoma. Uma das alunas que
simulava a cegueira considerou: “Fiquei mais concentrada de olhos fechados!”.
Todas as observacdes realizadas pelos voluntarios foram anotadas e o material

foi reformulado e submetido a um segundo processo de avaliagao.

38



5.4.2. Segunda etapa da validacao

O segundo processo de validacdo foi realizado com o recurso ja tendo
sofrido reformulacdes e, também, com o acréscimo de uma versao do roteiro
transcrita para o sistema de leitura com o tato para cegos (braile). Neste caso, a
atividade foi executada por uma pessoa cega com formagao universitaria, lotada
na funcdo de revisor de braile no colégio no qual a atividade foi aplicada
posteriormente. Segundo ele, 0 recurso se adequava ao uso por alunos cegos,
uma vez que o material tinha sido devidamente adaptado, com a transcricdo do
texto em braile e a escolha de tipos, tamanhos, formas e texturas dos materiais
que compunham o Kit. Salientou ainda que, embora o0 roteiro tivesse uma
linguagem simples, ele acreditava que a mediacdo do professor de Biologia se

faria necessaria para que a atividade fosse plenamente executada.

5.4.3. Terceira etapa da validacao

Na terceira e ultima etapa de validacdo, a atividade foi aplicada em uma
turma mista do 3° ano do ensino médio do Colégio Pedro Il, Campus S&o
Cristévao lll, instituicdo de ensino da rede publica localizada na Cidade do Rio de
Janeiro. Os 23 alunos que se voluntariaram para realizar a atividade
compreendiam a faixa etaria de 16 a 24 anos, sendo 61% do sexo feminino e 39%
masculino. Todos pertenciam a mesma turma, dentre os quais, havia um aluno
com cegueira congénita®>. O aluno cego tinha 18 anos e sua cegueira era
decorrente do deslocamento da retina ocasionado pela exposicao a altas taxas de
oxigénio na incubadora, por ocasido de nascimento prematuro. Apds concluir o
ensino fundamental no Instituto Benjamim Constant (IBC), ingressou no Colégio
Pedro Il/Campus Sao Cristovéo lll, no 1° ano do ensino médio, sendo matriculado
em turma regular. O roteiro foi disponibilizado em braile para o aluno cego.

Os resultados desta validacdo foram obtidos através de registros da
observacdo participante e de questionario estruturado que compreendia nove
perguntas fechadas para serem respondidas conforme escala de Likert, com
graduagdo de concordancia/discordancia variando de: “concordo totalmente”,

‘concordo parcialmente”, “indiferente”, “discordo parcialmente” e “discordo

A cegueira pode ser classificada como congénita (que ocorre desde o nascimento, ou nos
primeiros anos de vida) ou adquirida (obtida ao longo do desenvolvimento em decorréncia de
causas organicas ou acidentais) (MACHADO, 2015).
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totalmente”. Para a construcéo deste questionario usou-se como base o trabalho
de Machado (2015). As perguntas faziam referéncia ao uso do material didatico
(se favorecia a aprendizagem, se despertava o interesse para a aprendizagem, se
estimulava a autonomia para a aprendizagem na pratica e a curiosidade sobre
heranca biologica); ao roteiro de atividades (se possuia linguagem simples e
interativa) e aos objetos do kit (favoravel ao manuseio e acessibilidade).

Os objetos dos kits foram amplamente manuseados por todos os integrantes
dos grupos. Toda a atividade foi feita com dialogo entre os componentes dos
grupos. Quando tinham dificuldades para a execucao da atividade, solicitavam a
mediacado do professor e, assim, conseguiam avancar nas tarefas propostas. A

atividade teve duracdo média de 48 minutos (Figura 3).

Figura 3. Aplicagdo do recurso educacional inclusivo em turma de 3° ano do ensino
médio com aluno cego incluido. (Fonte: elaborada pela autora).

A maioria dos alunos ficou interessada em realizar a atividade (Figura 4)
considerando que a mesma contribuiu para a aprendizagem dos conceitos

basicos de genética que foram ensinados (Figura 5). Consideraram, ainda, que a
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atividade possibilitou que eles tivessem autonomia para “aprender na pratica” (fala
de um dos alunos) (Figura 6).

ATIVIDADE
(Despertao interesse?)

4%

22%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente

Bindiferente Bdiscordo parcialmente

Figura 4. Porcentagem de alunos interessados na atividade. (Fonte: dados da pesquisa).

ATIVIDADE
(Contribui para a aprendizagem?)

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente

Figura 5. Porcentagem de alunos que consideraram que a atividade contribui para a
aprendizagem de genética. (Fonte: dados da pesquisa).
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ATIVIDADE
(Estimula autonomia / Aprendizagem na pratica?)

17%

35%

)

48%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente Bindiferente

Figura 6. Porcentagem dos alunos que consideraram que o kit estimulou a autonomia
para a aprendizagem de conceitos genéticos na pratica. (Fonte: dados da pesquisa).

Com relagao ao roteiro, declararam que o mesmo continha uma linguagem

simples e interativa, com informacdes bem descritas (Figura 7).

ROTEIRO
(Linguagem simples e interativa?)

9%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente

Bindiferente B discordo parcialmente

Figura 7. Porcentagem de alunos que consideraram que o roteiro de atividades possuia
uma linguagem simples e interativa. (Fonte: dados da pesquisa).

Acrescentaram que foi bom trabalhar em grupo (Figura 8) e que a atividade

estimulou a curiosidade sobre heranca biolégica (Figura 9).
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ATIVIDADE
(Gostei de trabalhar em grupo?)

4% 228

22%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente
Bindiferente B discordo parcialmente
Bdiscordo totalmente

Figura 8. Porcentagem de alunos que gostaram de desenvolver a atividade. (Fonte:
dados da pesquisa).

ATIVIDADE
(Estimula a curiosidade?)
., 1% 8%

35%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente
Bindiferente Bdiscordo parcialmente

Bdiscordo totalmente

Figura 9. Porcentagem de alunos que consideraram que a atividade estimulou a
curiosidade sobre heranca biolégica. (Fonte: dados da pesquisa).

Com relacédo aos objetos do kit, avaliaram que o tamanho, o formato e a

textura das pecas eram adequados ao manuseio (Figuras 10 e 11).
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OBJETOS
(Gostei do formato e textura?)

4%

Oconcordo totalmente Oconcordo parcialmente

Bdiscordo parcialmente

Figura 10. Porcentagem relativa a opinido dos alunos quanto ao formato e textura dos
objetos dos kits. (Fonte: dados da pesquisa).

OBJETO
(Facil manuseio?)

70%

Oconcordo totalmente  Oconcordo parcialmente

Figura 11. Porcentagem de alunos que concordaram que os objetos dos kits eram de
facil manuseio. (Fonte: dados da pesquisa).

5.4.4. Validacéo do recurso pelo aluno cego

O aluno cego foi convidado pelos colegas para compor o Grupo 1. Durante o
desenvolvimento da atividade, pdde avaliar se 0 material se adequava as suas
necessidades e se |he possibilitava a aprendizagem dos conceitos de genética.
Apesar de ter recebido o relatério e o questionario de avaliagdo nas versoes braile
e digital, solicitou a leitura dos mesmos. No grupo, uma de suas colegas assumiu
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o papel de ledora, possibilitando-lhe ativa participacdo na busca por solugbes
para os problemas propostos. Ele solicitava 0s objetos aos colegas do grupo para
gue pudesse manusea-los e, assim, desenvolver idéias sobre as questbes
levantadas. Suas propostas eram ouvidas e discutidas pelos integrantes do grupo
(Figura 12).

Figura 12. Aluno cego manuseando os objetos do kit durante a atividade. (Fonte:
elaborada pela autora).

Segundo ele, o kit era composto por objetos cujas caracteristicas lhe
possibilitaram o livre e amplo manuseio. Os diferentes formatos e texturas
garantiram a discriminacdo das pecas. As dimensdes usadas foram consideradas
adequadas a percepcao tatil, pois possibilitaram a deteccdo do todo de cada
objeto. Vale ressaltar que a percepcao tatil se diferencia da visual devido ao seu
carater sequencial, portanto, a escolha do material deve ser criteriosa a fim de
manter a qualidade tatil para a finalidade pretendida (Cardinali; Ferreira, 2010).
Sinalizou que gostou do trabalho feito em grupo e que se sentiu estimulado para
aprender na pratica. Quanto a linguagem usada no relatério, concordou
parcialmente que fosse simples e interativa, ressaltando a necessidade que teve
de solicitar a intervencdo do professor para sanar duvidas ao longo da atividade.
Desta forma, o aluno avaliou o kit como material didatico acessivel e inclusivo que

facilitou e incentivou a aprendizagem de genética.
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5.5. Concluséo

O recurso didatico apresentado (um kit elaborado na perspectiva de ensino
inclusivo para introducdo de conceitos bésicos sobre heranca genética) se
mostrou adequado ao objetivo de ser inclusivo e aplicavel em turmas mistas. O
mesmo foi avaliado positivamente em todos os trés processos de validacao pelos
quais passou. Portanto, é possivel concluir que ele se constitui numa alternativa
aos recursos didaticos visuais utilizados para o ensino de heranca genética, tanto
para cegos quanto para videntes. Além disso, o recurso propde um caminhar ativo
e reflexivo para a construgdo dos conceitos. O ponto de partida para a
aprendizagem nao teve como referéncia a visualizacdo passiva de imagens, pelo
contrario, teve como base a proposicdo de experimentos e a troca dialogada das
percepgdes individuais, conduzindo os alunos ao pensamento para a construgao

coletiva de conceitos.
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6. CAPITULO: APRENDENDO GENETICA EM TURMA
MISTA COM CEGO - UMA ABORDAGEM DIFERENCIAL®

SEste capitulo é referente ao artigo “Aprendendo genética em turma mista com
cego: uma abordagem diferencial” (Rocha, S.J.M. & Silva, E.P.) submetido para

publicacdo na revista Psicologia Escolar e Educacional (ISSN 2175-3539). Ver
anexos.
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6.1. Introducao

A discriminagdo negativa que marca o individuo com deficiéncia visual,
impondo-lhe condicdo de inferioridade, é apontada como um problema para a
escolarizacdo destas pessoas (Nunes; Lomdnaco, 2008; 2010). Concepcdes
sobre os limites de aprendizagem em cegos sao, geralmente, de duas ordens:
"pessoas cegas tem limitacdes para aprender" e/ou "ensinar pessoas cegas €
tarefa dificil ou mesmo impossivel”.

A duvida sobre a capacidade cognitiva dos cegos tem suas raizes na
concepcao de que a visdo seja o sentido mais importante no processo de
construcdo do conhecimento (Batista; Enumo, 2000; Oliveira, 2002). Ou seja, €
uma perspectiva sublinhada pela “supremacia da visao” (Nunes, 2004) que
assume uma desvantagem para aqueles que sdo privados deste sentido.
Portanto, estas pessoas passam a ser vistas pelas suas limitacoes.

A cegueira é uma alteracdo grave das funcbes da visdo que afeta
irremediavelmente a capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma,
posicdo ou movimento. Desta forma, é inegavel que a cegueira impde dificuldades
de aprendizagem e ao desenvolvimento daquele que € cego (S&; Campos; Silva,
2007). Contudo, se o cego ndo dispde da visdo, 0os outros sentidos continuam
presentes para apreensao de informacdes e conceitos que ndo €, de modo algum,
um processo restrito ao sentido da visdo (Nunes; Lomonaco; 2008).

Ligada ou ndo a perspectiva de que 0s cegos apresentam um déficit
cognitivo, esta a opinido, geralmente expressa por professores, de que ensina-los
é tarefa dificil (Prane; Leite; Palmeira, 2011; Mollossi; Menestrina; Mandler, 2014).
Esta opinido estq, muitas vezes, associada ao fato de que para julgar as
dificuldades do ensinar, os professores usam como referéncia classes ndo mistas,
onde estdo presentes apenas alunos videntes e, também, recursos didaticos
baseadas em imagens como mapas, desenhos, formulas e esquemas.

Segundo Caiado (2003) e Machado (2015), nem todos os professores fazem
as devidas adequacgfes dos recursos didaticos e metodologias pedagogicas para
o aluno cego, o que prejudica o processo de ensino-aprendizagem de disciplinas
que, tradicionalmente, lancam méao de recursos visuais, como Sao 0s casos da

Geografia, Quimica, Fisica e Biologia, por exemplo. De acordo com Nunes e
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Lombnaco (2008), o cego tem capacidade para aprender como qualquer pessoa,
desde que Ihe sejam oferecidas as condic¢des e recursos adequados.

Na busca por estratégias de carater geral que atendam alunos cegos e
videntes em classes regulares, este trabalho teve como foco a investigacdo da
aprendizagem de conceitos cientificos abstratos, considerados dificeis de serem
ensinados e aprendidos. Para tanto, foi trabalhado um recurso didatico inclusivo
em uma turma mista com cego incluido. Este recurso foi desenvolvido para o
ensino de conceitos basicos de genética mendeliana na perspectiva do desenho
universal. Para andlise dos dados foi utilizada uma abordagem diferencial, ou

seja, sem grupo de comparacao.

6.1.1. A genética

Pesquisas na area de ensino apontam que a genética é considerada por
professores e alunos uma ciéncia dificil de ser aprendida e ensinada (Tidon;
Lewontin, 2004; Klautau-Guimarées et al., 2008; Petrovich et al., 2014). Segundo
alguns autores, muitas dessas dificuldades estdo relacionadas a natureza
abstrata dos conceitos genéticos (Cid; Neto, 2005; Klautau-Guimaraes et al.,
2008; Goldbach et al., 2009; Marin, 2013; Moura et al., 2013; Petrovich et al.,
2014).

A natureza abstrata dos conceitos genéticos esta associada ao contexto no
qual esta ciéncia foi concebida. Gregor Johann Mendel (1822-1884), considerado
0 pai da genética, descreveu o fendbmeno da heranca biolégica com base em
pressupostos tedricos, dentre os quais, que “fatores” hereditarios sao os
responsaveis pela transmissdo das caracteristicas ao longo das geracdes. Vale
ressaltar que o modelo teérico de Mendel foi desenvolvido sem que ele tivesse
conhecimento sobre a base material da heranca (DNA/genes) (Batisteti; Aradijo;
Caluzi, 2010). Dito de outra forma, seu fazer cientifico ndo se constituiu a partir da
experiéncia sensivel, mas reunindo pressupostos e testando suas hipoteses em
experimentos controlados, ele foi capaz de descrever como as caracteristicas
passavam de pais para filhos. Portanto, o “ver’ ndo foi uma condi¢do necessaria
para que Mendel pudesse “compreender” e descrever o fendbmeno da
hereditariedade.

A despeito dos conceitos genéticos serem de natureza estritamente

racional, alguns autores apontam que o uso de imagens como recurso didatico
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possibilita a superacdo dos problemas que derivam do fato desses conceitos
escaparem a percepcao sensorial. O pressuposto por tras disso € que as imagens
oportunizam a representacdo das estruturas e processos bioldgicos (Klautau-
Guimaraes et al., 2008; Ferreira et al., 2013;). Ou seja, para ensinar conceitos que
ndo sdo visiveis, lanca-se mao de estratégias visuais, reforcando o primado da
visdo no ensino desta ciéncia. Entretanto, os alunos continuam identificando a
genética como uma ciéncia dificil de aprender.

E possivel, contudo, que as contradicdes existentes entre a natureza
abstrata dos conceitos e as propostas pedagogicas referenciadas na visao,
possam estar relacionadas ao insucesso dos alunos, principalmente no caso de
alunos cegos que, frequentemente, sinalizam os prejuizos a aprendizagem de
aulas muito fundamentadas no uso de imagens. E possivel, também, que os
alunos cegos, uma vez que nao estdo “todo subordinados” ao primado da viséo,
possam oferecer pistas sobre a aprendizagem de conceitos que escapam a

percepcao sensorial.

6.1.2. Abordagem diferencial

Trabalhos dedicados a investigacdo do processo ensino-aprendizagem de
pessoas cegas sao realizados, geralmente, com base numa abordagem
comparativa. Ou seja, aquela na qual diferentes grupos sdo comparados tendo
como referéncia um deles, o que, no caso de estudos com cegos, é sempre
aguele dos videntes (Nunes; Lomoénaco, 2008). Segundo Batista (2005), estudos
com enfoque comparativo, ao estabelecerem comparacdes de desempenho
meédio entre 0s grupos, tém como consequéncia negligenciar as especificidades
dos processos em curso em cada grupo trabalhado.

Segundo Leme (2003), nas pesquisas sobre cegos na perspectiva
comparativa as conclusdes frequentemente evidenciam atrasos ou dificuldades no
desenvolvimento dos cegos, 0 que contrasta com a competéncia que algumas
pessoas cegas apresentam na realizagdo de tarefas intelectuais, além da
perspicacia, apesar do impedimento visual, em acessar informacdes.

Na abordagem diferencial as capacidades e caracteristicas de
aprendizagem dos alunos séo apreciadas nas suas especificidades, buscando-se
explicagcbes para a variacao individual dentro de uma populagéo (Cunha; Enumo,

2003). Sao de interesse, por exemplo, 0os casos extremos dentro de um grupo,
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gue podem fornecer chaves interpretativas dos processos em curso naquele
grupo particular (Nunes, 2004).

Segundo Laplane e Batista (2008), as especificidades dos alunos, sejam
cegos ou nao, devem ser levadas em conta no processo de ensino, uma vez que,
para ensinar determinados conceitos aos cegos, S&0 necessarios ‘recursos
auxiliares”. Segundo as autoras, o que é comum e diferente nos processos de
desenvolvimento de criangcas com e sem deficiéncia visual sdo questdes cruciais
para a definicdo do tipo de intervencao pedagdgica indicada. Portanto, reconhecer
as peculiaridades dos alunos, ou seja, suas potencialidades, limitacbes, modos de
apreensdo da informacdo etc. é fundamental para a escolha do recurso
adequado. Neste sentido, a abordagem diferencial, no estudo com cegos, €
vantajosa, uma vez que pode gerar conhecimentos importantes para o

planejamento de intervencgdes (Warren, 1994).

6.2. Método

6.2.1. Puablico alvo

O presente estudo se deu em turma mista, composta de 29 alunos (dos
quais um cego congénito), do CPII/CSC Ill. Este colégio possui vasta experiéncia
na inclusdo de alunos cegos, 0 que justifica a escolha desta instituicdo para a
realizacdo desta pesquisa (Gross, 2015). Devido a convénio firmado desde 2000
com o Instituto Benjamin Constant (IBC), o CPII recebe alunos cegos e com baixa
visdo para o 1° ano do ensino médio, que buscam no CPIl a possibilidade de dar
continuidade aos seus estudos. A maioria desses alunos foi matriculada
preferencialmente no CSC Ill, o qual possui 0 NAPNE com professores e recursos
especializados para o atendimento de alunos especiais, dentre os quais, alunos
com cegueira.

A turma na qual o estudo foi realizado foi selecionada com base nos
seguintes critérios: pertencer ao 3° ano do ensino médio (etapa na qual os
conteudos de genética averiguados sdo abordados neste colégio); ser mista e
constituida por alunos videntes e cegos.

O inicio do trabalho se deu apOs autorizagdo prévia dos sujeitos e

representantes responsaveis pela instituicdo de ensino, através de aprovacao
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concedida pelo CEP/CPIl (Parecer n° 23040.006766/2014-31) e pelo
preenchimento dos TCLE e TALE pelos alunos e seus responsaveis.

Todos os alunos receberam convite e informagdes sobre os objetivos do
estudo. Foi dada a liberdade para participarem ou ndo da pesquisa, uma vez que
as atividades ndo estavam inseridas na programacao obrigatéria do curriculo
destes alunos. Mais que isso, qualquer aluno pbde interromper a sua participacao

em qualqguer momento sem a necessidade de esclarecimentos prévios.

6.2.2. O recurso didético utilizado

O recurso educacional inclusivo utilizado foi um material de apoio que
segue a proposta do desenho universal, tendo sido desenvolvido e validado para
ser usado tanto por professores (na abordagem de conceitos genéticos basicos
referentes ao modelo mendeliano de heranga), como por alunos (como auxilio na
apreensdo dos conceitos). As atividades a ele vinculadas baseiam-se na
construcdo coletiva dos conceitos dos seguintes conceitos: caracteristicas
discretas e continuas, fatores hereditarios, cruzamentos, unido ao acaso, fenétipo,
gendtipo, homozigose, heterozigose, dominancia e recessividade.

O recurso compreende trés itens distintos: Kit 01, Kit 02 e roteiro de
atividades. Cada kit possui material préprio devendo ser usados em momentos
especificos, de acordo com as orientacbes presentes no roteiro que 0S
acompanha. O Kit 01 possui: um cubo de espuma revestido com tecido nao tecido
(TNT) preto, um cubo de isopor revestido com papel contact preto, uma bola de
formato liso, uma bola de formato irregular (com cravos), quatro circulos de EVA
com diferentes diametros, quatro retangulos de EVA com diferentes tamanhos e
quatro sec¢des de mangueiras com diferentes diametros. O Kit 02 possui: um cubo
de espuma revestido com TNT preto, um cubo de isopor revestido com papel
contact preto, quatro cubos de madeira pequenos, quatro cubos de espuma,
quatro contas de acrilico, quatro contas metalicas, uma bola de formato liso e uma
bola de formato irregular (com cravos). Cada kit tem a identificacdo com
numeragéo ordinal e em escrita braile. O roteiro tem como objetivo conduzir os
alunos ao longo de toda a atividade. Nele estdo propostos experimentos e
questdes que tém a funcdo de estimular o pensamento. O mesmo apresenta-se

também em versao braile.
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6.2.3. A atividade

A atividade se deu em aula dialogada com mediacdo pedagdgica, com a
turma dividida em grupos independentes. Cada grupo recebeu o kit, o roteiro e
foram instruidos para o desenvolvimento da atividade em dois momentos. No
primeiro, os alunos fizeram a atividade em seus respectivos grupos. No segundo,
cada grupo apresentou seus resultados para a turma, o0 que possibilitou
discussbes para a construcdo coletiva dos conceitos. Coube ao professor
conduzir o segundo momento, promovendo a troca das experiéncias vividas por

cada grupo e a sistematizagao dos resultados obtidos.

6.2.4. Levantamento de dados

A coleta dos dados se deu de duas formas. Primeiramente pela andlise do
ambiente escolar, na propria sala de aula na qual os alunos ja estavam
habituados. Ludke e André (1986), afirmam que neste tipo de abordagem, o
pesquisador deve lidar com a realidade de ocupar ao mesmo tempo o papel de
participante e de observador. Logo, a escolha por este tipo de metodologia
justificou-se na medida em que o pesquisador teve participacdo na aula. Ludke e
André (1986) defendem que, para responder aos desafios que se apresentam na
pesquisa educacional, € importante que o pesquisador assuma seu papel de
implicado na cena que se desenvolve.

Além disso foi realizada uma anélise documental, que se deu a partir dos
registros que os grupos fizeram em seus respectivos relatérios, utilizando-se os
principios da analise de conteddo de Bardin (1977). Inicialmente, os relatérios da
atividade passaram por uma leitura flutuante (ou geral), o que permitiu as
primeiras impressfes. Posteriormente, uma leitura mais atenta possibilitou a
reflexdo sobre o conteddo e a definicAo das unidades de registro que seriam
consideradas, bem como a definicdo das categorias de acordo com o objetivo de
estudo (ver Métodos, no CAPITULO 4: CEGOS E APRENDIZAGEM DE
GENETICA EM SALA DE AULA - PERCEPCOES DE PROFESSORES E
ALUNOS, pp. 12-13, nesta dissertacao, para uma descricdo detalhada da analise
de conteudo de Bardin). Em seguida os dados categorizados receberam

tratamento quali-quantitativo.
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6.3. Resultados

6.3.1. Aprendendo genética
Do total de 29 alunos que compunham a turma selecionada para o presente

estudo, 23 se voluntariaram para compor a amostra de alunos, sendo 22 alunos
sem deficiéncia visual e 01 cego congénito’. Os alunos eram do sexo feminino
(60%) e masculino (40%), compreendendo a faixa etaria entre 16 e 24 anos.

Antes do inicio da atividade, a turma foi dividida em cinco grupos (G1, G2,
G3, G4 e G5). O aluno cego optou por fazer parte do G1. Todos os 23 alunos
fizeram toda a atividade, manuseando amplamente o0s objetos dos Kkits,
dialogando intensamente com os pares do grupo e solicitando a mediacdo do
professor, sempre que julgaram necessario. O aluno cego participou de todo o
processo, tendo participacéo ativa em todas as etapas da atividade. De posse dos
objetos do kit, ele testava as hipoteses e compartilhava com os colegas do grupo,
0s quais ficavam atentos diante de suas propostas explicativas.

A primeira atividade sugeria que os alunos classificassem os objetos do kit
01, de acordo com as categorias "caracteristicas discretas” e “caracteristicas
continuas". Os cinco grupos fizeram a classificacdo de maneira adequada,
usando como critério a "presenca” ou "auséncia" de classes intermediarias para

cada conjunto de pecas (Tabela 15).

Tabela 15 - Classificacéo feita pelos alunos para os objetos do kit 01 em caracteristicas
discretas e continuas. (Fonte: dados da pesquisa).

Caracteristicas Classificacao
- cubo macio x cubo rigido

Discretas .
- bola lisa x bola com cravos

- Circulos de EVA com diametros diferentes
Continuas - Borrachas de 1/4”, 1/2”, 3/4” e 1”
- Retangulos de EVA com tamanhos diferentes

Na 22 atividade, foi proposta a reflexdo sobre como as caracteristicas
atravessavam as geragcdes. Somente um grupo (G5) (20%) relacionou a heranca

bioldgica aos "fatores" hereditarios (o grupo usou o termo "genes"). Os grupos G1,

'Segundo S&, Campos e Silva (2007), a cegueira pode ocorrer desde o nascimento, na primeira
infancia (cegueira congénita) ou, ainda, pode ser adquirida ao longo da vida (cegueira adventicia)
em decorréncia de causas organicas ou acidentais.
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G3 e G4 (60%) lancaram mé&o de elementos conceituais de "divisdo
celular/meiose", contudo, G1 ndo usou adequadamente estes conceitos. G2, G3 e
G4 (60%), por outro lado, mencionaram corretamente a participacdo dos gametas
no processo de heranca biolégica, embora ndo tenham mencionado os fatores
hereditarios. G2 e G4 (40%) trouxeram concepc¢des semelhantes as idéias pré-
formistas, que defendiam que as caracteristicas estariam, nos gametas, da

mesma forma como sédo observadas nos seres adultos (Tabela 16).

Tabela 16 - Concepc¢Bes dos alunos sobre como os filhos herdam as caracteristicas dos
seus ancestrais. (Fonte: dados da pesquisa).

Grupos Concepcdes dos alunos

1 “O DNA é transportado pelo RNA, através dos processos de meiose
e mitose.”

2 “Eles armazenam em seu nucleo e formam um novo ser em forma de
zigoto”

3 “‘Através da duplicacdo do DNA, meiose, na formacdo de outras
células. Espermatozoides e évulo.”

4 “‘Através da meiose, onde o0s gametas transportam as
caracteristicas.”

5 “Eles transportam as caracteristicas através dos genes, contidos no
DNA.”

Na 32 atividade foi proposto aos alunos que distinguissem os fendtipos
(aquilo que é observado) dos gendtipos (formados pelos fatores hereditarios que
vao dar origem ao que é observado). Todos escolheram as pecas maiores para
representar os fenotipos e, as menores, para 0s genétipos (os fatores dos
genotipos).

Quando os alunos foram perguntados sobre o que pensavam sobre como
se davam os cruzamentos, sobre a unido dos gametas e sobre os fatores
hereditarios presentes no zigoto, a maioria (G1, G2, G3 e G4) (80%) mencionou o
envolvimento dos gametas nos cruzamentos. Os grupos G1, G3, G4 (60%)
acrescentaram, ainda, que os cruzamentos dependeriam da unido dos gametas
na fecundacdo. Somente o G5 considerou o0s genes ("fatores”) como
transportadores da informacédo para expressao das caracteristicas ao longo das
geracdes. G5, portanto, teve papel importante na discussao para a compreensao
da participacdo dos gametas e fatores hereditarios na herangca biologica no
segundo momento da atividade, quando todos 0S grupos apresentaram seus

resultados.
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Quanto ao processo de unido dos gametas, a maioria (G1, G2, G3 e G4)
(80%) considerou inadequadamente que semelhante repele semelhante e que,
portanto, as células gaméticas (Ovulo e espermatozoide) precisariam ser
diferentes para que houvesse atracdo. Portanto, os grupos ndo consideraram a
unido ao acaso dos gametas no processo de fecundagdo, uma vez que atribuiram

0 encontro dos gametas ao fen6meno de atracao-repulsao (Tabela 17).

Tabela 17 - Concepgdes dos alunos sobre como deve se dar a unido dos gametas e a
constituicao dos fatores no zigoto. (Fonte: dados da pesquisa).

Grupos Concepcdes dos alunos

“Se atraem. Os gametas sdo semelhantes em forma, mas séo
diferentes em material genético. Esse conjunto resulta na atracédo
1 dos gametas. Os gametas se juntam durante a fecundacédo. Na
verdade, eles combinam. O gameta masculino encontra o
feminino e os dois se englobam, dando origem ao zigoto.”
“Chegamos a um consenso de que gametas semelhantes se
2 repelem e os opostos se atraem gerando mais variabilidade
genética. Eles se encontram formando um zigoto.”
“Opostos se atraem para gerar uma maior variabilidade

3 e,
genética.
“Chegamos a conclusdo de que para haver um cruzamento
4 precisamos de um gameta masculino e feminino. Através da
fecundacéo eles se encontram. Os semelhantes se repelem.”
5 “Eles transportam as caracteristicas através dos genes contidos

no DNA.”

Apos definirem como os cruzamentos aconteceriam, de acordo com as
instrucdes do roteiro de atividades, foi pedido que simulassem um cruzamento
utilizando os objetos do kit 02. Nesta mesma atividade foi pedido, também, que
descrevessem 0 genétipo presente no zigoto, bem como a caracteristica que ele
expressaria, ou seja, o fenétipo pelo qual o zigoto seria responsavel. Os grupos
G3, G4 e G5 (60%) indicaram que o gendtipo do zigoto seria duplo, representado
por um fator materno e outro paterno. Para G1, os fatores se misturavam no
zigoto e para G2 o gendtipo seria 0 mesmo que "uma célula ovo formada pelos 2
gametas”. Com relacao ao fenotipo que seria expresso pelo zigoto, os grupos G1,
G2 e G4 (60%) mencionaram que o fenétipo seria o resultado da mistura das
caracteristicas dos genitores. Os grupos G3 e G5 (40%), por outro lado,
escolheram um dos fenotipos parentais como sendo aquele que seria expresso
(Tabela 18).
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Tabela 18 - Concepcdes sobre 0s gendtipos presentes no zigoto e os fendtipos que por
ele seria expresso, a partir da primeira simulacdo de cruzamentos. (Fonte: dados da
pesquisa).

Grupos Zigoto

Gendétipo Mistura

1 Fenotipo Mistura
Gendétipo " Uma célula ovo formada

2 pelos 2 gametas”
Fendtipo Mistura
Genotipo 2 fatores

3 Fendtipo Igual a um dos genitores
Genotipo 2 fatores

4 Fenotipo Igual aos dois genitores
Gendétipo 2 fatores

> Fenotipo Igual a um dos dois genitores

Na 5?2 atividade, foi esclarecido que a determinacdo de um fendtipo
depende de no minimo dois fatores hereditarios e que, portanto, os genoétipos sao
duplos, ou seja, compostos por dois fatores. Com base nessa nova informacéao,
foi sugerido que fizessem outra simulacéo de cruzamento. Apenas G3 e G5 (40%)
alteraram o numero de fatores no genétipo dos genitores na 22 simulacdo de
cruzamento. Mas é interessante notar que a maioria G1, G3, G4 e G5 (80%)
considerou que 0s gametas carregariam um Unico fator.

Quanto a determinacao do fenétipo, foi dificil o consenso entre os membros
nos grupos. Este foi um dos momentos que gerou mais discussao. G1 e G2 (40%)
continuaram com a concepcao de que o fendtipo que seria expresso resultaria da
mistura dos fenétipos dos genitores. G3, que tinha assumido anteriormente que o
fendtipo a ser expresso seria de apenas um dos genitores, mudou sua concepcao
e passou para uma idéia de mistura. Em contrapartida, G4, que tinha assumido a
idéia de mistura, passou para concepcao de que apenas o fenétipo de um dos
genitores seria expresso (Tabela 19).
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Tabela 19 - Concepcbes sobre os gendtipos do zigoto e o fendtipo que por ele seria
expresso obtidas a partir da segunda simulacdo de cruzamentos. (Fonte: dados da

pesquisa).

Grupos Zigoto

Gendétipo Mistura

1 Fenotipo Mistura
Gendétipo Mistura

2 Fenotipo Mistura
Gendétipo 2 fatores

3 Fendtipo Igual ao dos dois genitores
Genotipo 2 fatores

4 Fendtipo Igual a um dos genitores
Genotipo 2 fatores

5 - :
Fenotipo Igual a um dos genitores

A atividade seguinte sugeria que 0s alunos pensassem sobre o fato de que

todo gendtipo determina um fendtipo, mas que o niumero de gendtipos pode ser

maior que o de fendtipos. Todos os grupos (100%) tiveram dificuldades para

responder adequadamente a relagéo entre fenétipos e genotipos (Tabela 20).

Tabela 20. Explicacdes dos alunos para o fato de que existe um nimero maior de
gendtipos do que de fendtipos expressos. (Fonte: dados da pesquisa).

Grupos Concepcdes dos Alunos

“Por ocorrer mitose e meiose na célula, aumenta a produgéo de

1 genotipos, que depende de genotipos. Logo, de dois genotipos
surgirdo 4 no total, e apenas 2 fenétipos.”

5 “O gendtipo é determinante pois sdo mais marcantes e tem mais
categorias e ja o fenotipo menos e é s6 um aspecto fisico.”

3 “Sempre precisa de dois genitores para formar um fenétipo, logo,
sempre sera maior.”

4 “Ter um gene predominante, por exemplo, o que determina a cor
dos olhos.”

5 “A formacdo de um fendtipo se da a partir de 2 gendtipos, porém o

fendtipo so vai apreender as caracteristicas do predominante.”

6.3.2. Apresentando os relatorios

No segundo momento da atividade, cada grupo apresentou 0s seus

resultados obtidos da execucéo das tarefas. Isto foi feito pela leitura e discussao
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dos relatérios mediada pelo professor, o que possibilitou que cada grupo
identificasse as divergéncias e fosse procurando o consenso.

Com relacéo a primeira atividade, todos os grupos desenvolveram-na com
tranquilidade. Todos foram capazes de fazer a devida classificacdo com
desenvoltura e agilidade. Contudo, esta foi a Unica tarefa para qual ndo houve
discrepéancia de resultados.

Com relacdo ao meio pelo qual as caracteristicas atravessam as geracoes
no fenbmeno da heranca biologica, alguns grupos apresentaram dificuldades de
deducdo. Neste caso, a mediacdo do professor foi necesséria, conduzindo os
alunos aos contetdos desenvolvidos anteriormente na matéria sobre o processo
de divisdo celular (elemento trazido pela maioria). Neste momento, os G3, G4 e
G5 colaboraram ativamente na discussdo explicitando as suas respostas. Este
momento da discusséo foi propicio, também, para resolver as questdes referentes
a forma como se da o cruzamento ao acaso dos gametas na fecundacao. Neste
sentido, a ideia de atracdo-repulsdo entre gametas foram confrontadas e
resolvidas. Embora, o consenso sO tenha sido alcancado a partir da mediacao
ativa da professora que reuniu os elementos trazidos pelos alunos (divisdo
celular, meiose, gametas, DNA, fatores hereditarios) numa explicacao coerente.

Outra atividade para a qual todos 0s grupos apresentaram grande
dificuldade foi aquela relativa as proporcdes desiguais de fendtipos e genotipos.
No momento da discussao dos resultados os alunos deixaram claro que as suas
dificuldades estavam associadas ao fato de que, na atividade, os objetos
utilizados para representar 0s genotipos (ndo observavel) e fenotipos
(observavel), eram, todos, pecas visiveis. Uma aluna do G1 descreveu que tinha
perguntado aos seus colegas de grupo: “Perai, essas bolinhas sdo os genes?”.
Contudo, a partir da mediacdo do professor ao longo da discusséo, os alunos
disseram ter conseguido superar esta dificuldade. Ou seja, a professora explicou
que os objetos dos kits eram usados apenas para representar as estruturas e
deduzir os fenbmenos sem que, por isso, devessem ser confundidos com os
objetos/estruturas/fendbmenos da realidade. Neste sentido, a discussdo dos
resultados do relatorio serviu para desmitificar concepc¢des ingénuas que
identificam os modelos representativos dos fendbmenos com os fenbmenos em si.
Por exemplo, € comum que os alunos pensem gque 0s genes estdo codificados

como letras no DNA (Borges; Lima, 2007).
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Nas simulagbes de cruzamentos, outro momento no qual 0s grupos
apresentaram dificuldades, a discussao foi fundamental para superagdo das
concepcOes de heranca por mistura. Contudo, mais uma vez necessitando da
intervencao ativa do professor para tanto.

Por ultimo, € preciso ressaltar que uma estratégia usada recorrentemente
pela professora na mediacdo da discussao foi sugerir que os alunos re-lessem
atentamente os enunciados das questdes. Nestes pequenos textos, estavam
contidas questdes que encerravam, de maneira provocativa e irbnica, propostas
explicativas para os conceitos e fenomenos que estavam sendo trabalhados. Esta
exortacao levou os alunos a buscarem novas respostas partindo dos elementos

da propria atividade.

6.4. Discussao

As dificuldades encontradas na aprendizagem da genética podem estar
associadas a natureza abstrata de seus conceitos (Goldbach et al., 2009; Marin,
2013; Moura et al., 2013; Petrovich et al., 2014). Para superar estas dificuldades,
os professores, geralmente, fundamentam suas aulas em imagens, sendo o livro
didatico um grande aliado nesta tarefa (Justina; Rippel, 2003). Contudo, os livros
didaticos nem sempre sdo de facil compreensdo (Moura et al., 2013) sendo,
também, de utilidade restrita para alunos com deficiéncia visual (Machado, 2015).
Neste estudo, pode-se verificar que o recurso utilizado favoreceu tanto a incluséo
quanto a apropriacdo dos conceitos genéticos.

O kit determinou que todos os alunos, inclusive o cego, desenvolvessem as
atividades em igualdade de condi¢cbes. Mais que isso, o roteiro estruturado com
uma série de tarefas a serem realizadas em grupo favoreceu o processo de
construcdo do conhecimento. E importante notar, ainda, que a dinamica de aula
dialogada, tanto entre pares, quanto com a mediacdo do professor foi, também,
fator importante para construcdo dos conceitos por parte dos alunos. A
importancia da mediacdo na constru¢cdo de conceitos sobre hereditariedade ja
tinha sido apontada por Pedrancini et al. (2007).

Durante o desenvolvimento das atividades tanto os alunos videntes quanto
0 cego nao tiveram dificuldades ou desempenhos diferenciados. Assim, o Kit,

fundamentado na independéncia da visdo para ser utilizado, demandou a
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utilizacao de fungdes cognitivas outras como atencéo, imaginagao e pensamento,
as quais, na perspectiva de Vygotsky, devem ser priorizadas no ensino
(Nuernberg, 2008). Segundo Cid e Neto (2005), as atividades reflexivas que
possibilitam a construcao ativa do saber sdo importantes no ensino de genética.

Os resultados obtidos neste trabalho apontam para o fato de que visdo nao
€ imprescindivel para que as criancas aprendam. Vygotsky (1989) em estudos
com criancas cegas enfatizou que, além da visdo, a linguagem, € um instrumento
essencial para a aprendizagem. Segundo ele, os conceitos sdo construidos na
linguagem, uma vez que séo socialmente construidos. Neste sentido, ele sublinha
o fato de que a aprendizagem ndo acontece somente nas interagoes entre o
individuo e o objeto, mas, principalmente, por meio das interacdes sociais.
Ormelezi (2000), em estudo sobre representacées mentais de conceitos, pouco
ou nada acessiveis, ressaltou o papel da linguagem no processo de construcao
dos conceitos.

Com relacdo ao processo a construcdo de conceitos relativos a heranca
bioldgica observado neste trabalho, foi interessante perceber a persisténcia de
ideias de heranga por mistura. Estas concepgdes foram sinalizadas nos estudos
de Justina e Rippel (2003) que encontraram que de 59 alunos do ensino médio de
uma escola publica, apenas um assinalou que a heranca se dava pela unido dos
nacleos dos gametas. Outros 38,98% responderam que a transmissdo das
caracteristicas entre as geracdes se dava pela mistura do DNA materno com o
paterno e 37,29% indicaram a fusdo dos acidos nucléicos como fenbmeno que
determina a heranca biologica.

Segundo Santos e Bizzo (2005), a superacdo de conceitos do senso
comum depende de propostas didaticas que favorecam a atividade reflexiva dos
alunos, uma vez que, o processo de conhecer é compreendido como processo
dindmico de autoconstrucdo, no qual conhecimentos prévios sofrem processos de
reelaboracéo e internalizacado. Isto foi 0 que pode ser observado ao longo de toda
atividade e, especialmente, no momento de superacdo dos conceitos de heranca
por mistura. A atividade baseada na realizacdo de tarefas e na discussao (entre
alunos nos grupos, entre grupos e com o professor) foram fundamentais no
processo de aprendizagem dos conceitos de genética pelos alunos.

Segundo Vygotsky (2008), o processo de construgcdo de conceitos

pressupde abstracdes e generaliza¢cdes, partindo de objetos concretos até chegar
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a generalizacdo de objetos abstratos. As generalizagbes acontecem em trés
niveis distintos, sincrético, de complexos e de conceitos. Embora sejam distintos,
0s niveis se correlacionam, de modo que o desenvolvimento da capacidade de
generalizacdo em nivel subsequente seja dependente do nivel anterior. O nivel
sincrético € aquele em que ha o menor grau de abstracdo, ou seja, as
generalizagOes séo feitas a partir de objetos concretos que podem ser acessados
pelos sentidos. O préximo nivel, o de generalizagcdo complexa, € o nivel no qual a
abstracdo é maior, sendo caracterizado pela formacdo de grupos de diferentes
objetos, reunidos a partir de suas caracteristicas externas e das relagbes
existentes entre eles. Observa-se nesse nivel, o pensamento verbal, responséavel
por associacdo mental dos enunciados e objetos, bem como, a formulacdo de
pseudo-conceitos, considerados pontes entre o nivel de complexo e o de
conceito. No ultimo nivel, os conceitos, propriamente dito, sdo produzidos. Nele
h& operagbes que reinem abstracdo, andlise e sintese e o individuo é capaz de
isolar os atributos do objeto concreto para examinar separadamente seus
elementos abstratos.

Na atividade realizada, pode-se verificar os trés niveis de construcdo de
conceitos descritos por Vygotsky. O nivel sincrético pode ser observado a medida
gue os alunos faziam agrupamentos dos objetos concretos presente em cada Kkit,
concedendo-lhes nomes (signos simbodlicos com relacdo abstrata com o que
significam), sem que estes tivessem alguma referéncia ao conceito que estava
sendo estudado. O nivel de complexos foi observado quando os alunos, utilizando
maior grau de abstracdo, fizeram agrupamentos dos objetos, a partir de suas
caracteristicas externas e das relacfes existentes entre eles (por exemplo, contas
de superficie lisa e rugosa=gendtipos versus bolas lisas e bolas com
cravos=fendtipos). Os pseudoconceitos se fizeram presentes, a partir das
concepcdes do senso comum como, por exemplo, heranca por mistura. O Ultimo
nivel, o de conceitos, pode ser constatado quando alguns alunos foram capazes
de reunir os dados das operagées mentais em uma rede relacional de conceitos
pertencentes a um mesmo dominio de conhecimento (heranca, gametas, divisdo
celular, meiose, DNA, fecundacéo). Segundo a concepcao tedrica dos conceitos
(Nunes; Lomobnaco, 2008), o conceito ndo € visto isoladamente, mas inter-
relacionado a outros, em uma rede de relagbes, na qual adquire seu significado.

Nem todos os alunos conseguiram atingir o mesmo nivel de formacéo do conceito
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na primeira parte da atividade, o que é esperado segundo Vygotsky (2008), uma
vez que a formacgéo de conceito € um processo individual. Contudo, por meio da
palavra, das conversas e trocas de ideias, os alunos puderam partilhar suas
concepcdes, 0 que parece ter favorecido a aprendizagem de conceitos basicos de
genética. A linguagem, condensada na fala dos alunos, por sua vez, se
apresentou como importante sistema simbolico para a producdo e disseminacao
dos diversos conceitos.

Em conclusédo, é possivel afirmar que, dadas as condicbes didatico-
pedagdgicas necessérias, a apreensdo de conceitos referentes a heranca
genética foram passiveis de trabalho pelos alunos, sem diferencas perceptiveis
entre videntes e cego. As dificuldades e concep¢des de senso comum,
geralmente relatadas em trabalhos com conceitos genéticos, também foram
observadas aqui, contudo, foi possivel avaliar que elas foram superadas pela
estratégia pedagogica ativa voltada ao estimulo do pensamento em aula
dialogada. Mais que isso, 0 processo de apreensdo dos conceitos pareceu seguir

0 esquema descrito por Vygotsky para o processo de aprendizagem.
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7. CONSIDERACOES FINAIS
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7.1. Conclusdes

A percepcao dos professores e alunos sobre o processo de ensino-
aprendizqgagem de genética € marcada pelo primado da visédo e, segundo a
maioria deles, a genética é uma ciéncia dificil de ser ensinada,
principalmente aos alunos cegos, quando comparados aos alunos
videntes. Os professores apontam para a importancia da formacao
docente, de metodologias pedagogicas e recursos adequados, como 0S
principais fatores para a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no
ensino médio.

O recurso didatico inclusivo desenvolvido e usado na perspectiva inclusiva
nesta pesquisa mostrou-se ser um auxiliador favoravel para o ensino de
conceitos de genética em turmas com alunos cegos incluidos, um
instrumento o qual possibilitou que todos os alunos desenvolvessem a

atividade em iguais condicdes.

Os resultados da pesquisa indicam que a aprendizagem de conceitos de
genética mendeliana em turmas mistas com aluno cego, € possibilitada
quando condicbes necessérias sao oferecidas aos alunos, no caso,
praticas pedagogicas nao referenciadas na visdo, o que sublinha a
relevancia da ruptura com o primado da visdo, tdo presente no ensino de
biologia.

O processo de ensino-aprendizagem de conceitos de genética por meio do
recurso educacional inclusivo pareceu seguir 0s niveis de construcdo

conceitual, segundo Vygotsky.

7.2. Perspectivas

Os resultados obtidos neste trabalho podem ser ampliados a partir de

novos testes em amostragem maior, com a producdo de outros dados que

poderdo ou n&o confirmar aqueles que foram verificados nesta pesquisa.

Contudo, os resultados obtidos apontam fortemente para a necessidade de

praticas educativas que ndo dependam exclusivamente de referéncias visuais.

Neste sentido, propdem-se como perspectivas futuras:
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- Utilizar o kit desenvolvido aqui em outras turmas mistas para ampliar a
extensdo das observacdes feitas nesta dissertacao;

- Incluir o kit em aulas de genética de outros professores e obter deles a
avaliacao deste recurso;

- Desenvolver outros instrumentos, baseados nos mesmos pressupostos
assumidos por esta dissertacédo, para o ensino de outros conceitos de genética,

- Construir roteiros de aulas baseados nos pressupostos soécio-
interacionistas de Vygotsky para verificar a adequacéo deste modelo ao processo
ensino-aprendizagem de conceitos de genética como foi, preliminarmente, inferido
aqui;

- Verificar como as concepc¢des de alunos em relagcdo aos conceitos de
genética sao influenciadas pelo uso de imagens.

- Discutir o papel e a extensao do primado da visdo no ensino de biologia.
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9.1. Apéndices

9.1.1. Apéndice 1 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Responsavel do
aluno)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Dados de Identificacdo:

1. Titulo do Projeto de Pesquisa: Modelo Mendeliano de Heranca: Aprender
com quem nao Vvé para ensinar o que nao se vé

2. Pesquisador Responsavel: Simone José Maciel da Rocha

3. Instituicdo a que pertence o Pesquisador Responsavel: UFF

4. Telefones para contato: (21) 99214-7699

Nome do aluno voluntario:

R.G. Idade: _ anos

Responséavel legal (quando for o caso):
R.G. Responsavel legal:

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa "Modelo
Mendeliano de Heranca: Aprender com quem nédo Vvé para ensinar 0 que nao se
vé" de responsabilidade da pesquisadora Simone José Maciel da Rocha do Curso
de Mestrado em Diversidade e Inclusdo da Universidade Federal Fluminense.
Este projeto tem como objetivo principal investigar a construcdo de conceitos
sobre Genética Mendeliana de pessoas cegas e videntes. Ndo havera custos para
participar da pesquisa. Este estudo apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco
existente em atividades rotineiras como conversar, tomar banho, ler, etc. Apesar
disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou indenizagédo no caso de
quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Sua participacdo €
livre, podendo retirar o consentimento a qualquer momento para deixar de fazer
parte do estudo. Sempre que desejar, podera obter dados da pesquisa através do
e-mail sijmaciel@gmail.com ou pelo telefone (21) 99214-7699.

Eu, , R.G. n° , responsavel legal por , R.G.
n° declaro ter sido informado e concordo em participar, como
voluntario, do projeto de pesquisa acima descrito.

Rio de Janeiro, de de 2016.

Nome e assinatura do aluno (maior de idade) ou de seu responsavel legal
Testemunha 1:
Testemunha 2:
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9.1.2. Apéndice 2 - Termo de Consentimento (Professor)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Dados de Identificacdo:

1. Titulo do Projeto de Pesquisa: Modelo Mendeliano de Herancga: Aprender
com quem nao Vvé para ensinar o que nao se vé

2. Pesquisador Responsavel: Simone José Maciel da Rocha

3. Instituicdo a que pertence o Pesquisador Responsavel: UFF

4. Telefones para contato: (21) 99214-7699

Nome do voluntario:

Idade: RG:

O (A) Sr. (3 esta sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar desta
pesquisa sob a responsabilidade de Simone José Maciel da Rocha, Mestranda do
Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo da Universidade
Federal Fluminense. Neste estudo pretendemos investigar o processo de
construcdo de conceitos sobre Genética Mendeliana de pessoas cegas e
videntes. O motivo que nos leva a estudar esse assunto € a sua dimensao
inclusiva, uma vez que os dados obtidos neste estudo serdo utilizados para
obtencdo de subsidios para a proposicdo de praticas pedagdgicas que nao
priorizem a visdo como unica fonte de informacédo. Para este estudo adotaremos
o(s) seguinte(s) procedimento(s):

a) participardo da pesquisa professores biologia e de alunos de uma turma mista
do Ensino Médio do Colégio Pedro Il/Campus Sdo Cristévao Ill, com alunos
deficientes visuais incluidos.

b) a pesquisa investigard a concepcdo de professores e alunos sobre a
construcdo de conceitos genéticos através de questionarios e de uma aula de
Biologia para alunos de 3° ano de uma turma mista, que serd regida pela
pesquisadora em ambiente comum aos alunos no referido Colégio;

c) os resultados serdo avaliados em abordagem diferencial, sem grupos de
comparacao;

d) os dados orientardo novas possibilidades de préaticas pedagdgicas para o
ensino dos conceitos estudados, na perspectiva da diversidade e inclusao.

Para participar deste estudo, o (a) Sr. (%) devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. E livre para participar ou recusar-se, podendo interromper a sua
participagcdo a qualquer momento. Vocé ndo terd custos e sera esclarecido(a)
sempre que desejar. A pesquisadora ira tratar a sua identidade com sigilo, néo
sendo identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco minimo,
isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras como conversar, tomar
banho, ler, etc. Apesar disso, vocé tem assegurado o direito a ressarcimento ou
indenizacdo no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela
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pesquisa. Os resultados estardo a sua disposicao quando finalizada. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com a instituicao
responsavel pela pesquisa por um periodo de 5 anos, ap0s 0s quais serao
destruidos. Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias,
sendo que uma coOpia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra lhe
seré& fornecida.

CONTATO PARA DUVIDAS

Se tiver (em) davidas com relagdo ao estudo, direitos do participante, ou no caso
de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar a Investigadora do estudo
(Simone José Maciel da Rocha- CPF 072365717-33), telefones (021) 99214-7699
ou (21) 2629-2282. Caso tenha duvidas sobre seus direitos como voluntario de
pesquisa, contatar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de
Medicina/HUAP da Universidade Federal Fluminense.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacgées do
sujeito pesquisado:

Comité de Eticaem Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina/HUAP da
Universidade Federal Fluminense.

Endereco: Rua Marqués do Parand 303, 4° andar, prédio anexo ao HUAP.
Telefone: (021) 2629-9189 ou (021) 7621-2867. Contato:
http://www.cep.uff.br/contact.

Eu, , RG n°
declaro ter sido informado e concordo em participar,
como voluntério, do projeto de pesquisa acima descrito.

Rio de Janeiro, de de 2016.

Nome e assinatura do professor
Testemunha 1:
Testemunha 2:
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9.1.3. Apéndice 3 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Aluno menor)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Dados de Identificacao

Titulo do Projeto: Modelo Mendeliano de Heranca - Aprender com quem nao vé
para ensinar o que nao se vé

Pesquisador Responsavel: Simone José Maciel Rocha

Instituicdo a que pertence o Pesquisador Responséavel: UFF

Telefone para contato: (21) 99214-7699

Nome do voluntario: Idade : anos
R.G.
Responséavel legal: R.G.

Vocé estd sendo convidado (a) como voluntario (a) a participar desta pesquisa
sob a responsabilidade de Simone José Maciel da Rocha, Mestranda do Curso de
Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo da Universidade Federal
Fluminense. Neste estudo pretendemos investigar o processo de construcao de
conceitos sobre Genética Mendeliana de pessoas cegas e videntes. O motivo que
nos leva a estudar esse assunto € a sua dimensao inclusiva, uma vez que 0s
dados obtidos neste estudo serdo utilizados para obtencdo de subsidios para a
proposicao de praticas pedagdgicas que nao priorizem a visdo como Unica fonte
de informacao. Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s):

a) participardo da pesquisa professores Biologia e alunos de uma turma do
Ensino Médio do Colégio Pedro Il/Campus Sé&o Cristovdo Ill, com alunos
deficientes visuais e 0s demais alunos sem deficiéncia que comprometa o acesso
a informacao por meio da visao.

b) a pesquisa investigard a concepcdo de professores e alunos sobre a
construcdo de conceitos genéticos através de questionarios e de uma aula de
Biologia para alunos de 3° ano de uma turma mista, que serd regida pela
pesquisadora em ambiente comum aos alunos no referido Colégio;

c) os resultados serdo avaliados em abordagem diferencial, sem grupos de
comparacao;

d) os dados orientardo novas possibilidades de praticas pedagdgicas para o
ensino dos conceitos estudados, na perspectiva da diversidade e inclusao.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar
um termo de consentimento. E livre para participar ou recusar-se, podendo
interromper a sua participacao a qualquer momento. Vocé nao tera custos e sera
esclarecido(a) sempre que desejar. A pesquisadora ira tratar a sua identidade
com sigilo, ndo sendo identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo
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apresenta risco minimo, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras
como conversar, tomar banho, ler, etc. Apesar disso, vocé tem assegurado o
direito a ressarcimento ou indenizagdo no caso de quaisquer danos
eventualmente produzidos pela pesquisa. Os resultados estardo a sua disposicéo
quando finalizada. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa ficardo
arquivados com a instituicdo responsavel pela pesquisa por um periodo de 5
anos, apos os quais serao destruidos. Este termo de consentimento encontra-se
impresso em duas vias, sendo que uma coOpia serd arquivada pelo pesquisador
responsavel, e a outra sera fornecida a voceé.

CONTATO PARA DUVIDAS

Se vocé ou o0s responsaveis por vocé tiver (em) davidas com relacdo ao estudo,
direitos do participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, vocé deve
contatar a investigadora do estudo (Simone José Maciel da Rocha- CPF
072365717-33), telefones (021) 99214-7699 ou (21) 2629-2282. Caso tenha
davidas sobre seus direitos como voluntario de pesquisa, contatar o Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina/HUAP da Universidade
Federal Fluminense.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacgées do
sujeito pesquisado:

Comité de Eticaem Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina/HUAP da
Universidade Federal Fluminense.

Endereco: Rua Marqués do Parand 303, 4° andar, prédio anexo ao HUAP.
Telefone: (021) 2629-9189 ou (021) 7621-2867. Contato:
http://www.cep.uff.br/contact.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar e
que posso interromper a minha participacdo a qualguer momento sem dar uma
razdo. Eu concordo que os dados coletados para o estudo sejam usados para o
propdsito acima descrito. Eu entendi a informacéo apresentada neste TERMO DE
ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas
perguntas foram respondidas. Eu receberei uma copia assinada e datada deste
DOCUMENTO DE ASSENTIMENTO INFORMADO.

Rio de Janeiro, RJ, de de 2016.
NOME DO MENOR ASSINATURA
NOME DO PESQUISADOR ASSINATURA
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9.1.4. Apéndice 4 - Termo de autorizacdo para uso de imagem e depoimentos
(Aluno maior)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS
Eu , CPF , RG ,depois
de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodologicos, riscos e
beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de
minha imagem e/ou depoimento, especificados no Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora
Simone José Maciel da Rocha, do projeto de pesquisa intitulado “Modelo
Mendeliano de Heranga: Aprender com quem né&o vé para ensinar 0 que nao se
vé” a realizar as fotos que se fagam necessarias e/ou a colher meu depoimento
sem quaisquer onus financeiros a nenhuma das partes. Ao mesmo tempo, libero a
utilizacao destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para fins
cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos
pesquisadores da pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criangas e adolescentes
(Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos
(Estatuto do ldoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto
N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).
Rio de Janeiro, de de

Participante da pesquisa Pesquisador responsavel
pelo projeto

CONTATO PARA DUVIDAS

Se tiver (em) davidas com relacéo ao estudo, direitos do participante, ou no caso
de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar a Investigadora do estudo
(Simone José Maciel da Rocha- CPF 072365717-33), telefones (021) 99214-7699
ou (21) 2629-2282. Caso tenha duvidas sobre seus direitos como voluntario de
pesquisa, contatar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de
Medicina/HUAP da Universidade Federal Fluminense.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacdes do
sujeito pesquisado:

Comité de Eticaem Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina/HUAP da
Universidade Federal Fluminense.

Endereco: Rua Marqués do Parana 303, 4° andar, prédio anexo ao HUAP.
Telefone: (021) 2629-9189 ou (021) 7621-2867. Contato:
http://www.cep.uff.br/contact.
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9.1.5. Apéndices 5 - Termo de autorizacdo para uso de imagem e depoimentos
(Aluno menor)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E
INCLUSAO

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS
Eu , CPF ,
RG ,depois de conhecer e entender os objetivos,
procedimentos metodolégicos, riscos e beneficios da pesquisa, bem como de
estar ciente da necessidade do uso de minha imagem e/ou depoimento,
especificados no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
AUTORIZO, através do presente termo, a pesquisadora Simone José Maciel da
Rocha, do projeto de pesquisa intitulado “Modelo Mendeliano de Heranga:
Aprender com quem nao vé para ensinar o que nao se vé” a realizar as fotos que
se facam necessarias efou a colher o depoimento do(a) aluno(a)
sem quaisquer  6nus
financeiros a nenhuma das partes. Ao mesmo tempo, libero a utilizagcdo destas
fotos (seus respectivos negativos) e/ou depoimentos para fins cientificos e de
estudos (livros, artigos, slides e transparéncias), em favor dos pesquisadores da
pesquisa, acima especificados, obedecendo ao que esta previsto nas Leis que
resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto da Crianca e do
Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do ldoso, Lei N.°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado
pelo Decreto N° 5.296/2004).
Rio de Janeiro, de de

Responsavel do aluno(a) participante da pesquisa
Pesquisador responsavel pelo projeto

CONTATO PARA DUVIDAS

Se tiver (em) duvidas com relacdo ao estudo, direitos do participante, ou no caso
de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar a Investigadora do estudo
(Simone José Maciel da Rocha- CPF 072365717-33), telefones (021) 99214-7699
ou (21) 2629-2282. Caso tenha duvidas sobre seus direitos como voluntario de
pesquisa, contatar o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de
Medicina/HUAP da Universidade Federal Fluminense.

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacdes do
sujeito pesquisado:

Comité de Eticaem Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina/HUAP da
Universidade Federal Fluminense.

Endereco: Rua Marqués do Parana 303, 4° andar, prédio anexo ao HUAP.
Telefone: (021) 2629-9189 ou (021) 7621-2867. Contato:
http://www.cep.uff.br/contact.
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9.1.6. Apéndice 6 - Questionario: Concepcdes sobre o ensino-aprendizagem de
genética (Professor)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E
INCLUSAO

IDENTIFICACAO E FORMACAQO

1. Sexo:

2. ldade:

3. Local e nivel de formacé&o:

4. Ha quanto tempo atua como professor?

5. H& quanto tempo trabalha como professor nesta escola?

6. Em qual(is) segmento(s) e série(s) esta em exercicio no ano de 2015 nesta
instituicdo de ensino?

( ) Ensino Fundamental: ( )6°ano ( )7°ano ( )8°ano ( ) 9°
ano
() Ensino Médio: ( )1°ano ( )2°no ( )3°ano

EDUCACAOQO INCLUSIVA

1. Sua formacdo académica contemplou a educacédo especial/inclusiva?
Especifiqgue qual, em que nivel e por quanto tempo?

2. Participou de algum evento e/ou curso de atualizacdo profissional que
contemplasse a educacéo especiall/inclusiva? Especifique.

3. Em sua opinido, o que considera fundamental para que haja a inclusdo de
alunos com deficiéncia visual no Ensino Médio?

4. Recebe apoio do setor de atendimento educacional especializado de sua
escola, quando atua em turmas mistas com alunos com deficiéncia visual? Em
caso afirmativo, especifique.

5 Indique qual(is) recursos(s) vocé utiliza em sua pratica docente quando leciona
em turmas mistas, com alunos com necessidades educacionais especificas
incluidos?

ENSINO DE GENETICA

1. Na sua experiéncia, quais os conteudos de Genética que 0s alunos apresentam
maiores dificuldades de aprendizagem?

2. E em relagéo ao ensino? Quais conteudos de Genética considera mais dificeis
de serem abordados? Especifique.

3. Qual(is) recurso(s) vocé considera fundamental(is) para o processo de ensino-
aprendizagem de Genética?

4. Percebe diferencas na aprendizagem de Genética entre alunos com e sem
deficiéncia visual? Em caso afirmativo, especifique.

5. Se vocé respondeu afirmativamente a questdo anterior, indiqgue o que
considera importante para facilitar o processo ensino-aprendizagem de Genética.
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9.1.7. Apéndice 7 - Questionarios: Concepc¢des sobre o0 ensino-aprendizagem de

genética (Aluno)

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E

INCLUSAO
IDENTIFICACAO
1. Sexo:
2. ldade:
3. Série:
4. Possui deficiéncia visual? () sim ( )néo Qual:

Responda cada uma das questdes de acordo com a escala fornecida.
1. Nunca 2. Raramente 3.Algumas vezes 4. Frequentemente 5. Quase sempre

1

2

3

4

5

1. Teve dificuldades para aprender conceitos de Genética?

2. As dificuldades apresentadas estéo relacionadas:

a) ao vocabulario

b) aos muitos conceitos abstratos

c¢) a forma como o professor abordou o contetido

d) ao tempo que € limitado e/ou insuficiente

€) aos poucos exercicios indicados pelo professor

f) ao uso da matemética

g) ao desconhecimento de conceitos considerados basicos para o
entendimento de genética

h) outros. Especifique:

3. Os recursos utilizados nas aulas por meu professor de Biologia
foram:

a) dvds de filmes e/ou documentéarios

b) audios

c) datashow

d) quadro branco

e) equipamentos do laboratério de biologia

f) charges e quadrinhos

g) artigos de divulgacéao cientifica (revista, jornais)

h) livro didatico

i) computador (internet, softwares)

j) outros. Especifigue:

4. Tenho por habito estudar Genética a partir:

a) de registros escritos feitos durante as aulas

b) de registros de audios gravados durante as aulas

c) do livro didatico

d) de apostilas elaboradas pelo professor

e) de grupos de estudo com colegas de turma
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f) de apoios oferecidos na Sala de Recursos (NAPNE)

g) outros. Especifique:

5. Tive dificuldade de compreender os conceitos:

a) heranca

b) fendtipo

c) gendtipos

d) genes

e) alelos

f) dominante

g) recessivo

h) homozigoto

i) heterozigoto

j) cromossomo homologo

k) segregacéao independente

[) 12 lei de Mendel

m) 22 lei de Mendel

n) outros. Especifique:
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9.1.8. Apéndice 8 - Questionario: Avaliacdo da aplicacdo do recurso educacional

inclusivo

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

AVALIACAO DA AULA
FUNDAMENTOS DE GENETICA MENDELIANA

Dados do aluno

Idade: Sexo: Condicdo visual:
>
f<b) ] @
Pressupostos SE|I 88 | ¢ o 2| ok
i 5 E5 |25 B5| 80
SEI85 |22 | 58| 85
S| og 2@ | 2| 2=
O=|10a | =c¢ N ol QS

A atividade realizada contribuiu para a minha
aprendizagem dos conceitos basicos de genética
que foram ensinados.

A atividade estimulou a minha autonomia,
permitindo que eu aprendesse na prética.

O roteiro tem uma linguagem simples e
interativa.

O roteiro tem informacgdes bem descritas e néo
tive problemas para compreender o que eu tinha
que fazer.

Fiquei interessado para realizar esta atividade.

Esta atividade estimulou a minha curiosidade
sobre heranca bioldgica.

Foi bom trabalhar em grupo.

Gostei do tamanho dos objetos por que eles eram
de facil manuseio.

Gostei dos diferentes formatos e texturas dos
objetos usados.

Mas eu ainda gostaria de sugerir que:
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9.2. Anexos
9.2.1. Anexo 1 - Parecer do Comité de Etica da UFF

FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL W
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titule da Pesquisa: MODELO MENDELIANG DE HERANGA - APRENDER COM QUEM NAO VE PARA
ENSINAR O QUE NAD SE VE

Pesquisador: Simone José Maciel da Rocha

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 51112515.8.0000,5243

Instituigio Proponente: Curso Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Mumero do Parecer: 1,450,093

Apresentagio do Projeto:

0 projeto visa investigar os caminhos e recursos que pessoas/aluncs com e sem cegueira utilizam para a
aquisicio de conceitos de Biologia relacionados ao modelo mendeliano de heranga, bem como conhecer os
desafios vivenciados pelos professores de ensing medio no ensino desses conceitos para tummas mistas, Os
dados obtidos neste estudo de cunho qualitativo serdo utilizados para obtengdo de subsidios para a
proposicio de praticas pedagogicas gque ndo pricrizem a vis&o como onica fonte de informagio.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario; Investigar a aprendizagem de conceitos ndo tangiveis e abstratos de Genética
Mendeliana em turmas mistas.

Objetivo Secundario: 1. Inventariar as concepgdes de professores sobre o modo de aprendizagem do aluno
cego,Z2. ldentificar os recursos utilizados por professores para realizarem o ensino de Biclogia para os
alunos cegos; 3. Construir um plano de aula sobre o modelo mendeliano de heranga gue ndo seja baseado
em recursos visuais elou tateis; 4. Aplicar o plano de aula em turma mista; 5. Descrever a experiéncia
concreta de ensinc-aprendizagem deste plano de aula;§. Criar um recurso educacional inclusivo para o
ensino do modelo mendeliano de heranga em sala de aula,

Enderego.  Rua Marqués de Parand, 303 4° Andar

Bairmo:  Centro CEP: 24030-210
UF: RJ Municipio: HITEROI
Telefone: (21)2629-9189 Fax: (21)2628-9188 E-mail:  eficadvwn uff b

Paginall e 04
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FACULDADE DE MEDICINA DA
UNIVERSIDADE FEDERAL W
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

Coninuaiiodo Paracer 1450093

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

05 riscos associados as atividades propostas serSo minimos, isto & 0 mesmo risco existente em atividades
rotineiras como andar, tomar banho, assistir tv etc. Mais que isso, os voluntarios terdo assegurados o direito
a ressarcimento ou indenizagio no caso de quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Com
relagdo aos professores participantes, o sigilo de suas identidades sera garantido e, a todos os relatos, sera
assegurado o anonimato

Comentarios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

O projeto vai avaliar uma turma de 31 alunos nos quais dois tem comprometimento da viso, Ainda serd
aplicado um questionario aos professores da disciplina. A partir do item 3 do objetivo secundario ndo ha
mais detalhamentos, uma vez que espera que seja um produto das etapas iniciais,

Consideragies sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:
Apresenta todos os termos de consentimento que poderdo ser escritas, em Braile ou video, parecer
favoravel do colégio onde sera realizado.

Recomendacdes:

Deixar mais claro que o desenvolvimento do novo plano de aula e dos recursos a serem utilizados serdo,
pelo menos parcialmente, baseados nos resultados das etapas anteriores. Pois desta forma, deixa de ter um
aspecto truncado, uma vez que metade do projeto esta sem detalhamento metodalégico,

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:
Com as diferentes formas de apresentagio de TCLE e termos de assentimento, pode serexecutado,

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Anguivo Postagem Autor Situagio

Informagbes Basicas| PE_INFORMAGOES_BASICAS DO _P | 18/02/2016 Aceito

|do Projeto ROJETO 621618 pdf 11:49:24

Outros Cartaresposta.doc 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
11:47:04 | da Rocha

TCLE / Termos de | TCLE_professor, doc 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito

Assentimento / 11:41:15 | da Rocha

Enderego: Rua Margués de Parand, 303 4° Andar

Bailrro: Centro CEP:  24.030-210

UF: Rd Munigipio: NITERCI

Telofone:  (21)2628-0180 Fan: (21)2829-9189 E-mall:  eticaidwm ufib
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FACULDADE DE MEDICINA DA

UNIVERSIDADE FEDERAL %ﬂm‘“‘m i
FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU
Cominuaio dao Paracer 1450093
Justificativa de TCLE_professor. doc 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
A i 11:41:15
TCLE / Termos de | TCLE_digital. txt 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 11:39:50 |da Rocha
Justificativa de
Auséncia
TCLE !/ Termos de | TCLE_braile.doc 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 11:39:02 |da Rocha
Justificativa de
Auséncia
TCLE /Temnos de | TCLE_aluno.doc 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 11:38:03 |da Rocha
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TALC_digital txt 18/02/2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 113705 |da Rocha
Justificativa de
Auséncia
TCLE /! Termos de | TALC braile.doc 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 11:36:08 |da Rocha
Justificativa de
Auséncia
Outros Questionaro_digital. txt 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
11:35:20 |da Rocha
Outros Questionano_braile.doc 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
11:34:11 | da Rocha
Outros Parecercpil, pdf 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
11:27:44 | da Rocha
Folha de Rosto Folhaderosto, pdf 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
_ 11:25:45 |da Rocha
TCLE/ Termos de | TALC aluno.doc 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
Assentimento / 10:59:08 |da Rocha
Justificativa de
A .
Projeto Detathado ! | Pesquisacomigido.doc 1802/ 2016 | Simone José Maciel | Aceito
Brochura 10:54:52 |da Rocha
LInvestigador
Outros Questionano_professores doc 222205 | Simone José Maciel | Aceito
14:12:33  |da Rocha
Outros Questionaro_alunos.doc 222205 | Simone José Maciel | Aceito
14:11:53 |da Rocha
Situagado do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciagio da CONEP:
Mo
Enderego:  Rua Marquis de Parand, 303 4° Andar
Bairra: Centro CEP: 24.030-210
UF: RJ Municipio: MNITEROI
Telefone:  (21)2620-0189 Fa:  (21)2525-8189 E-maill:  etica wm uffbr
Pginaid dy 04
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FACULDADE DE MEDICINA DA

UNIVERSIDADE FEDERAL W

FLUMINENSE/ FM/ UFF/ HU

Coniruaghodo Parnecer 1 450093

NITERQI, 14 de Margo de 2016

Assinado por:
ROSANGELA ARRABAL THOMAZ
(Coordenador)

Enderego.  Rua Mangués de Parand, 303 4° Andar

Bairm: Centro CEP: 24030-210

UF: RJ Municipio: NITEROI

Telefone:  (21)2629-0189 Fao;  (21)2625-5189 E-mall:  eticadvm uff br
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9.2.2. Anexo 2 - Parecer do Comité de Etica do Colégio Pedro II

MINISTERIO DA EDUCACAO
COLEGIO PEDRO II
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO, PESQUISA, EXTENSAO E CULTURA

Processo n? 23040.006766/2014-31

PARECER

Comunico, para os devidos fins, que a pesquisa “Modelo Mendeliano de Heranga:
Aprender com quem nao vé para ensinar o que nao se v&” a ser elaborada por Simone José Maciel
da Rocha, mestranda do Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusio da
Universidade Federal Fluminense (UFF), sob a orientagao do Professor Doutor Edson Pereira da
Silva (UFF), conta com a aprovagdo desta Pré-Reitoria de Pés-Graduagdo, Pesquisa, Extensdo e
Cultura para sua realizagao no Colégio Pedro IL

O projeto sera desenvolvido junto aos alunos do Ensino Médio do Colégio Pedro II, com o
objetivo de investigar os caminhos e recursos que pessoas/alunos com e sem cegueira utilizam para
a aquisicdo de conceitos de Biologia relacionados ao modelo mendeliano de heranga, com
aquiescéncia da Pré-Reitoria de Pés-Graduagao, Pesquisa, Extensdo e Cultura dessa Instituicdo,
onde a pesquisadora realizard uma pesquisa com abordagem qualitativa com uso de questionario
semi-aberto.

A pesquisadora se compromete a solicitar aos responsaveis a autorizagdo para uso de
informagdes obtidas dos participantes, preservar a identidade dos mesmos e da Instituicio na
redagdo de seu trabalho e em materiais futuros que vier a publicar ou apresentar, seguindo os
principios éticos de pesquisa.

Conforme Termo de Compromisso assinado no requerimento deverd dar ciéncia a esta Pré-
Reitoria da conclusdo de seu trabalho, como também fazer a entrega de 2 (duas) c6pias do material

conclusivo (Dissertacio) referente a pesquisa realizada em nossa Instituicio, e, caso necessario,

{

divulgar os resultados de sua pesquisa em evento a ser agendado pela PROPGPEC.

00

Fundado em 2 de dezembro de 1837
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9.2.3. Anexo 3 - Planejamento anual de contetudo programatico da 32 série / CPII

Planejamento Anual de Conteddo Programatico = 2015

Probabilidade & heredogramas

SEMAMNA CONTEUDO
BIOLOGIA | {3 aulas semanais) BIOLOGIA Il {1 aula semanal)
1 Divisdo celular (mitoze & meiose) Organizacio dos ecossistemas
Habitat e nicho ecoldgico
2 Gametogénese
3 Gametogénese Cadeias e teiag alimentares |
4 Fundamentos de hereditariedade

Monoibridismo

Cadeias e teias alimentares ||

Auséncia de dominancia

Genes letais

Polialelia

Grupos sanguineos

Ciclos biogeoguimicos i

Segunda Lei de Mendel

Segunda lei de Mendel

Ciclos biogeoguimicos

Pleiotropia e Interacio génica

Interaches génicas epistaticas

Relagbes ecoldgicas |

Heranca guantitativa

Heranca guantitativa

Relaghes ecolbgicas |

Ligacio génica

Heranca sexual

Parasitoses (protozooses)

Heranca sexual e aneuploidias

Genética molecular: fransgénicos

Parasitoses (werminoses)

5
8
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Genetica molecular: clonagem e células-tronco

ra Genetica molecular: Testes de DNA Dindmica de populaghes
22 Origem da Vida
23 Ewidéncias da evolugio Sucessio ecolégica
24 Ideias evolucionistas { Lamarck e Darwin)
258 Teora Modema da Evolugio Desequilibrios ecoldgicos |
26 Especiacdo
27 Genética de populaches Desequilibrios ecoldgicos 11
28 Higtéria geolbgica da vida na Termra
29 Exercicios Exercicios

OBS:

1 - Os conteddos relativos a nldcleo, codigo genético e sintese proteica serfo retirados formalmente e
serio mantidos no 1° ano. O que nao impede seu resgate, visto sua aplicacao nos conteddos de sintese
aszociados ao 3% ano. Portanto, o programa, se inicia, com divizsdo celular e suas consequéncias para a
gametogénese & a genética.
2 = Az turmas de 2011 e 2012 ndo estudaram ndcleo, codigo genético e sintese protéica de forma
aprofundada na 1%sériefEM, pois este conteddo estava direcionado até o ano de 2010 para a 3séne.

3 - O tdpico sobre Origem da Vida passa a ser um sub item do contelido de Evolugio

Az tumas de 2011 e 2012, ja viram o contelddo sobre Origem da Vida na 1%série, mas ndo com o
enfoque gue se pretende a partir do ano de 2011.
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9.2.4. Anexo 4 - Carta de confirmagdo de submissdo de artigo para Revista
Brasileira de Educacéo Especial

s Manuscrpts™ Simane Macel = | Instrucions & Forms | Help  Log Out

Saif[0  Revista Brasileira de Educagio Especial

# Home | & Author

Author Dasnboard T i
ST S bmitted Manuscripts
1 Submitted Manuscnpts >
STATUS =} TITLE CREATED SUBMITTED
1 Manuscripts with Decisions
ADM MaNZIL EQUATO0  REEE-  GEGOS EAPRENDIZAGEM DE GENETICA EM SALA D 15070t 15-un-20%6
Start New Submission 2:\‘5 f\‘ul_u'.\‘ PEPC_E?;OES DE PROFESSORES E ALUNOS
patng e 74 vewSubmsscn
Legacy Instructions Brocessing
Cover Letter
5 Most Recent E-mails

THOMSON REUTERS™

Reulers | © ScholarCne, Inc., 2016. All Rights Reserved

Man ana Scholarone are re: agemarks of Schokarone, Inc

M6 Gmall - Revisia Brasilaira de Educagio Especial - Manuscrigt ID RBEE-201 6-0074

M Gmail Simone Maciel <sijmaciel@gmail.com>

Revista Brasileira de Educagao Especial - Manuscript ID RBEE-2016-0074

1 mensagem
admin@ahnee et oodmind ahnes nats AR Aa innhn da AN1R 1R 24
s M ail googhe. conm e il ui= 288 k=330 2ol view spl Asearch= inboxh = 1555503 1aty Tl afsi = 15555031abi7 alla i

Dear Mrs. Maciel:

Your manuscript entitlted "CEGOS E APRENDIZAGEM DE GEMETICA EM SALA DE AULA: F"ERCEF"Q:IIES DE
PROFESSORES E ALUNOS® has been successfully submitted online and is presently being given full considaration
for publication in the Revista Brasileira de Educagao Especial,

Your manuscrnpt 1D is RBEE-20M16-0074,

Flease mention the above manuscript 1D in all future cormespondence or when calling the office for questions, If there
are any changas in your street address or e-mail address, please log in to ScholarOne Manuscripts at hitps :(//mc0d,
manuscriptcentral com/rbee-scielo and edit your user information as appropriate,

You can also view the status of your manuscript at any fime by checking your Author Center after logging in to
https . fmeld manuscrptcentral . com/frbee-sciala,

Thank you for submitting your manuscrpt to the Revista Brasileira de Educagao Especial.

Sinceraly,
Ravista Brasileira da Educagio Especial Editorial Office
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9.2.5. Anexo 5 - Carta de confirmagdo de submissdao de artigo para Revista
Genética na Escola

Edson Pereira da Silva gbmedson@vm.uff.br escreveu em 17/06/2016:

Caro(a) editor(a) da revista Genética na Escola,

Enviamos em anexo um artigo de nossa autoria, intitulado “MATERIAL DIDATICO PARA O
ENSINO INCLUSIVO DE HERANCA GENETICA”, para que seja considerado pela editoria de
Genética na Escola para publicagao na seg¢ao “Materiais Didaticos”.

A seguir estdo os nomes de todos os autores, com a respectiva afiliagao profissional:

1. Simone José Maciel da Rocha, Universidade Federal Fluminense, Departamento de Biologia
Marinha, Outeiro Sdo Jodo Batista s/n, Centro, Niteroi, Rio de Janeiro, Brasil, CEP: 24210-130,
sijmaciel@gmail.com.

2. Edson Pereira da Silva, Laboratério de Genética Marinha e Evolucao, Departamento de Biologia
Marinha, Universidade Federal Fluminense. Outeiro de S&o Jodo Batista, s/n, CEP 24020-150,
Centro, Niterdi, RJ. gbmedson@vm.uff.br

Informamos, ainda, que todos os documentos referentes ao uso de imagens, termos de
consentimento e assentimento livre e esclarecido estdo de posse do autores e podem ser
encaminhados caso julguem necessario.

Atenciosamente,

Simone José Maciel da Rocha

sijmaciel@gmail.com

Edson Pereira da Silva

gbmedson@vm.uff.br

Edson Pereira da Silva gbmedson@vm.uff.br escreveu em 30/06/2016:

Cara(o) editor(a),

Enviamos recentemente um artigo para se avaliado para publicacdo em “Genética na Escola”,
contudo, ndo recebemos confirmagdo do recebimento do mesmo por vocés. Seria possivel, por
favor, que nos enviassem a confirmagdo de que receberam o artigo. Ele foi encaminhado com a
mensagem que anexamos abaixo e 0os documentos em anexo. Agradecemos antecipadamente a
atencao.

Edson & Simone

Edson Pereira da Silva gbmedson@vm.uff.br escreveu em 04/07/2016:

Prezada Eliana,

Desculpe incomoda-la com este e-mail, mas explico os motivos. Submetemos recentemente um
artigo para Genética na Escola, conforme vc pode conferir pelo e-mail encaminado. Contudo, nédo
recebermos nenhuma confirmacdo de que os arquivos e, consequentemente, a submisséo foi
recebida. Habitualmente, ndo me incomodaria muito com o fato, uma vez que somos todos muito
atarefados com as nossas tarefas académicos e, julgo, pode ser este, talvez, 0 motivo da auséncia
de confirmagdo. Porém, como tenho tido muitos problemas com o meu e-mail e, mais que isso,
este artigo é parte integrante da dissertacdo de uma aluna minha que depende desta confirmacao
para sua defesa, estou escrevendo este e-mail pedindo a sua ajuda. Certo de poder contar com a
sua atencdo e compreensao e, mais que isso, me desculpando pelo inconveniente, espero sua
resposta. Muito obrigado,

Edson.

Eliana Maria Beluzzo Dessen embdesse@ib.usp.br escreveu em 05/07/2016:

Prezado Edson,

eu ainda n&o havia recebido o manuscrito MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO INCLUSIVO
DE HERANCA GENETICA. Pode ser que seu encaminhamento tenha chegado na sede da SBG
(endereco geneticanaescola@sbg.org.br), mas geralmente leva algum tempo até que as
submissfes sejam encaminhadas para mim. Encaminharei o manuscrito para pareceristas.
Obrigada por considerar a Genética na Escola para publicacdes de seu grupo de trabalho.
Cordialmente

Eliana Dessen.

92


mailto:gbmedson@vm.uff.br
mailto:gbmedson@vm.uff.br
mailto:gbmedson@vm.uff.br
mailto:embdesse@ib.usp.br

9.2.6. Anexo 6 - Carta de confirmacdo de submissao

Psicologia Escolar e Educacional

de artigo para revista

'\"‘ﬂl“ Psicologia Escolar

¢ Educacional

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO NOTICIAS

Ca suario > Autor > Submissées Ativas

Submissdes Ativas

ATIVO ARQUIVO

jis] SE;iC AUTORES TITULO ST

166062 07-01 ART Rocha, Silva

EM TURMA MISTA COM CEGO:

Aguardando designacdo

1a1ldelitens

Iniciar nova submissao
CLIQUE AQUI para iniciar os cinco passos do processo de submiss.

o

o.

ISSN: 2175-3539

AR TR0 G

™1 Gmail

Gmail - [PEE] Agradacim anio pala Sulbmis s

Simone

Maciel <=sijmacieli@gmail .com>

[PEE] Agradecimento pela Submissao

1 mensagem

Secretaria Psicologia Escolar @ Educaci onal <nomply.of @ scielo.ong>
Para: Senhora Simone José Maciel Rocha <sijmaciel@gmail.com>

Senhora Simone José Maciel Rocha,

Agradecemos a submissio do seu manuscrito "Aprendendo genatica em turma
mista com cego uma abordagem diferencial’ para Psicologia Escolar e
Educacional. Através da interface de administragso do sistema, utilizado

para a submiss&o, sera possivel acompanhar o progress.o do documento
dentro do processo editodal, bastanto logar no sistema localizado eam:

URL do Manusorito:

http: Arsubmission . sdidso brfindex. php'pesfauthors ubmis sion’1 66062

Lagin: sijmaciel

Em caso de davidas, envie suas quasties para este email, Agradecemas mais
uma vez considerar nossa revista comao meio de transmitir ao pablico seu

trabalho.

Secretaria Psicologia Escalar & Educacional
Psicdogia Escolar @ Educacional

Psicadlogia Escolar @ Educacional
Http: Asubmission . scdo brfindex. phpdpeasa

1 de julho de 2016 16: 38

s st g oogie: oo A WG Pull= 250 = 331900 2oidi vies =t Ssea o= inboxSih = 15587185739 1 ToldBsl mil= 1:55a TIEST 391 Tal il
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