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RESUMO

Professores se formam e os alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo (AH/SD) ndo
estdo sendo devidamente orientados nas escolas, pois a formacdo dos professores ndo esta
contemplando as orientacdes pedagdégicas necessarias para o trabalho com esses alunos.
Para tentar contribuir com a mudanca da realidade, esse projeto teve o objetivo de
oferecer um Curso Semipresencial de Formacado de Professores em Robdtica Educacional
(RE) para Suplementagdo Curricular de Matematica para Alunos com AH/SD do Ensino
Fundamental Il (62 ao 92 Ano). O curso proposto foi construido como produto do Curso de
Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdao (CMPDI) da Universidade Federal
Fluminense (UFF). O curso foi planejado com uma estrutura pedagdgica composta por
planejamento, avaliacdes e conteudo, e todo o planejamento foi pautado em metodologias
que contemplassem trabalhos em conjunto com professores e alunos com AH/SD,
aplicacoes de pré e pds-testes de conceitos técnicos e pedagdgicos ligados a tecnologia e
RE, onde os conteldos foram apresentados no ambiente virtual e presencial. Previamente
ao curso dos professores foi ofertada uma Oficina Piloto de RE para alunos com AH/SD do
Ensino Fundamental | e Il, aplicada no Curso de Inverno da Escola de Inclusdo (UFF), para
avaliar os interesses desses alunos em projetos pedagdgicos com a RE para o ensino de
matemadtica e aplicar os planos de aula elaborados e utilizar os kits de robdtica e linguagem
de programac¢dao em um ambiente real de aula com esses alunos. Apds a Oficina Piloto e o
curso dos professores planejado e estruturado, foram iniciadas as inscricdes e a
disponibilizacdao dos materiais de apoio no Portal Interagindo da UFF. A seguir foi oferecida
a disciplina Praticas Educacionais para Alunos com Altas Habilidades/Superdotacao, pela
UFF e ministrada pela Professora Dra. Cristina Maria Carvalho Delou, onde alunos de
diversas licenciaturas e pedagogia tém acesso a conceitos tedricos e praticos sobre AH/SD.
O curso foi apresentado aos alunos dessa disciplina no segundo semestre de 2015 e os
interessados aderiram realizando o cadastro no portal e as aulas aconteceram com
participacdo online e presencial. O curso oportunizou aos cursistas (professores) uma
experiéncia técnica e pedagogica em RE, com aquisicdo de conhecimentos de légica de
programacao e construcdo de robds educacionais, conjugada com praticas educacionais
com alunos com AH/SD. As Universidades devem contribuir para atividades de ensino,
pesquisa e extensao no meio social onde estdo inseridas. A formacdo docente especializada
no atendimento educacional aos alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) se
faz necessaria, pois assim é possivel contribuir com a educacao inclusiva para todos. Esse
curso visa diminuir a distancia entre o professor e os alunos com AH/SD, pois com esse
material pedagdgico professores podem ofertar a esses alunos novas possibilidades de
suplementacdo e enriquecimento curricular de matematica através da RE.

Produto: Curso Semipresencial de Formacdo de Professores em Robética Educacional para
Suplementacdo Curricular de Matematica para Alunos com Altas Habilidades ou

Superdotacdo do Ensino Fundamental Il (62 ao 92 Ano).

Palavras-chave: Robdtica Educativa, Ensino de Matematica, Enriquecimento Curricular,
Altas Habilidades ou Superdotacdo, Educacdo Inclusiva.
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ABSTRACT

Teachers graduate and students with High Skills or Giftedness (HS/G) are not being properly
oriented in schools, because teacher training is not contemplating the pedagogical
guidelines needed to work with these students. In order to try to contribute to the reality
change, this project had the objective of offering a Semipresencial Teacher Training Course
in Educational Robotics (ER) for Curricular Supplementation of Mathematics for Students
with HS/G of Elementary School Il (6th to 9th grade). The proposed course was built as a
product of the Professional Master's Degree in Diversity and Inclusion of the Universidade
Federal Fluminense (UFF). The course was planned with a pedagogical structure composed
of planning, assessments and content, and all planning was based on methodologies that
included work with teachers and students with HS/G, pre and post-test applications of
technical and pedagogical concepts linked to technology and ER, where the contents were
presented in the virtual and face-to-face environment. Prior to the teachers' course, a pilot
ER workshop for students with HS/G from Elementary School | and Il was offered, applied
to the Winter Course of the School of Inclusion (UFF), to evaluate the interests of these
students in pedagogical projects with ER to teaching math and applying the elaborate
lesson plans and using the robotic kits and programming language in a real classroom
setting with these students. After the pilot workshop and the teachers' course planned and
structured, the enrollment and the availability of the support materials were started at
UFF's Interagindo Portal. The following was offered the discipline of Educational Practices
for Students with High Skills/Giftedness, by UFF and taught by Professor Cristina Maria
Carvalho Delou, where students of various degrees and pedagogy have access to
theoretical and practical concepts on HS/G. The course was presented to the students of
this discipline in the second half of 2015 and the interested parties signed up to register on
the portal and the classes took place with online participation and attendance. The course
provided the students (teachers) a technical and pedagogical experience in ER, with
acquisition of knowledge of programming logic and construction of educational robots,
coupled with educational practices with students with HS/G. Universities should contribute
to teaching, research and extension activities in the social environment where they are
inserted. The teacher training specialized in the educational attendance to the students
with Special Educational Needs becomes necessary, because this way it is possible to
contribute to the inclusive education for all. This course aims to reduce the distance
between the teacher and the students with HS/G, because with this teaching material
teachers can offer to these students new possibilities for supplementation and curricular
enrichment of mathematics through ER.

Product: Teacher Training Course in Educational Robotics for Curricular Supplementation
of Mathematics for Students with High Skills or Gifted in Elementary Education Il (6th to
9th grade).

Keywords: Educational Robotics, Mathematics Teaching, Curriculum Enrichment, High
Abilities or Giftedness, Inclusive Education.
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1. INTRODUCAO

1.1. MEMORIAL ACADEMICO

Meu interesse em ter participado do Curso de Mestrado Profissional em Diversidade
e Inclusdo (CMPDI), oferecido pelo Instituto de Biologia da Universidade Federal
Fluminense (UFF), na linha de pesquisa Altas Habilidades e Notério Saber, foi a obtengao
de conhecimento visando contribuir com o meio académico e a sociedade, formando
professores do ensino basico em Robodtica Educacional (RE) para que esses possam
suplementar e enriquecer as aulas de matematica dos alunos com Altas Habilidades ou
Superdotacdo (AH/SD) do Ensino Fundamental Il e diminuir uma lacuna existente entre a
teoria estudada em sala de aula e a pratica educacional desses alunos.

A escolha por esse projeto de pesquisa foi influenciada pela experiéncia académica e
profissional no magistério e por contato constante com alunos do ensino basico que se
destacam dos seus pares, demonstrando Necessidades Educacionais Especiais (NEE).

Minha formac¢do académica esta pautada em tecnologia, computagdo/informatica,
matematica, engenharia elétrica e educacdo, com cursos de Graduacdo em Engenharia
Elétrica (Enfase em Computacdo e Automac3o), Licenciatura em Matematica e Informatica,
Graduacdo Tecnolégica em Redes de Computadores, Pés-Graduacdo em Tecnologia
Educacional e Pds-Graduag¢ao em Tecnologia e Seguranca de Redes de Computadores.

A experiéncia técnica esta direcionada a computacdo (sistemas de informacdo),
tecnologia educacional, robdtica educacional, informatica e matematica, onde atuei
diretamente na 4rea de Tecnologia da Informacdo por 10 anos e a partir de 2006 direcionei
minhas atividades para o magistério, como professor nas areas transcritas.

Em Educacgdo tenho experiéncia no ensino de informatica, robédtica educacional e
matematica, nos dois segmentos do Ensino Fundamental, Ensino Médio e
Profissionalizante. Em informatica, além dos segmentos anteriormente citados, lecionei no
Ensino Superior na area de sistemas de informacdo ministrando disciplinas de informatica.

Além de lecionar, desenvolvo pesquisas relacionadas ao ensino de STEM - Science,
Technology, Engineering and Mathematics (STEM é um termo em inglés usado para
designar o campo do conhecimento composto por Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e

Matematica), robdtica educacional e informatica educativa, para a Educacdo Basica,
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Profissionalizante e Superior. Com essas pesquisas e experiéncias em sala de aula me
deparo com alunos com habilidades e inteligéncias acima da média, os chamados alunos
com Altas Habilidades ou Superdotacdo (AH/SD), e esses necessitam de um curriculo
escolar adaptado as suas necessidades.

Dadas as diversas escolas e segmentos que trabalhei, a proximidade da tecnologia
educacional, a minha preocupagdo em atender meus alunos nas suas demandas cognitivas
e comportamentais, percebi a necessidade iminente de formacao teérica e pratica para
melhor atendé-los. Assim busquei o CMPDI (UFF), que chamou minha atencdo e interesse
imediato, pois ele tem como objetivo formar profissionais qualificados para atuagdo em
area interdisciplinar envolvendo a diversidade e a inclusdo, complementado com uma

significativa formacdo humanistica e tecnoldgica, de forma a auxiliar pessoas com NEE.

1.2. CONTEXTUALIZAGCAO DA PESQUISA

Nessas duas uUltimas décadas o Brasil avangou nas questées juridicas em torno da
Educacdo Inclusiva e Educacdo Especial. Comegcamos a olhar melhor essas questdes,
influenciados pela Declaracdao de Salamanca, que aconteceu em 1994, em Salamanca, na
Espanha, através da “Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais:
Acesso e Qualidade” (BRASIL, 1994). Essa Declaracao fez sugestGes sobre medidas de acoes
de politicas publicas para a inclusdo de pessoas com NEE nas escolas regulares das redes
de ensino.

A Declaracdo de Salamanca foi importante e crucial na construcdao dos documentos
gue norteiam as leis da educacado especial brasileira, pois os governantes formularam essas
leis buscando um olhar universalizado para atender aos apelos dessa Declaragdo.
Documentos como A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB 9.394/1996, a
Resolucdo CNE/CEB N2 2 de 11 de setembro de 2001 e o Decreto N2 7.611 de 17 de
novembro de 2011, sdo alguns dos documentos que norteiam a educacdo especial
brasileira, servindo de bases para o entendimento do que se espera em nossa educacao
especial (BRASIL, 2011).

Passamos a reconhecer legalmente as pessoas que necessitam de um olhar
diferenciado em sua formacdo académica e profissional. Por isso, o estudo das leis que

regem a educacdo especial é de extrema importancia, ndo sé por profissionais da educacao,
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mas por qualquer cidadao inserido no sistema educacional, em especial os beneficidrios
diretos dessas leis. Isso permite que se tenha maior clareza dos direitos e deveres perante
a sociedade.

Muitos professores desconhecem ou ndao compreendem bem o significado de
Educacdo Especial, Altas Habilidades ou Superdotacdo e Inclusdo. Nem todos tiveram a
oportunidade, em sua formacgao académica e profissional, de estudar esses conceitos, ou
provavelmente ndo os aprofundaram. Muitas instituicGes de ensino e professores ndo se
encontram preparados para atender alunos com NEE e isso pode ocasionar em uma
deficiente formacdo para esses alunos. Delou (In: Moreira e Stoltz, 2012) menciona que
raramente encontramos no Brasil programas e projetos de ensino direcionados para a

formacdo de professores na area de AH/SD.

“Altas Habilidades referem-se aos comportamentos observados e/ou
relatados que confirmam a expressdo de tracos consistentemente
‘superiores’ em relagdo a uma média (por exemplo: idade, produgdo ou
série escolar) em qualquer campo do saber ou do fazer. Deve-se entender
por ‘tracos’ as formas consistentes, ou seja, aquelas que permanecem
com frequéncia e duragdo no repertério dos comportamentos da pessoa,
de forma a poderem ser registradas em épocas diferentes e situagdes
semelhantes”. (BRASIL, 1995)

A Lei de Diretrizes e Bases (LDB/96), em seu Art. 59, determina que os sistemas de
ensino assegurem uma educacdo especializada aos educandos com NEE, conforme a

seguir:

“Art. 59: Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades
ou superdotacdo, curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e
organizacdo especificos, para atender as suas necessidades.” (BRASIL,
1996; 2016)

O Decreto N2 7.611/11, em seu Artigo 22, determina que a educagdo especial deve

garantir apoio aos educandos com NEE, conforme a seguir:

“Art. 22. A educagdo especial deve garantir os servicos de apoio
especializado voltado a eliminar as barreiras que possam obstruir o
processo de escolarizacdo de estudantes com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao.
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Il - suplementar a formagdao de estudantes com altas habilidades ou
superdotacdo.” (BRASIL, 2011)

A Resolugdo CNE/CEB N2 2/2001, em seu Artigo 82, no inciso |, determina que
professores devem estar capacitados e especializados para atender alunos com NEE, e no
inciso Il determina que flexibilizagdes e adaptagdes nos curriculos escolares sejam feitas

para atender melhor esses alunos, conforme a seguir:

“Art. 82. As escolas da rede regular de ensino devem prever e prover na
organizacao de suas classes comuns:

| - professores das classes comuns e da educacdo especial capacitados e
especializados, respectivamente, para o atendimento as necessidades
educacionais dos alunos;

Il - flexibilizacGes e adaptacbes curriculares que considerem o significado
pratico e instrumental dos conteldos basicos, metodologias de ensino e
recursos didaticos diferenciados e processos de avaliacdo adequados ao
desenvolvimento dos alunos que apresentam necessidades educacionais
especiais, em consonancia com o projeto pedagdgico da escola,
respeitada a frequéncia obrigatdria”. (BRASIL, 2001)

Delou (2017) salienta que “a inclusdo das crianc¢as especiais na sala de aula é o maior
desafio”. Podemos dizer que os alunos com AH/SD sdo grandes desafios para os
professores. Esses alunos, durante muito tempo, foram negligenciados pelo poder publico
e privado, e por profissionais da educacdo ndo capacitados, tanto para seu
reconhecimento, quanto para seu atendimento especializado. Eles necessitam de um
curriculo que permita se desenvolverem conforme suas necessidades, interesses e
aptiddes. As instituicdes de ensino e os profissionais da educac¢ao, em sua grande maioria,
ndo atentam para essa questado, seja por falta de informacdo, falta de preparo académico
e profissional ou mesmo por desinteresse.

Quando Delou (2017) traz a questdo que a inclusdo de criancas especiais € um
desafio, isso remete a questdo de atendimento educacional dos alunos com AH/SD de
forma correta e especializada, tanto nas questdes pedagdgicas, quanto na utilizacdo de
recursos didaticos apropriados a cada etapa escolar e necessidade educacional. Também é
importante dar atencdao quanto a formacgdo correta dos profissionais de educacao com o
devido acesso a metodologias de ensino e materiais pedagogicos adequados.

H4 inimeros mitos em torno dos alunos com AH/SD. Alguns deles referem-se a ideia

de que esses alunos ndo necessitam de apoio dos professores, que nao tém dificuldades
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académicas ou que soé se interessam por disciplinas ligadas a area de exatas, como
matemadtica e fisica. Virgolim (In: Fleith e Alencar, 2007) relata que muitos alunos
considerados mais capazes, e neste caso podemos classifica-los como alunos com AH/SD,
muitas vezes se sentem desestimulados em estudar quando estdo em ambientes
educacionais ndo desafiadores, inapropriados para seus diferentes estilos de aprendizagem
ou em ambiente que ndao atendem suas reais necessidades. Mesmo quando esses alunos
tém um interesse iminente por alguma area de estudo, ou disciplina especifica, ndo é
garantido que ele se desenvolvera de maneira plena e satisfatéria, pois caso ele ndo esteja
inserido em um ambiente que proporcione condi¢gdes apropriadas a aprendizagem,

provavelmente nao ira se desenvolver plenamente.

1.2.1. ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO

Delors (1998) sugere uma educagao para o Século XXI pautada em quatro pilares,
buscando outro rumo para o ensino-aprendizagem. A aprendizagem deixa de ser apenas
uma absorgao de conhecimentos e o modelo tradicional onde o professor “ensina” e o
aluno “aprende” comeca a ndo ser mais vidvel. Passamos a pensar que esse pProcesso
precisa ser melhorado, onde algumas metodologias de ensino podem ser adequadas aos
novos alunos desse século, devendo os recursos tecnoldgicos contribuir para isso.

Conforme Borba (2014) as inovacdes tecnolégicas possibilitam a exploracdo e o
surgimento de ambientes educacionais alternativos, em especial para o ensino de
matematica. Essas novas inovagdes presentes no mercado tém contribuido para um ensino
diversificado dessa ciéncia, pois é possivel realizar novas investigacdes de conceitos
cientificos, dentre inUmeros outros aspectos que podem ser trabalhados. Diversas sdo as
tecnologias utilizadas atualmente nas aulas de matematica, e uma delas, ja bem
consagrada, é o uso do computador e os recursos para o ensino ligados a ele. O uso do
computador na educacdo matematica é tema ja muito explorado por diversos autores e
pesquisadores, mas existem também outras tecnologias educacionais disponiveis no
mercado, como a Robética Educacional (RE), por exemplo.

Maio (2012) relata que foram varios os recursos tecnolégicos desenvolvidos no final

do Século XX e no inicio do Século XXI, em especial em areas como tecnologia e
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computacdo, com isso os professores tém a disposi¢cdo recursos didaticos/pedagdgicos
nunca antes imaginados. Mesmo assim o ensino atual de matematica no Brasil, por
exemplo, ndo sofreu mudancas significativas nesses ultimos anos, pois a pratica docente,
em sua maioria, ainda é constituida de métodos e técnicas do Século XIX e XX,
consequéncia da formacao dos profissionais de educacdo que tendem a repetir os métodos
aprendidos em suas formagdes.

Segundo Vygotsky (1989), “O saber que ndo vem da experiéncia ndo é realmente
saber”. Lidar com novas tecnologias, aproxima-las da pratica educacional, além de
oportunizar a aprendizagem, desperta no aluno a vontade de descobrir e aplicar
conhecimentos adquiridos em sala de aula e em sua vida cotidiana. Quando um aluno
demonstra interesse por uma area de estudo a pratica educacional pode ser o diferencial
no mundo contemporaneo.

Borba (2014) salienta que devemos vislumbrar a importancia da discussdao em torno
do processo de elaboracdo de novas atividades pedagdgicas matematicas baseadas no uso
de novas tecnologias educacionais. Como muitos alunos com AH/SD tém interesse pelo
estudo de matematica e por dreas em torno dela, instituicbes de ensino e professores
podem se preparar para suplementar e enriquecer o curriculo escolar desses alunos com o
uso de diversas tecnologias educacionais existentes no mercado e, consequentemente,
precisam ter uma formacdo docente apropriada para utilizar essas tecnologias.

D’Ambrosio (2012) atenta para uma tendéncia que muitos professores
classicos/tradicionais de matematica tém em considerar que é necessario que o0s
conhecimentos dessa disciplina sejam apresentados de forma hierarquica, como se cada
“degrau” tivesse que ser transposto em uma certa fase da vida do aluno e em uma ordem
muito determinada, de forma que o estudo dessa disciplina seja exclusiva durante infinitas
horas, como se fosse algo a parte da realidade diaria dos alunos, onde haveria duas
realidades, uma quando se esta estudando a matematica, e outra quando ndo se esta
estudando matematica e fazendo outras coisas. Mas o que podemos mostrar aos alunos é
gue ela é essencial, pois esta presente em nossa vida diaria.

Morin (2000) aponta sete saberes para a educacdo do futuro e um deles é “O
Conhecimento Pertinente”. Ele aponta nesse saber que nem a quantidade de informacao,
nem a sofisticagdo em matematica, por exemplo, poderiam fornecer sozinhas

conhecimento pertinente a uma disciplina, mas que é importante ter a capacidade de
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contextualizar o conhecimento. Conforme essa analise os professores de matematica da
educacao basica necessitam de uma formacgao pautada em novos olhares pedagdgicos para
gue consigam romper com técnicas e métodos considerados nao tao eficazes aos novos
alunos do Século XXI, principalmente aos alunos com AH/SD.

Para atender os sete saberes para a educag¢do do futuro os alunos com AH/SD
necessitam de prdticas docentes diferenciadas e apropriadas que possibilitem dar
significado ao que se é ensinado e que atendam seus anseios. Utilizar a Robdtica
Educacional pode auxiliar nessas praticas docentes diferenciadas no ensino de matematica
para esses alunos, pois ela € uma tecnologia educacional atual, estimulante e eficaz,

guando bem utilizada.

“Na era da informagao a experiéncia educacional diversificada sera a base
fundamental para o sucesso e para isso o que os estudantes necessitam
nao é dominar o conteudo, mas dominar o processo de aprendizagem.”
(STAHL, 2008)

1.2.2. ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTACAO E ENRIQUECIMENTO
CURRICULAR DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM ALTAS HABILIDADES OU
SUPERDOTACAO

Gura (2011) apresenta grandes beneficios tecnolégicos com o uso e estudo da
robética, ndo sé para a industria, mas também para o processo de ensino e aprendizagem.
Como a RE é um ambiente pedagégico muito rico, com ela é possivel trabalhar diversos
conhecimentos tedricos estudados em sala de aula em um ambiente interdisciplinar onde
os alunos conseguem vivenciar praticas pedagdgicas que muitas vezes sdo negligenciadas
em sua formacao. Ela cria um ambiente de aprendizagem onde conhecimento pratico do
dia a dia é defendido, mas com um embasamento pedagdgico que faca um verdadeiro
didlogo entre a teoria estudada nas aulas e a pratica dessas teorias. Nas aulas a
interdisciplinaridade possibilita a aplicacdo de multiplos conceitos cientificos, favorecendo
a interacdo de alunos e professores, potencializando o processo ensino-aprendizagem.

Zilli (2004) saliente que a RE pode desenvolver, por exemplo, o raciocinio ldgico, as
relacdes interpessoais, a utilizacdo de conceitos aprendidos em diversas dareas do

conhecimento, a investigacdo e compreensdo. Sendo assim podemos considerar seu uso
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na pratica docente, pois com a construcdo de robds os alunos, para solucionar certos
problemas de montagem e programacao, necessitam colocar em pratica e interligar os
conhecimentos ja adquiridos (interdisciplinaridade), buscar novos conhecimentos que
muitas vezes ndo sdo ensinados/aprendidos em sala de aulas, precisam trocar

conhecimentos entre seus pares e se sentem estimulados a investigagao cientifica.

“Mesmo que a maioria dos alunos ndo procure uma carreira nas
engenharias, ou venha a se tornar um especialista em tecnologia da
informacao, existe um grande valor em dar a esses alunos, mesmo que de
forma baésica, um sélido conhecimento nessas areas, e mostrar como as
coisas funcionam e afetam nossa sociedade”. (GURA, 2011)

Zilli (2004) também saliente que a RE proporciona o trabalho com pesquisa, o
trabalho por projeto, a resolucdo de problemas por meio de erros e acertos, a aplicacdo
das teorias formuladas a atividades concretas, a utilizagdo da criatividade em diferentes
situacdes e a capacidade critica. E possivel perceber isso nas aulas de RE, pois essas aulas
proporcionam um ambiente de aprendizagem rico, ludico, criativo, desafiador e
estimulante, onde as discussdes acerca de um problema a ser resolvido é sempre algo que
integra os alunos e os professores, pois todos desejam participar para tentar solucionar o

problema proposto.

1.3. EDUCACAO MATEMATICA E ROBOTICA EDUCACIONAL

Maio (2012) comenta que nossa linguagem matematica de hoje, a dita Matematica
Moderna, introduzida no Ensino Fundamental e Médio das escolas de quase todo o mundo,
foi desenvolvida em meados do século passado, através da linguagem axiomatica e
simbdlica. Com essa nova matematica muitos cursos de formacgdo de professores, como as
nossas licenciaturas, por exemplo, necessitaram de adaptacdo a essa nova realidade, mas
os docentes de todos os niveis de ensino ndo estavam preparados para essa mudanca.
Mesmo assim alteracdes textuais foram feitas nos materiais didaticos em todo o mundo
em uma tentativa frustrada de adequacao a essa nova matematica. A consequéncia disso
se deu em varios problemas com o aprendizado dessa ciéncia ja bem conhecidos em todos

os niveis de ensino.
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Com as mudangas textuais nos livros didaticos de matematica o Brasil passa a ter um
grande nd na educagao dessa ciéncia, conforme aponta Maio (2012), pois ndo tinhamos
professores devidamente capacitados e em numero suficiente para atender a demanda
profissional que originou os cursos de licenciatura a partir da Lei 5.692/71. Essa lei fixava
as diretrizes e bases para o ensino de 1° e 22 graus, mas ja foi revogada e hoje temos a LDB
9.394/96. Até hoje encontramos profissionais formados que, em sua grande maioria, se
utilizam de modelos de ensino do século XIX.

O ensino de matematica no Brasil tem focado em indices de aprovagao nacional e
internacional, onde os testes e as avaliagbes feitas por organismos nacionais ou
internacionais estdo medindo o nivel da educacdo brasileira. Podemos perceber isso
guando os pais e as escolas brasileiras, desde a formagao inicial do aluno, se preocupam
com vestibulares e concursos publicos em geral. H4 uma demasiada preocupacdo com as
aprovagdes nesses testes, com a expectativa de que se os alunos forem bem neles, terdao
um futuro promissor na vida académica e/ou profissional.

Segundo Borba (2014) esse tipo de avaliagdo quantitativa tem se tornado uma
constante nacional e internacionalmente reconhecida. Ha no Brasil Estados que gratificam
professores com bonus em seus salarios se os resultados dos seus alunos nessas avaliacdes
forem bons e isso influencia alguns professores a ensinarem matematica com fins
puramente focados em testes. Em sua esséncia a educacdo matematica ndo é preparacao
para testes, muito menos para realizacdo de concursos, mas a formacgao dos professores,
em sua maioria ja ndo engloba esse pensamento. Os cursos de licenciaturas nem sempre
preparam os professores para uma educacdo pautada no saber, no descobrir, no aprender,
mesmo porque a prépria formacdo desses é pautada em testes e indice nacionais e
internacionais de avaliacdo, e isso contribuiu para que esses professores reproduzam esse
modelo de avaliacdo em suas aulas.

Delors (1998) sugere quatro pilares da educacdo para o Século XXI, que sdo: 1)
aprender a conhecer; 2) aprender a fazer; 3) aprender a conviver; e 4) aprender a ser. Para
atender o segundo pilar, por exemplo, os professores deveriam repensar suas praticas
pedagdgicas, pois ainda encontramos muitos professores utilizando praticas e materiais
pedagdgicos do Século XIX, nem sempre adequados aos novos alunos desse Século XXI.

Atualmente as sociedades vivem cercadas de avancos cientificos e tecnoldgicos,

consequéncia de uma globalizacdo mundial que foi propulsionada principalmente pela
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necessidade da reconstrucdo do mundo apds da Segunda Grande Guerra, em meados do
Século XX. Existem inumeros problemas em torno do ensino e aprendizagem de
matematica e novas tecnologias estdo presentes para tentar auxiliar na educacdo desta
ciéncia, como a Robdética Educacional (RE), que potencializa o ensino e aprendizagem de
inimeros conceitos cientificos. Borba (2014) menciona que as novas tecnologias
possibilitam explorar novas alternativas para a educagao e com o surgimento de tantos
novos cenarios de aprendizagem a matematica tem recebido grandes contribuicdes dessas
tecnologias.

Borba (2014) menciona que com o surgimento de uma nova tecnologia deve-se
buscar novos tipos de problemas e diversificados tipos de solu¢ées com o uso dessas, mas
com entendimento que as vezes um determinado problema pode nao ser resolvido de
maneira didatica com determinada tecnologia surgida, mas sim com outra. A matematica
€ uma ciéncia imprescindivel na vida humana, e mesmo com diversos recursos tecnoldégicos
educacionais disponiveis atualmente, o quadro geral que encontramos hoje no ensino
dessa ciéncia no Brasil ndo é muito diferente do quadro encontrado nos séculos XIX e XX,
pois repetimos macicamente os mesmos métodos e técnicas desses séculos, tanto nas

escolas, quanto nas universidades.

1.3.1. ROBOTICA EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA

Conforme Filho (2007), o homem em sua histdria vem sempre se preocupando em
minimizar seu esforco de trabalho repetitivo e tedioso, por isso vem desenvolvendo
maquinas que passam a substitui-lo em diversas tarefas rotineiras. As tecnologias digitais
contribuiram de forma decisiva para que evolugdes cientificas, tecnoldgicas e industriais
ocorressem praticamente em todos os setores de conhecimento da humanidade, mas
alguns marcam bem essas transformacdes, como por exemplo a medicina, as engenharias,
as comunicacdes e os processos industrias, pois nesses setores, por exemplo, nos
deparamos com produtos, servicos e maquinas que fazem parte diretamente do nosso
convivio diario.

Giralt (1997) salienta que o homem vem se ocupando com a questdo de construcao
de maquinas, sejam elas simples ferramentas, até aparelhos modernos mais sofisticados,

de forma que contribuam como uma extensao das capacidades do homem, sejam fisicas
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ou intelectuais. Atualmente seria pouco provavel para as sociedades modernas se
desvincularem do uso de certas tecnologias, principalmente as tecnologias digitais, que
estdo presentes, ndo somente nos computadores, celulares, televisores, entre outros
equipamentos elétricos-eletrénicos, mas em praticamente tudo que utilizamos, de forma
direta ou indireta, e com isso as sociedades também estdo apresentando mudancas de
comportamentos sociais e educacionais.

A ciéncia robdtica, como a entendemos hoje, surge no Século XX e seu surgimento
foi consequéncia natural da evolugao das ciéncias como a matematica, a fisica, a
eletricidade, a eletrénica, a mecanica e a computacdao, por exemplo. A robdtica é
considerada também uma ciéncia interdisciplinar, pois inter-relaciona vdarias ciéncias ou
areas de conhecimentos, de forma a produzir dispositivos inteligentes (maquinas) para
usos especificos ou diversos.

Giralt (1997) apresenta a evolugdo dos rob6s e menciona sua presenga marcante nas
sociedades modernas, onde estao sendo utilizados para diversos fins. Ele descreve um rob6
como uma maquina construida para algum fim especifico, de forma que possibilite ao
homem, de certa forma, viver melhor. Os robds estdo presentes em varios setores da
humanidade, como na exploracdo espacial, na industria, no comércio, no entretenimento,
na medicina, nas residéncias. Com o surgimento dessas maquinas o homem passa a realizar

tarefas que antes eram tediosas, insalubres, perigosas ou mesmo impossiveis.

“A primeira origem da palavra rob6 veio do escritor Checo Karel Capek, a
partir da palavra robota, que traduz a ideia do trabalho forgado, e foi
introduzida para designar os homens-maquinas na obra de fic¢do que
escreveu em 1920, e a palavra rob6 se impde em todo o mundo com toda
a sua carga de realidades socioeconémicas e de mitos”. (GIRALT, 1997)

Bolton (2010) aponta a grande evolugdo tecnolégica dos robds no mundo e o fato
deles estarem sendo cada vez mais inseridos nas industrias, nos comércios, nas residéncias
e na educacdo. Varias pesquisas em torno da construcao de robods estao sendo realizadas,
pois ha uma tendéncia em se utilizar maquinas para realizar atividades diversas e isso
possibilita novos campos de estudos e trabalhos, contribuindo para grandes avancgos
tecnoldgicos.

Quando Delors (1998) sugere Aprender a Fazer como um dos quatro pilares para a

educacdo do futuro, a Robodtica Educacional (RE) tem tido um papel importante na
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contribuicdo desse pilar, pois ela auxilia no processo de ensino-aprendizagem de muitos
conceitos cientificos, interligando a teoria a pratica. Essa robética ndo se preocupa com a
construcdo de robds para serem empregados em trabalhos de exploracdo espacial,
industriais ou comerciais, por exemplo, mas em criar um ambiente educacional onde por
meio da construcdo de robds seja possivel vivenciar na pratica o estudo de diversos
conhecimentos tedricos que sdao estudados em sala de aula, seja em qualquer nivel de
ensino. Ela passa a ser uma ferramenta educativa onde os professores e alunos podem

dinamizar o processo ensino-aprendizagem.

1.3.2. ROBOTICA COMO FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO

Educacdo e ensino sdo objetivos basicos de qualquer sociedade comprometida com
a formacado intelectual e cultural de individuos, mas ha uma diferenca entre educacgao e
ensino. Para Martins (1990) a educacdo é um processo de acao da sociedade sobre o
educando, visando integra-lo segundo seus padrdes sociais, econdmicos, politicos e seus
interesses. O ensino segue a linha fundamental do processo de transmissao e apropriacao
de um sdlido sistema de conhecimentos e capacidades duradouras e aplicaveis. Por um
lado, o governo regulamenta a Educacdo, por outro, os profissionais colaboram com o
progresso intelectual e cultural dos alunos por meio do ensino.

Bolton (2010) levanta a questdo de que nas sociedades modernas o homem passa a
conviver diariamente com novas maquinas, munidas de muitos recursos tecnoldgicos e
muitas vezes ndo atentamos para sua presenga, pois seu uso se torna tao natural que
acabamos ndo nos dando conta. Os rob6s sdo exemplos dessas novas maquinas e estdo
sendo utilizados pelas pessoas diariamente e podemos perceber isso quando utilizamos o
micro-ondas, a maquina de lavar roupa, a maquina de lavar louca, o portdo automatico,
dentre outros. Essas maquinas sdao robos utilizados para auxiliar o homem em suas tarefas
e conforto didrios.

Os rob6s estdo presentes também em ambientes académicos onde sdo objetos de
estudos. Essas maquinas passam a fazer parte de um processo moderno de construgao do
conhecimento, quando fazem parte do sendrio do processo de ensino-aprendizagem. Esses
robos inseridos no mundo académico colaboram muito para o estudo das ciéncias em geral.

Atualmente empresas como a LEGO EDUCATION vém promovendo a educacdo tecnologica
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de forma muito expressiva, através de seus materiais pedagdgicos de Robdtica Educacional
(LEGO, 2013).

Papert (1994) afirma que por meio das tecnologias é possivel superar o tecnicismo
pedagdgico, ou seja, as tecnologias poderdo contribuir com a minimizacao da dimensao
tecnicista da educacdo. Ao inovar recursos torna-se possivel ampliar a capacidade reflexiva
dos sujeitos envolvidos no contexto académico criando novas perspectivas sobre o ensinar
e o aprender. Com isso podemos pensar de forma mais ampla as possibilidades da RE no
contexto de sala de aula da Educacao Basica e Superior como ferramenta de apoio as aulas
tradicionais de matemadtica. Ela é uma ferramenta pedagdgica que pode promover e
desenvolver inimeras habilidades e conhecimentos dos alunos, preenchendo um vazio na

educacdo dos alunos com AH/SD que tenham interesse em utilizar essa ferramenta.

“Os professores precisam entender que a entrada da sociedade na era da
informacdo exige habilidades que ndo tém sido desenvolvidas na escola,
e que a capacidade das novas tecnologias de propiciar aquisicdo de
conhecimento individual e independente implica num curriculo mais
flexivel, que desafia o curriculo tradicional e a filosofia educacional
predominante, e depende deles a condug¢dao das mudangas necessarias”.
(STAHL, 2008, p. 299)

Segundo Piaget (1974) a atividade ludica é o berco obrigatério das atividades
intelectuais da criancga, sendo indispensavel a pratica educativa. Sendo assim os conceitos
matematicos, fisicos e cientificos podem ser apresentados em um ambiente
sociointeracionista que permita ao aluno ter uma diversidade de objetos e tarefas
associadas, transformando em um periodo menor de tempo esses conceitos em
aprendizagem significativa. A RE proporciona um ambiente pedagogicamente enriquecido,
facilita a observacdo das acbes dos sujeitos, podendo o professor atuar de forma

individualizada e na atividade grupal.

1.4. SUPLEMENTAGAO E ENRIQUECIMENTO CURRICULAR DE MATEMATICA
PARA ALUNOS COM ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTAGAO

O Brasil ndo avangou muito na educagdo matematica se compararmos as mudangas

tecnoldgicas surgidas a partir das duas Ultimas décadas do século XX. Ainda continuamos
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formando, em sua maioria, professores com conhecimentos matematicos nem sempre
satisfatorios e com didatica ainda pautada em modelos do final do século XIX e inicio do
século XX. Conforme Maio (2012), os cursos de licenciaturas em matemadtica procuram dar
mais metodologias e menos conteldos matematicos ou vice e versa, e algumas vezes os
alunos aprendem como ensinar e ndo sabem o que ensinar, ou aprendem o que ensinar e
ndao sabem como ensinar.

Quando Maio (2012) aponta para as questdes da formacdo dos futuros professores
de matematica no Brasil, esse é um dos fatores que colaboram para uma educacdo
matemadtica deficiente para todos os alunos, e se pensarmos nos alunos com NEE, isso pode
ser ainda muito pior. As licenciaturas ndo estdo preparando os futuros professores para
uma didatica matematica que englobe as necessidades desses alunos especiais, tanto para
aqueles que possuem limitacdes fisicas e cognitivas, que ndo permite que eles consigam
aprender no mesmo ritmo dos ditos alunos normais, quanto para aqueles que conseguem
aprender muito mais rapido que os ditos normais e ndo tém oportunidades de ultrapassar
os conteudos engessados das aulas.

Segundo Delou (2017) ha muitos alunos com AH/SD nas escolas sendo ensinados por
professores sem qualquer orientacdo sobre quais praticas pedagdgicas sdo mais adequadas
para atendé-los. Ela também relata que ignorar a presencga desses alunos na sala de aula
pode afetar a qualidade de vida escolar e a cidadania deles, por nem sempre terem acesso
a oportunidades que colaborem para desenvolver suas potencialidades, sejam académicas
ou ndo. Os professores ainda aprendem uma didatica que engloba o ensino para todos,
sem distincdo (metodologia tradicional), mas os alunos ndo sdo os mesmos e eles estdo nas
salas de aula do Brasil e do mundo. Ha distingdo entre as necessidades educacionais de
alunos, e isso ja percebemos, mesmo que ndao admitamos.

Segundo a Secretaria do MEC, a construcdo de praticas educacionais para alunos com
AH/SD deve visar oferecer atendimento educacional especializado, com atividades
suplementares, com o objetivo de aprofundar e enriquecer o curriculo escolar. Essas
praticas educacionais propdem oferecer a esses alunos a devida suplementacdo e
enriguecimento necessarios a cada grupo de alunos, mas nao especificam como ou quais
atividades podem ser feitas, ficando muitas vezes a cargo do professor, mas nem sempre

esse profissional esta capacitado para trabalhar com esses alunos.
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Delou (2017) aponta que com tantas inovagdes disponiveis atualmente precisamos
preparar o professor para ter condi¢des de identificar e atender de forma adequada os
alunos com AH/SD dentro do sistema regular de ensino, pois eles sdo tdo excluidos quanto
os alunos com Necessidades Especiais ja reconhecidos, e necessitam de um curriculo
diferenciado. A RE no Brasil ainda ndo é utilizada de forma ampla e democratica,
principalmente em escolas publica, por questdes de acesso aos materiais e falta de preparo
por parte dos professores, mas é uma ferramenta pedagdgica de grande valor para o ensino
de ciéncias como a matematica.

Quando Stahl (2008) menciona que na sociedade da era da informacdo é importante
adquirir novas habilidades que nem sempre sdo desenvolvidas na escola, quando
utilizamos a RE no processo ensino-aprendizagem de matematica é possivel romper a
estrutura passiva do aluno perante a busca de conhecimento. Ela permite que a experiéncia
educacional pautada na diversidade e interdisciplinaridade seja a base para o sucesso em
dominar o processo de aprendizagem, ndo somente aprender o conteldo, sendo
importante para todos os alunos com AH/SD ou ndo.

Segundo Renzulli (2004), Altas Habilidades ou Superdotacdo (AH/SD) esta
condicionado a existéncia de caracteristicas cognitivas/comportamentais tais como:
habilidade acima da média, criatividade e persisténcia. A confluéncia e concomitancia
desses trés componentes para esse autor indica a presenca do fendbmeno denominado
Altas Habilidades ou Superdotacdo. Essas pessoas estdao nas escolas e esses alunos
necessitam de um curriculo que atenda suas necessidades e anseios.

Quando Delou (2017) afirma que professores estdo sendo formados sem o devido
preparo para atender os alunos com AH/SD, formar esses professores em novas
metodologias pedagodgicas e tecnologias educacionais pode colaborar para que eles
atendam melhor esses alunos e possibilitem a eles terem experiéncias académicas mais
ricas e desafiadoras que potencializem suas habilidades. Contribuir com a formacao de
professores de matematica do Ensino Fundamental Il em RE pode melhorar suas praticas
pedagdgicas e consequentemente esses professores podem proporcionar ambientes de

aprendizagem mais enriquecidos para seus alunos.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Criar um Curso Semipresencial de Formacdo de Professores em Robética Educacional
para Suplementacdo Curricular de Matematica para Alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagao do Ensino Fundamental Il (62 ao 92 Ano).

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Elaborar uma estrutura pedagdgica que contemple planejamento, avalia¢cbes e
conteudo;

B. Ofertar uma oficina piloto de robdtica educacional para alunos com Altas
Habilidades ou Superdota¢do (AH/SD) no Curso de Inverno da Escola de Inclusdo da
UFF;

C. Disponibilizar o curso de formacdo de professores no Portal Interagindo da UFF

(www.interagindo.uff.br);

D. Ofertar o curso para os professores com participacdo de alunos com AH/SD no
campus da UFF;
E. Disponibilizar todo o curso e materiais utilizados nele para Escola de Inclus3ao da

UFF.
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3. MATERIAL E METODOS

A primeira etapa consistiu de Pesquisa Bibliografica em livros, artigos cientificos e
revistas, participacdo em semindrios e congressos, para obtencdo da fundamentacdo
tedrica. Os levantamentos bibliograficos foram nas areas de educagao, educagao especial,
inclusdo, altas habilidades ou superdotacdo, educacdo matematica, educacdo tecnoldgica,
robdtica e robdtica educacional. Segundo Silva (2005), a Pesquisa Bibliografica se da
quando elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de livros,
artigos e atualmente com material disponibilizado na Internet.

A segunda etapa consistiu na Pesquisa Participante que contemplou a analise, o
registro e a interpretacdo de informacdes colhidas de uma Oficina Piloto de Robética
Educacional (RE) aplicada aos alunos com Altas Habilidades ou Superdota¢do (AH/SD).
Segundo Silva (2005), a Pesquisa Participante se dd quando se desenvolve a partir da
interagao entre pesquisadores e membros das situagdes investigadas.

A terceira etapa consistiu na pesquisa do tipo Pesquisa-acdo, que é uma metodologia
social com base empirica associada a uma acao coletiva onde os pesquisadores e
participantes da pesquisa estdo em formato cooperativo e/ou participativo, de forma que
as coletas de dados nessa metodologia podem nos remeter a novas problematicas, pois os
participantes estdo inseridos em uma mesma acdo. Thiollent (1996) salienta que se a
Pesquisa-acdo for bem empregada pode alcancar eficiente qualidade de investigacao

cientifica, quando a realidade é esclarecida de forma imparcial.

3.1. PROCEDIMENTOS DE ANALISE DO LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

No levantamento bibliografico o estudo sobre educacdo, educacao especial, inclusdo
e altas habilidades ou superdotacao foi realizado em livros, artigos académicos e cientificos
nacionais e internacionais. Para fundamentar a educacdo matematica os livros classicos de
ensino de matematica para o Ensino Fundamental Il e Médio, livros de educacdo
matematica com vertente em neurociéncia e o site do INEP (Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira) foram pesquisados. Para o estudo sobre robética

e robodtica educacional foram utilizadas publicagdes técnicas de robética, artigos
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cientificos, dissertacées de mestrado e doutorado e publicacdes de empresas como a LEGO
EDUCATION. Fontes de pesquisas como portal do MEC (Ministério da Educagao e Cultura),
portal do SciELO (Scientific Electronic Library Online) e Google Académico

(https://scholar.google.com.br/) foram utilizadas para pesquisar todos os assuntos.

3.2. OFICINA PILOTO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA ALUNOS COM
ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTAGAO

A Oficina Piloto de Robdtica Educacional (RE) para os alunos com Altas Habilidades
ou Superdotacdo (AH/SD) do Ensino Fundamental Il foi aplicada no Curso de Inverno da
Escola de Inclusdo da UFF, no periodo de 20/07/2015 a 23/07/2015, das 13 h as 16 h 30
min., com duracgao total de quatorze (14) horas em quatro (4) encontros.

Para a oficina foi elaborado o Plano de Aulas e Formuldrio de Avaliacdo de
Desempenho da Oficina, conforme Apéndice 1 “PLANO DE AULA DA OFICINA PILOTO DE
ROBOTICA EDUCACIONAL PARA ALUNOS COM AH/SD” e Apéndice 2 “FORMULARIO DE
AVALIACAO DE DESEMPENHO DA OFICINA DE ROBOTICA EDUCACIONAL APLICADO AOS
ALUNOS COM AH/SD”, respectivamente.

A oficina contou com a participacdo de oito (8) alunos do Ensino Fundamental l e Il,
sendo um (1) aluno com baixa visdo profunda, com idades entre oito (8) e doze (12) anos,
vindos de escolas publicas e privadas das cidades de Sdo Gongalo, Niterdi e Rio de Janeiro.
Desses oitos (8) alunos, trés (3), incluindo o aluno com baixa visdo profunda, ndo tinham

tido nenhum contato com RE até aquele momento.

Quadro 1 - Relagdo dos alunos participantes na Oficina Piloto de RE.

ALUNO | SERIE/ANO | IDADE COLEGIO
01 42 Ano 10 Anisio Teixeira
02 52 Ano 10 E.M. Friedenreich
03 32 Ano 8 Anisio Teixeira
04 42 Ano 10 Mestra Fininha
05 82 Ano 12 Pense
06 52 Ano 11 Prisma Montessori
07 62 Ano 10 Atuacao
08 52 Ano 10 Assuncgao
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O tema da oficina sugerido foi: Construindo Robds Educacionais para Simular
Movimentagcao de Cargas em Portos Alfandegarios. Esse tema foi pré-selecionado e
apresentado no dia de inicio da oficina. O propésito da oficina foi suplementar e enriquecer
o curriculo escolar de alunos com AH/SD do Ensino Fundamental Il a partir da construgado
de um projeto de rob6s educacionais. Simulando a movimentacdo de cargas em portos
alfandegdrios busquei estimular a aplicagdo e a investigacdo de conceitos cientificos,
tecnolégicos, computacionais, matematicos, de engenharia e robdtica.

Propostas especificas:

e Estimular a investigacdo cientifica de conceitos de tecnologia, engenharia,
computacao e matematica;

e Construir rob6s educacionais simples com kits de robética LEGO Mindstorms
NXT para simular mdaquinas utilizadas em portos alfandegarios para
movimentacdo de cargas pesadas;

e Programar os rob6s na linhagem de programacdao LEGO NXT-G utilizando
l6égica de programacao simples.

Os recursos didaticos utilizados foram: quadro branco; notebooks; datashow;
imagens e videos de robdtica, robdtica educacional e portos alfandegarios e suas
maquinas; kits de robdtica educacional LEGO Mindstorms NXT; software LEGO NXT-G;
manuais de montagens de robds LEGO Mindstorms NXT; ficha de avaliagao de desempenho
da oficina.

A escolha pelo kit de RE LEGO Mindstorms NXT e linguagem de programagdo LEGO
NXT-G se deu pelo fato de serem de facil entendimento e uso, e também por serem
reconhecidos nacional e internacionalmente por diversas instituicdes de ensino, inclusive
sao os kits e software utilizados nas oficinas de RE dos Cursos de Inverno e de Verao da
Escola de Inclusao da UFF.

As metodologias utilizadas foram: Aula Expositiva Dialogada, Aula Pratica e Trabalho
por Projetos.

A metodologia de Aula Expositiva Dialogada foi utilizada para apresentacdo dos
materiais utilizados na oficina e os conceitos cientificos necessarios na construcao do
projeto sugerido, com utilizacdo de material impresso, quadro branco, recursos multimidia
(computador, datashow, slides etc.), com discussdao entre alunos e professor. Segundo

Anastasiou e Alves (2009), esse tipo de metodologia estimula um didlogo entre aluno e
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professor, de forma a possibilitar a obtencdo e organizacdo de dados do conteldo exposto
ao aluno.

Na metodologia de Aulas Praticas foram utilizados notebooks, os kits de RE LEGO
Mindstorms NXT para a construgdo dos robos educacionais e software LEGO NXT-G para
programacdo desses robo6s. Segundo Anastasiou e Alves (2009), essa metodologia tem
como caracteristica principal o uso de materiais e equipamentos, de forma que os alunos
possam fazer algum tipo de experiéncia para relacionar aspectos tedricos e praticos.

Na metodologia de Trabalho por Projetos a organizacdo da construcdo dos
conhecimentos ocorreu com as metas pré-definidas entre professor e alunos, e com isso o
conteudo foi contextualizado dentro do projeto proposto, onde exploramos conceitos
cientificos ja estudados pelos alunos e novos conceitos foram apresentados. Segundo
Hernandéz e Ventura (1998), um Trabalho por Projetos pode ser entendido como uma
oportunidade dada ao aluno de perceber que conhecimento ndo é exclusividade de
determinada disciplina.

Essa Oficina Piloto foi coordenada pela Professora Dra. Cristina Maria Carvalho Delou,
que coordena anualmente oficinas para alunos com AH/SD nos Cursos de Inverno e de
Verdo da Escola de Inclusdo da UFF, normalmente em periodos de férias escolares. Essas
oficinas servem para suplementar e enriquecer o curriculo dos alunos previamente
identificados com AH/SD e cadastrados no projeto da Escola de Incluséo.

Nessa oficina foram analisadas a aceitacdo da metodologia pedagdgica utilizada, o
interesse dos alunos em cursos de RE, o envolvimento com as atividades propostas (projeto
sugerido), o comportamento em grupo durante o desenvolvimento das atividades, a
gualidade de ganho cientifico com o projeto final da oficina e avaliacdo final da oficina.
Essas informacdes serviram de base para a elaboracdo de modelos de aulas de
suplementacdo e enriquecimento curricular de RE para o ensino de matematica utilizados
no curso de formacao de professores.

Delou (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta que as instituicdes de ensino superior, em
parceria com as escolas, podem ofertar atividades de enriquecimento curricular a alunos
com AH/SD, pois as Universidades e Institutos de Pesquisa sdo espacos onde o
conhecimento cientifico é produzido. Sendo assim essa oficina piloto de RE tentou
contribuir para suplementar e enriquecer o curriculo escolar de matematica de alunos com

AH/SD.
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“O Programa ESCOLA DE INCLUSAO da UFF tem como objetivo geral de
(in)formar licenciandos culturalmente diferenciados para o uso de
linguagens, cédigos e recursos aplicdveis a sujeitos que apresentem
dificuldades de comunicacdo e sinalizagdo; acesso inclusivo a conceitos
cientificos e conteudos escolares; para a producdo de materiais didaticos
ou de divulgacdo acessiveis em sua drea de conhecimento, aplicaveis a
sujeitos que apresentem deficiéncias, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo no ensino formal
(escolas publicas e privadas) e ndo-formal (museus, centros e casa de
cultura), assim como professores da rede regular de ensino, organizacGes
governamentais e ndo-governamentais, divulgando saberes e fazeres em
eventos de extensdo universitdria, visando a redugao das desigualdades
sociais e o combate da extrema pobreza pelo empreendedorismo
autogestionario”. (Escola de Inclusdo UFF, 2017)

3.3. CURSO SEMIPRESENCIAL DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA
FORMAGCAO DE PROFESSORES

O Curso Semipresencial de Formacdo de Professores em Robética Educacional para
Suplementac¢do Curricular de Matematica para Alunos com Altas Habilidades ou
Superdotacdo do Ensino Fundamental Il (62 ao 92 Ano) foi aplicado na UFF, no campus
Gragoata, dentro da disciplina SSE 00247 - Praticas Educacionais para Alunos com Altas
Habilidades/Superdotagdo, no periodo de 03/12/2015 a 03/03/2016, das 14 h as 18 h, com
duracdo total de sessenta (60) horas, sendo trinta (30) horas online (virtuais) e trinta (30)
horas presenciais, essas Ultimas com oito (8) encontros. As aulas online e presenciais
aconteceram concomitantemente. As aulas presenciais ocorreram das 14 h as 18 h, sendo
das 14 h as 16 h somente com os cursistas (professores), e das 16 h as 18 h com os cursistas
com a presenca de alunos com AH/SD.

A disciplina Praticas Educacionais para Alunos com Altas
Habilidades/Superdotagdo, oferecida na UFF, foi criada em 2010 e desde entdo vem sendo
ofertada em todos os semestres consecutivos nesta Universidade e ministrada pela
professora Dra. Cristina Maria Carvalho Delou, com 60 horas/aula tedrico-praticas, com
total de 15 semanas, com encontros semanais de 4 horas/aula, com presenca de alunos
com AH/SD.

O curso contou com a participacdo de quarenta e sete (47) cursistas, sendo que

somente trinta e nove (39) fizeram parte das estatisticas finais, pois 8 (oito) tiveram
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participacdo (presenca nas aulas) inferior a cinquenta por cento (50%) e foram
desconsiderados para andlise final.

Desses quarenta e sete (47) cursistas, trinta e seis (36) estavam devidamente
matriculados na disciplina Praticas Educacionais, vindo de diversos cursos como: pedagogia
e diversas licenciaturas (matematica, quimica, fisica, biologia, educacdo fisica, filosofia,
historia e geografia); dez (10) cursistas eram alunos do Cursos de Mestrado Profissional em
Diversidade e Inclusdo (CMPDI) da UFF, que participaram em moldes de disciplina
extracurricular; e um (1) cursista externo a universidade com formag¢do em pedagogia e
informatica, que ja trabalhava com alunos com AH/SD em uma instituicio de ensino
especializada em atender esses alunos.

As propostas especificas do curso foram:

e Divulgar a RE como ferramenta de apoio a suplementacdo e enriquecimento
curricular de alunos com AH/SD;

e Suplementar a formacdo tecnoldgica de professores do Ensino Fundamental
Il em RE com ensino de conceitos técnicos e pedagégicos;

e Demonstrar o ensino de conteudos de matematica do ensino basico com a
construcdo e programacao de robds educacionais;

e Ofertar oficinas de RE com participa¢do de alunos com AH/SD.

Os recursos didaticos utilizados foram: quadro branco; notebooks; datashow;
imagens e videos de robodtica, de RE, de matematica com RE; software Microsoft Word,

PowerPoint e Excel; ambiente virtual de programacdo A Hora do Cddigo (www.code.org);

software de programacdo Scratch; linguagem de programacdo VisuAlg; kits de RE LEGO
Mindstorms NXT; software LEGO NXT-G; manuais de montagens de robos LEGO
Mindstorms NXT; fichas de pré e pds-testes e ficha de avaliacdao de desempenho do curso.

A escolha pelo kit de RE LEGO Mindstorms NXT e linguagem de programacdo LEGO
NXT-G se deu pelo fato de serem de facil entendimento e uso, e serem reconhecidos
nacional e internacionalmente por diversas instituicdes de ensino, inclusive sdo os kits e
software utilizados nas oficinas de RE nos Cursos de Inverno e Verdo da Escola de Inclusdo
da UFF.

As metodologias utilizadas foram: Aula Expositiva, Trabalho Independente, Aula

Expositiva Dialogada, Aula Pratica e Trabalho por Projetos.
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Para as aulas virtuais, disponibilizadas no Portal Interagindo da UFF, foram utilizadas
as metodologias de Aula Expositiva para apresentar o curso (unidades), os pré e pds-testes
e os conteudos técnicos de RE; A metodologia de Trabalho Independente foi utilizada para
orientar os cursistas (professores) na realiza¢ao das atividades de forma auténoma, com a
realizacdo das tarefas dirigidas e orientadas pelo professor.

Para as aulas presenciais, realizadas no campus Gragoata da UFF, foram utilizadas
as metodologias de Aula Expositiva Dialogada para apresentacao dos conceitos técnicos e
pedagdégicos necessdrios nas construcdes dos projetos sugeridos, com explicagcdes,
demonstragdes e discussdes entre cursistas e professor; a metodologia de Aula Pratica foi
utilizada para a construcao e programacao dos robos educacionais com kits de RE LEGO
Mindstorms NXT e software LEGO NXT-G; a metodologia de Trabalho por Projetos foi
utilizada para a construcdo de projetos com os cursistas e alunos com AH/SD para o ensino

de conteldos de matematica a esses alunos através da RE.

3.3.1. INFORMAGOES E ORGANIZAGCAO DO CURSO

Para a construcdo do Curso de Formacao de Professores em RE foi elaborada uma
estrutura pedagdgica que contemplou planejamento, avaliagdes e conteudo, tais como: a)
Plano de Curso; b) Planos das Aulas; c) Pré e Pds-Testes de conceitos especificos; d)
Avaliacdao de Desempenho do Curso; e) Conteudo Técnico e Pedagdgico.

O Plano de Curso, apresentado no Apéndice 3 “PLANO DE CURSO DO CURSO DE
FORMACAO DE PROFESSORES EM ROBOTICA EDUCACIONAL, foi construido com base na
proposta de curso semipresencial, onde sua duracdo total proposta foi de sessenta (60)
horas, divididas em trinta (30) horas online (virtuais) e trinta (30) horas presenciais. Depois
de construido o plano de curso o mesmo foi disponibilizado no Portal Interagindo no
ambiente do curso.

Os Planos das Aulas, apresentados no Apéndice 4 “PLANOS DE AULAS DO CURSO DE
ROBOTICA EDUCACIONAL PARA FORMACAO DE PROFESSORES, foram elaborados e
disponibilizados no Portal Interagindo no ambiente do curso. Esses planos de aulas foram
construidos com base no curso semipresencial onde as aulas virtuais apresentaram
propostas para que os cursistas tivessem possiblidades de adquirir o conhecimento técnico

minimo necessario para o desenvolvimento das aulas presenciais. Esses planos foram
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elaborados de forma que os cursistas estivessem sempre em contato com os conceitos
tedricos e praticos de RE, além do ensino de matemadtica através da robdtica.

Os Pré e Pos-Testes, apresentados no Apéndice 5 “PRE-TESTES E POS-TESTES
APLICADOS COM OS CURSISTAS (PROFESSORES) NO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL
PARA FORMACAO DE PROFESSORES”, foram elaborados para medir o ganho de
aprendizagem dos cursistas e contemplou conceitos basicos de: a) Educac¢do, Educagdo
Especial e Altas Habilidades ou Superdotacdo; b) Tecnologia, Tecnologia Educacional e
Informatica; c) Logica de Programacdo e Programacdo de Computadores; d) Robdtica e
Robdtica Educacional. Esses testes foram disponibilizados em formato de formularios

eletrénicos da plataforma gratuita do Google Docs (www.google.com/docs/about/) e

disponibilizados os links desses formuldrios na primeira unidade virtual do curso,
apresentados aos cursistas na primeira aula presencial (aula de apresentacdo) do curso,
que ocorreu no dia 03/12/2015, no campus do Gragoata da UFF.

A Avaliacio de Desempenho do Curso, apresentada no Apéndice 6 “FORMULARIO DO
CURSISTA (PROFESSOR) PARA AVALIACAO DE DESEMPENHO DO CURSO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL”, serviu para medir o quanto o curso foi aproveitado e vdlido para os
cursistas, com perguntas objetivas e abertura para criticas e sugestdes. Ela foi
disponibilizada em formato de formulario eletrénico da plataforma gratuita do Google
Docs (www.google.com/docs/about/) e disponibilizado o link desse formulério na ultima
unidade do curso, apresentada aos cursistas na ultima aula presencial.

O conteudo técnico com conceitos de Robética Educacional e Logica de Programacao
foi elaborado, separado em unidades e disponibilizado em arquivos para download no
ambiente online do curso. Nesses arquivos os conceitos basicos foram apresentados em
formato textual, com referéncias para estudos em textos, livros e sites da internet, de
forma a possibilitar aos cursistas autonomia na aquisicao do conhecimento técnico tedrico
e pratico necessarios as aulas presenciais. Um modelo de conteldo é apresentado no
Apéndice 7 “CONTEUDO DA UNIDADE 2 PUBLICADO NO AMBIENTE DO CURSO PARA
ESTUDO DE CONCEITOS TECNICOS”.

O conteudo pedagdgico (Modelos de Planos de Aulas de Matematica) foi elaborado
e disponibilizado em arquivos para download no ambiente online do curso. Esses modelos
serviram para auxiliar os cursistas em futuros planejamentos de aulas de RE para o ensino

de matematica. Um modelo é apresentado no Apéndice 8 “MODELO DE PLANO DE AULA
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DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA ENSINO DE MATEMATICA UTILIZADO NO CURSO DE
ROBOTICA EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE PROFESSORES”.

Para as aulas presenciais foram elaboradas apresentacdes (slides) com conteudo
técnico e pedagogico bem resumido, pois os conceitos foram apresentados e
desenvolvidos durante as aulas praticas. Todo esse conteudo foi separado em quatorze
(14) unidades, sendo as unidades 1 a 7 virtuais e unidades 8 a 14 presenciais. Um exemplo
de uma apresentac3o de aula presencial é apresentado no Apéndice 9 “APRESENTACAO DA
AULA PRESENCIAL 1 DO CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES”.

Com toda a estrutura pedagodgica do curso pronta e as informagées da oficina piloto
de RE com os alunos com AH/SD organizadas, o curso de formagdo de professores foi
inscrito e disponibilizado para inscricdes no Portal |Interagindo da UFF

(www.interagindo.uff.br) em outubro de 2015, cadastrado sob o nome: Robética

Educacional para Suplementagao Curricular em Matematica, no dominio da professora
Dra. Cristina Maria Carvalho Delou.

O inicio oficial das aulas do curso ocorreu em uma aula inaugural presencial no dia
03/12/2015, no campus Gragoatd da UFF. Nesse encontro apresentei aos cursistas a
proposta geral do curso, seu cronograma e seu ambiente virtual. O cronograma do curso é
apresentado no Apéndice 10 “CRONOGRAMA DO CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES
EM ROBOTICA EDUCACIONAL” e a tela inicial do ambiente virtual do curso é apresentada
no Apéndice 11 “PAGINA INICIAL DO AMBIENTE VIRTUAL DO CURSO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL PARA FORMACAO DE PROFESSORES”.

3.3.2. INFORMAGOES GERAIS DAS AULAS PRESENCIAIS

As aulas presenciais foram dividias em dois (2) momentos de duas (2) horas, sendo o
primeiro, das 14 h as 16 h, reservado somente aos cursistas (professores), onde o estudo e
aplicacdo de conceitos técnicos e pedagdgicos de RE para ensino de matematica foram
trabalhados; no segundo momento, das 16 h as 18 h, a aplica¢do dos conceitos trabalhados
no primeiro momento foi desenvolvida entre os cursistas e os alunos com AH/SD, através
de praticas de construcdes de robos educacionais. Abaixo foi apresentado um resumo geral

de cada encontro presencial do curso.
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Encontro 1 (03/12/2015):

Tema: Apresentacdo do Curso e dos alunos com AH/SD.
Proposta: Apresentar aos cursistas o curso de RE e sua estrutura pedagdgica.
Avaliagdo: Consistiu no preenchimento dos pré-testes do curso.

Encontro 2 (10/12/2016):

Tema: Construgdo e Programacdo de Robos Educacionais - Ambientagao.
Proposta: Conhecer o kit de RE LEGO Mindstorms e a linguagem de
programacao LEGO NXT-G.

Avaliagcdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas com os alunos com AH/SD e entrega de um
relatdrio sobre a aula.

Encontro 3 (07/01/2016):

Tema: Construgdo e Programacdo de Robos Educacionais - Projetos Iniciais.
Proposta: Introduzir a construcdo e programacao de robds educacionais com o
uso de manuais de construgao dos kits de RE LEGO Mindstorms.

Avaliacdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas com os alunos com AH/SD e entrega de um
relatdrio sobre a aula.

Encontro 4 (14/01/2016):

Tema: Construgao e Programacao de Robés Educacionais - Sensores e Tomada
de Decisoes.

Proposta: Construir robds educacionais com o uso de sensores e programagao
com tomada de decisoes.

Avaliacdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas com os alunos com AH/SD e entrega de um
relatdrio sobre a aula.

Encontro 5 (21/01/2016):

Tema: Construcdo e Programacdo de Rob06s Educacionais - Mecanica Basica e
Lacos ou Malha de Repeticao.
Proposta: Construir rob6s educacionais com o uso de estruturas basicas de

mecanica e programacao com lacos ou malha de repeticao.
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Avaliacdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas com os alunos com AH/SD e entrega de um
relatério sobre a aula.

Encontro 6 (28/01/2016):

Tema: Construcdo e Programacdao de Rob6s Educacionais - Desenvolvendo
Habilidades.

Proposta: Desenvolver habilidades na construcdo e programacdo robos
educacionais.

Avaliagcdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas com os alunos com AH/SD e entrega de um
relatério sobre a aula.

Encontro 7 (25/02/2016):

Tema: Robdtica Educacional e o Ensino de Matematica para alunos com AH/SD.
Proposta: Analisar modelos pedagégicos de aulas de RE para o ensino de
matematica para alunos com AH/SD.

Avaliacdo: Consistiu no envolvimento com as atividades praticas propostas,
com o envolvimento nas praticas para os alunos com AH/SD e entrega de um
relatdrio sobre a aula.

Encontro 8 (03/03/2016):

Tema: Projeto Final de Conclusdo do Curso.

Proposta: Realizar a atividade final do curso - apresentacdo de aulas de RE
elaboradas para o ensino de algum conceito matematico para os alunos com
AH/SD.

Avaliacdo: Consistiu no envolvimento com as atividades pedagdgicas praticas
com a participacdo dos alunos com AH/SD, com a entrega de um relatério sobre

a aula e preenchimento da avaliagdo de desempenho do curso.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. OFICINA PILOTO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA ALUNOS COM
ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTACAO

Nos quatro (4) encontros presenciais da oficina foi possivel proporcionar aos oito (8)
alunos com AH/SD um ambiente educacional que possibilitasse a eles reconhecer a RE
como uma ferramenta pedagégica poderosa que pode auxiliar muito na aprendizagem de
conceitos cientificos, tecnoldgicos, de engenharia, de computacdo e matematica, através
de aulas mais agradaveis, dindmicas e desafiadoras.

No primeiro encontro (20/07/2015) a proposta foi: analisar caracteristicas basicas

de funcionamento de maquinas utilizadas em portos alfandegarios. Essa aula foi
desenvolvida com demonstragdes audiovisuais de situagdes reais de logisticas em portos
alfandegdrios no Brasil e no mundo. Com isso, ao iniciar o projeto proposto, os alunos
compreenderam perfeitamente a proposta da oficina e as possiblidades do material (kits e
software de RE) e iniciaram a construcdo dos possiveis projetos das maquinas. Mesmo
tendo a participagdo de trés (3) alunos sem nenhum conhecimento e contato prévios até
aquele momento com a RE, todos tiveram uma boa aceita¢ao quanto ao material utilizado

nas aulas.

Figura 1 - Alunos analisando as possiveis estruturas a serem construidas.
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Tépicos abordados no encontro:

e Apresentacao do professor e da proposta da oficina;

e Debate sobre a importancia dos portos alfandegarios na sociedade moderna
com apresentacdo de imagens e videos;

e Analise das caracteristicas basicas de funcionamento de mdaquinas utilizadas
em portos alfandegdrios para movimentagao de cargas pesadas (containers)
com apresentacdo de imagens e videos;

e Investigacdo de conceitos basicos de tecnologia, computacao, engenharia e
matematica necessarios na construcao e operacao de maquinas utilizadas em
portos alfandegarios;

e Tomada de decisdo sobre quais madaquinas (rob0s) seriam simuladas
(construidas);

e Apresentacgao geral do material de RE - kit LEGO Mindstorms NXT e linguagem
de programacdo LEGO NXT-G para os alunos que ainda ndo tinham tido
contato prévio;

e Escolha de trés maquinas utilizadas em portos alfandegdrios a serem
simuladas/construidas. Maquinas escolhidas: um guindaste com rotacdo
horizontal e elevacdo (simular a retirada/colocacdo de containers entre
navios/porto/navios), um guindaste com movimento linear e elevagdo
(simular a organizacao dos containers dentro dos portos) e um caminhdo para
transportar os containers;

e QOrganizacdo dos grupos de trabalho para o inicio das constru¢des das
maquinas;

e Andlise de estruturas prontas de rob6s LEGO Mindstorms NXT em manuais de
montagens da LEGO;

e |nicio das construcdes das estruturas basicas das maquinas, mediante analise
de fotos e videos de maquinas reais e manuais de montagens da LEGO.

Guenther (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta a questdo que os alunos e professores
devem tomar decisOes juntos e ter espaco para que a criatividade aconteca. Assim a oficina
de RE para os alunos com AH/SD ndo teve um roteiro de aula inflexivel. Foram

apresentados aos alunos as propostas de cada encontro e no decorrer das aulas, professor
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e alunos foram tomando decisdes juntos, mas em alguns momentos o professor, por ter

mais conhecimento e experiéncia no assunto, acabou orientando certas decisGes.

“E necessario haver um clima em que professores e alunos possam tomar
decisdes e fazer escolhas, com relativa autonomia, assumindo a devida
responsabilidade. Em uma sala de aula em que todos os momentos sao
ocupados em seguir instrucdes, fazer tarefas e cumprir ordens... ndo ha
tempo para a pessoa pensar, tomar posicao, ter iniciativa... Quando tudo
ja estd estabelecido: o que fazer, quando e como agir em cada situacao,
so se pode obedecer, reclamar, ou sabotar, o que os alunos fazem
regularmente.” (Guenther, In: Moreira e Stoltz, 2012)

No segundo encontro (21/07/2015) a proposta foi: construir as estruturas das

maquinas escolhidas para realizar testes de funcionamento mecanico e de programacao.
Essa aula foi desenvolvida com o auxilio do professor e recursos de manuais de montagens
da LEGO. Nessa aula os alunos decidiram como seriam as construgdes das estruturas
basicas das maquinas, com testes gerais de reforcos estruturais e mecanicos, bem como a
l6gica basica de programacao a ser utilizada.

Houve uma interacdo aluno-aluno de forma que aqueles alunos com alguma
experiéncia prévia no uso do material de robdtica e da linguagem de programacao
passaram instrucGes basicas para aqueles iniciantes, em especial para o aluno com baixa
visdo profunda, que mesmo com sua limitagdo iniciou bem no entendimento da légica que

foi utilizada para programar os robos.

Figura 2 - Alunos realizando testes iniciais de programacao.
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Tépicos abordados no encontro:

e Simulagdo e construgdo de estruturais basicas voltados para construgao de
maquinas utilizadas em portos alfandegarios;

e Andlise de exemplos de estruturas com manuais de montagens da LEGO;

e Analises matematicas, fisicas, mecanicas e de ldgica de programacgao
envolvidas em cada uma das maquinas a serem construidas;

e Testes de reforco estrutural em todas as maquinas;

e Introducdo a légica de programacgao na linguagem LEGO NXT-G para os trés
alunos que ndo tinham experiéncia prévia com programacao de robds
educacionais da LEGO;

e Testes de programacgao de sensores e motores, para controlar o movimento
das maquinas;

e Analise matematica de escala, para dimensionar o tamanho das maquinas em
relagcdo aos containers a serem utilizados, que foram simuladores com caixas
de bombons Biss;

e Didlogo entre os grupos para a organizacao do funcionamento das maquinas;

e Testes gerais de mecanica e de programacao.

Guenther (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta que professor e alunos devem ter a
oportunidade de acdo e interacdo, de forma que os alunos tenham facilidade em
demonstrar o que sabem sobre o tema estudado ou escolhido. Com isso é possivel orientar
a diversificacdo dos aprendizados para esses alunos, permitindo que eles ndo tenham que
aguardar enquanto o professor ensina aos outros. Sendo assim, quando novos conceitos
cientificos eram apresentados na aula o professor sugeria um didlogo entre os alunos para
a troca de conhecimentos e experiéncias.

No terceiro encontro (22/07/2015) a proposta foi: ajustar e programar as maquinas

para uma simulag¢do prévia do funcionamento do projeto. Essa aula foi desenvolvida com
o auxilio do professor e de recursos audiovisuais de projetos disponiveis na internet. Os
alunos praticamente terminaram a construcdo de todas as maquinas a serem utilizadas no
projeto e fizeram os testes fisicos e légicos, além de apontar e corrigir algumas falhas de

funcionamento das maquinas.
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Os alunos que ja tinham alguma experiéncia prévia com o uso do material de robética

e da linguagem de programacao passaram instrucdes basicas para os alunos que estavam

iniciando, sempre se mostrando gentis e cordiais com esses alunos, e muito preocupados

e atenciosos com o aluno com baixa visdao profunda.

Figura 3 - Alunos com conhecimentos prévios de programacao realizando testes de programacao
no robd e ensinando um aluno a programar.

Tépicos abordados no encontro:

Ajustes de funcionamento e programacdo das maquinas;

Desenho esquematico do posicionamento de cada maquina e seu papel na
simulacdao de movimentac¢ao de containers em portos alfandegarios;
Delimitacdo da 4rea a ser utilizada por cada maquina, com calculo
matematico simples com uso de esquadro, transferidor e marcacdes;
Adaptacdo de um trilho preso ao chdo para o guindaste de organizacdo de
containers, pois foi percebido que o mesmo ndo conseguia percorrer o trajeto
em linha reta, devido a um problema estrutural;

Proposta de construcdo individual de uma estrutura com motor, eixos e rodas,
para o aluno com baixa visdo profunda, para simular um carro e fazer com
gue esse aluno construisse seu primeiro projeto robdtico sozinho;

Auxilio na programacdo do projeto construido pelo aluno com baixa visao
profunda por parte dos alunos mais experientes;

Teste geral de funcionamento das maquinas com simulagdo da

movimentagao de cargas.
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Guenther (In: Moreira e Stoltz, 2012) levanta a questdo de que a sala de aula é um
6timo lugar para se observar o grau de qualidade no desempenho das atividades. Mas deixa
claro que nao é qualquer sala de aula, muito menos em qualquer tipo de escola que vai
favorecer ao aluno expressar seu real potencial. Como a nossa sala ndo era adaptada para
aulas de RE, muito menos para um aluno com baixa visdo profunda, talvez os alunos nao
tenham conseguido expressar o real grau de desempenho que eram capazes. Mesmo com
as limitacdes fisicas e de material, os alunos se desenvolveram muito bem.

No quarto encontro (23/07/2015) a proposta foi: apresentar o projeto em

funcionamento. Essa aula foi desenvolvida com o auxilio do professor nos testes gerais de
mecanica e programacao. Nessa aula os alunos apresentaram o projeto em funcionamento,
com a simulacdo de movimentacdes de containers em portos alfandegdrios, com
explicacdes pontuais sobre cada maquina (projeto) criada, tanto para o professor, quanto
para os pais e convidados presentes.

Ao final da apresentagdao os alunos preencheram um formuldrio de avaliagao de
desempenho, onde responderam perguntas objetivas e expressaram suas opinides, criticas
e sugestdes. Ao final do preenchimento da avaliacdo todos expressaram oralmente o

guanto gostaram de terem participado da oficina e que gostariam de participar de outras.

Figura 4 - Alunos testando os robés e simulando o funcionamento do projeto.

Tépicos abordados no encontro:
e Bate papo entre professor e alunos sobre os conceitos matematicos,

computacionais, mecanicos e tecnoldgicos explorados nas construcdes;
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e Ajustes mecanicos e de programacdo das maquinas;

e Organizacdo geral do material;

e Demarcac¢do da area (mesa) a ser colocada as maquinas para a simulagao final
do projeto;

e Simulagao do funcionamento individual das maquinas;

e Simulagao geral do funcionamento do projeto (interagdo entre as maquinas);

e Apresentacdo do projeto em funcionamento para pais/responsaveis e
convidados;

e ExplicagBes técnicas dos alunos com AH/SD sobre o projeto para seus
pais/responsaveis e convidados;

e Preenchimento da avaliacdo de desempenho da oficina;

e Entrega de relatérios feitos pelos alunos sobre a oficina;

e Entrega de certificados aos alunos e confraternizacao final.

Segundo Pérez (In: Moreira e Stoltz, 2012) a medi¢do da inteligéncia linguistica e
l6gico-matematica com testes psicométricos pode ser um dos indicadores para identificar
habilidades acima da média nessas duas inteligéncias, mas isso se o individuo que estd
sendo avaliado tiver um perfil mais académico do que criativo e produtivo. Nessa oficina a
avaliacdo procurou avaliar os alunos quanto a outras caracteristicas que ndo fossem tado
objetivas e diretas como os testes objetivos de matematica, mas sim perceber o interesse
do aluno quanto ao tema proposto, seu envolvimento nas tarefas e sua capacidade de
explicar o que foi aprendido, respeitando as devidas limitacdes de cada um. De forma geral
todos os alunos, como ja era esperado, demonstraram grande interesse pelo tema
proposto, se dedicaram muito na realizacdo das tarefas e conseguiram fazer explica¢cbes

técnicas sobre cada rob6 construido e programado com certa seguranca e facilidade.

4.1.1. ANALISE DA OFICINA PILOTO DE ROBOTICA EDUCACIONAL

A avalicdo de desempenho da oficina foi constituida de dez (10) perguntas objetivas

e duas (2) discursivas, essas ultimas com propostas em analisar o interesse pessoal de cada

aluno e seus comentdrios e sugestdes.
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Quadro 2 - Quantidades de respostas dadas pelos 8 alunos da oficina de RE para as questdes
objetivas do QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DA OFICINA.

PESSIMO RUIM | RAZOAVEL BOM OTIMO

PERGUNTAS (%) (%) (%) (%) (%)

01. Tema proposto para o projeto 0 0 12,5 62,5 25
2. li ial didati

0 _ _Qua idade do material didatico 0 0 0 37,5 62,5
utilizado
03. Terr:po para ? elaboragao e 0 12,5 12,5 12,5 62,5
execugao do projeto proposto
04. Au?oava-llagao da qualidade geral 0 0 0 50 50
do projeto final apresentado
05. Relagao.lr.lterpessoal c?r.n os 0 0 25 25 50
alunos participantes da oficina
06. I%n.volwmento dos co.legas 0 0 25 37,5 37,5
participantes com o projeto
07. Relagdo professor/aluno 0 0 0 12,5 87,5
08. Cap.a.adade d(? professor para’ . 0 0 12,5 12,5 75
transmitir conhecimentos de robética
09. Sua f’:\uttzavallaga.\o. emrelacao a 0 0 12,5 62,5 25
sua dedicagdo na oficina
10. Avaliagao geral da oficina 0 0 12,5 37,5 50

Abaixo constam as respostas e comentdrios dos oito (8) alunos referentes as
perguntas onze (11) e doze (12) do questionario de avaliacdo de desempenho. A pergunta
onze (11) foi: Vocé gostaria de participar de outras oficinas de robética educacional? Caso
afirmativo, qual o projeto ou tema vocé gostaria de desenvolver? Justifique sua resposta;
e a pergunta doze (12) foi: Comentarios opcionais sobre a oficina (sugestdes, pontos
positivos e negativos). Algumas dessas respostas chamaram muito atencdo, ndo so pelo
fato de todos os alunos terem manifestado interesse em participar de novas oficinas, mas
por suas respostas bem peculiares e inusitadas, isso se considerarmos as idades de cada

um.
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Quadro 3 - Respostas dadas pelos 8 alunos da oficina de RE para as questdes discursivas do
QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO DA OFICINA.

ALUNO

RESPOSTAS DISCURSIVAS - PERGUNTAS 11 e 12

01

11) ”Sim. O tema que eu gostaria de desenvolver é o tema futebol ou minecraft.
Porque eu gosto de futebol e gostaria de simular um verdadeiro jogo com os
regadores automdtico e a drea de painel solar, e o outro tema é minecraft com o
mod industrialcraft 2 com bombas usinas e pedreiras.”

12) “Ndo tenho nenhum comentdrio a fazer e obrigado por suas orientagées tio
Ramieri.”

02

11) “Sim. Resolvedor de cubos mdgicos.”

12) “As aulas foram muito legais e conheci nova gente e um assunto que sempre
quis fazer. Novas pecas e poderia ter uma mesa maior. Foi legal porque teve novas
pessoas e eu aprendi a programar.”

03

11) “Sim. Ndo. Jd fago parte de 2 robdticas e daria muito trabalho, mas se fosse sobre
bionanotecnologia eu adoraria.”

12) “Poderia dar dinheiro aos alunos por cada trabalho e também poderiamos
fazer operacdes de simulagées a oficinas reais.”

04

11) “Claro que sim. Quero elaborar um projeto para ajudar as pessoas a praticar
exercicios fisicos.”

12) Nao respondeu.

05

11) “Sim. Um tema mais desafiador, como um sequidor de linha.”
12) “Acho que poderiam ter mais pe¢as, mas de resto foi tudo 6timo.”

06

11) “Sim, com certeza. Gostaria de desenvolver o tema ‘mdquinas do futuro’. Eu
gostaria deste tema para inventarmos mdquinas que achdssemos como fossem no
futuro.”

12) “Poderia acontecer mais vezes, com quites mais avancados, nas férias inteiras.”
Adorei! O professor e a oficina! Acho que poderiam adaptar a sala e exigir mais de
nés.”

07

11) “Sim, com certeza. Um tema que eu gostaria poderia ser qualquer um, mas em
geral eu gosto de carros ou talvez porto de navio. Eu gosto bastante de carros e
robés de lego, por isso a escolha de carros ou porto."

12) “Uma sugestdo era aumentar os dias e o tempo da robética. Eu também queria
kits com mais pegas. Eu acho o tema bem legal e a montagem dos robés foi bem
legal. Um ponto negativo era o kit, pois estava faltando algumas pegas."

08

11) ”Sim. Robdtica com lego é divertido.”
12) ”Eu adorei as aulas. Foram legais e divertidas.”

Ao final de cada encontro foi solicitado que cada aluno fizesse um pequeno relatério

pessoal da oficina e os entregassem no préximo encontro (dia seguinte). Com esses

relatdrios esperava-se analisar a visdo geral de cada aluno sobre a oficina e suas sugestées
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de possiveis temas para novas oficinas de RE, de forma que auxiliasse na criagcdo de novos
planos de aulas de RE para o ensino de matematica. Infelizmente nem todos os alunos

fizerem ou entregaram.

"Ignorar a presenca de alunos com altas habilidades/superdotacdo na sala
de aula pode afetar ndo sé a qualidade da vida escolar como a cidadania
pela falta de acesso a oportunidades positivas para o desenvolvimento de
potencialidades ou mesmo a realizacgdo dos talentos, sejam eles
académicos ou ndo”. (DELOU, 2017 [Blog]. Disponivel em:
http://superdotadosetalentos.blogspot.com.br. Acesso em 05 de janeiro
de 2017)

Pérez (In: Moreira e Stoltz, 2012) menciona que mediar habilidades acima da média
em outras inteligéncias, como pensamento divergente, indutivo e pratico, pode ser bem
complexo, ou quase impossivel, principalmente com nosso sistema de avaliagao
padronizado. Traz também a questdo da criatividade e comprometimento com a tarefa
como sendo dois tracos que somente podem ser avaliados através de um processo longo e
apurado de observacdo do contexto em que esse aluno estd inserido. Mesmo tendo sido
uma oficina de curta duracdo foi percebido nesses quatro (4) encontros que todos os
alunos, alguns mais que outros, estavam realmente muito envolvidos com as tarefas e
apresentaram criatividade para resolver certos problemas técnicos, além de criatividade
para se adaptarem em uma sala de aula que nao foi projetada para a realizacao desse tipo

de atividade de RE.

4.2. CURSO SEMIPRESENCIAL DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA
FORMACAO DE PROFESSORES

O curso oportunizou aos cursistas (professores) uma experiéncia técnica e
pedagdgica em RE, com aquisicdo de conhecimentos de ldgica de programacdo e
construcdo de rob0s educacionais LEGO Mindstorms, conjugada com praticas educacionais
com alunos com AH/SD em aulas de RE.

No primeiro encontro presencial a proposta foi: apresentar o curso para os cursistas

(alunos da disciplina Praticas Profissionais e Processos na Diversidade e Inclusdo da

Professora Cristina Delou). Esse encontro serviu para a apresentagdo da estrutura
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pedagdgica do curso, do ambiente virtual (Portal Interagindo da UFF), preenchimento dos
pré-testes disponiveis no ambiente virtual e contato inicial com alguns alunos com AH/SD,
que falaram um pouco sobre suas vidas, seus anseios e dificuldades, e responderam
perguntas dos cursistas.

Tépicos abordados no encontro:

e Apresentacao do professor Ramieri, da estrutura pedagdgica, das avaliagGes
e dos conteudos do curso;

e Comentdrios sobre a metodologia de ensino a ser utilizada com os alunos com
AH/SD que iriam participar do curso;

e Apresentacdo do Portal Interagindo da UFF, do ambiente do curso e das
unidades a serem cursadas;

e Solicitacdo dos pré-testes;

e Apresentac¢do dos alunos com AH/SD.

Sabatella (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta que é importante ter um olhar além das
caracteristicas primeira dos superdotados, que é o desempenho avancado em alguma area
académica em que o aluno se encontra, para que a visao do professor ndo fique limitada
somente a essa caracteristica, e com isso permitir-se olhar mais adiante, além de um
horizonte que a maioria enxerga. Com esse primeiro contato dos cursistas com os alunos
AH/SD eles puderam perceber um evidente diferencial cognitivo nesses alunos, mas
também que eles tém dificuldades e precisam ser orientados e estimulados.

No segundo encontro presencial a proposta foi: conhecer o kit de RE LEGO

Mindstorms NXT e a linguagem de programacdo LEGO NXT-G. Esse encontro serviu para
ambientar os cursistas quanto ao uso bdasico desses kits de robdtica e dessa linguagem de
programacdo através de montagens e légicas de programacdo basicas. Com excecdo de
dois cursistas, essa foi a primeira vez que eles tiveram contato com a Robdtica Educacional.

Quando os alunos com AH/SD chegaram, foram devidamente apresentados a todos
e inseridos nos grupos de trabalho dos cursistas para realizarem as atividades em conjunto.
Como alguns desses alunos ndo tinham conhecimentos prévios de ldgica de programacdo
e programacao de rob6s educacionais, os cursistas que conseguiram entender o basico da
linguagem LEGO NXT-G compartilharam esse conhecimento com esses alunos, e durante
essa troca perceberam que mesmo esses alunos estando entre oito (8) e treze (13) anos de

idade, aprendiam muito rapido, mais rapido que muitos cursistas que ali estavam.
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Figura 5 - Cursistas aprendendo nog¢8es bdsicas de programagdo na linguagem LEGO NXT-G.

Toépicos abordados no encontro:

Apontamentos gerais dos conceitos tedricos apresentados nas unidades
virtuais;

Apresentacdo e andlise do kit de RE LEGO Mindstorms e rob0s educacionais
diversos;

Andlise de algumas linguagens de programacdo de roboOs educacionais
diversos e da linguagem de programacado LEGO NXT-G;

Demonstracdo de exemplos praticos de programacdo na linguagem de
programacao LEGO NXT-G;

Construcao de um projeto livre (rob6 educacional) para ambienta¢do no uso
do kit de RE LEGO Mindstorms NXT;

Introducdo a programacdao de robds educacionais na linguagem de
programacgao LEGO NXT-G;

Construcdo e programacdo de robds educacionais com a participacdo de
alunos com AH/SD;

Identificagao de conceitos matematicos envolvidos no conteudo trabalhado

na aula.

Delou (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta a missdao da Universidade no meio social

onde estd inserida, de forma que é importante que ela contribua com atividades de ensino,

pesquisa e extensdo. Sendo assim quando esses futuros e atuais professores tém a

oportunidade de presenciar e mediar aulas para alunos com AH/SD na Universidade, ela
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estd contribuindo para diminuir a caréncia de formacao desses professores e colaborando
com a suplementacdo curricular desses alunos com Necessidades Educacionais Especiais
(NEE).

No terceiro encontro presencial a proposta foi: introduzir a construgdo e

programacao de rob6s educacionais com o uso de manuais de montagens dos kits de RE
LEGO Mindstorms NXT e apresentar novos conceitos de programacgao na linguagem LEGO
NXT-G. Esse encontro serviu para apresentar materiais pedagdgicos de robdtica como
manuais de construcdes de robos LEGO.

Depois de apresentados os materiais pedagdgicos aos cursistas, eles construiram
projetos utilizando esses manuais. Com os projetos construidos foram apresentados novos
conceitos bdsicos de légica de programacgdo na linguagem LEGO NXT-G e propostos
desafios de programacao.

Quando os alunos com AH/SD chegaram e se distribuiram nos grupos dos cursistas,
foram propostos projetos livres com escolha individual desses alunos. Depois das escolhas
os projetos foram elaborados, construidos e programados por eles, com a observacao,
participacdo e intervencdo dos cursistas.

Além de terem tido a oportunidade de acompanhar a criatividade e desempenho dos
alunos com AH/SD nas construgGes e programagdo dos robds, os cursistas tiveram a
oportunidade de compartilhar os conhecimentos adquiridos de légica de programacao com
esses alunos, que ainda estavam no processo de aprendizagem da linguagem LEGO NXT-G,

além de compartilharem conhecimentos diversos sobre os assuntos escolhidos por eles.

Figura 6 - Cursistas e alunos com AH/SD juntos na construcdo e programacao dos robds.
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Tépicos abordados no encontro:

e Apresentacdao de manuais de montagens de rob6s educacionais LEGO
Mindstorms NXT;

e Construcdo de um robo veiculo com dois motores com o uso do manual de
montagem;

e Programacdo do rob6 construido mediante desafios propostos - percursos
simples e percursos com repeticao;

e Andlise de conceitos matematicos como: o tempo do motor ligado versus a
guantidade de voltas (angulos) que ele deu, relacdo didmetro da roda versus
distancia percorrida, poténcia e rota¢cdes dos motores e velocidade angular e
linear;

e Apresentacdo de novos conceitos de légica de programacdo na linguagem
LEGO NXT-G;

e Construcdo e programacao de robds educacionais com a participacao de
alunos com AH/SD;

e |dentificagdo de conceitos matematicos envolvidos no conteudo trabalhado
na aula.

Delou (In: Moreira e Stoltz, 2012) comenta que diagnosticar um aluno com AH/SD
ndao é rotular, mas sim um trabalho técnico que permite um bem-estar da pessoa
diagnosticada. Quando alunos sdo identificados com AH/SD isso permite que a escola
encontre meios para esses alunos se sentirem mais felizes, ofertando recursos para
aprofundar as areas de talentos manifestadas por eles. Com isso a Universidade, através
de cursos de formacdo de professores que possibilitem a vivéncia com alunos com AH/SD,
pode colaborar para que esses futuros professores tenham uma melhor formacao para
incluir esses alunos e assim contribuirem com a educacdo inclusiva.

No quarto encontro presencial a proposta foi: construir rob6s educacionais com o

uso de sensores e programa¢ao com tomada de decisGes. Esse encontro serviu para
introduzir o uso de sensores e a ldgica de programacdao com tomada de decisdes. Os
conceitos sobre sensor foram apresentados com indicacdes de usos praticos no cotidiano
de todos nds, relacionando maquinas robédticas de uso doméstico, comercial e industrial

que normalmente as pessoas tém acesso.
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Os conceitos de logica de programacdo com tomada de decisdes foram apresentados
de forma pratica na linguagem de programagdo LEGO NXT-G através de exemplos simples.
Depois da explicacdo e demonstracao de exemplos, foi proposta aos cursistas a construcao
de um rob6 com o uso de sensores, ou adaptagao do robo ja construido na aula anterior,
para receber sensores e programa-lo com a légica de tomada de decisdes.

Quando os alunos com AH/SD chegaram e se distribuiram nos grupos dos cursistas,
foram propostos desafios de programacdo para esses alunos de forma que os robos
(veiculos) realizassem mudanca de direcdo quando batessem em algum obstdculo, ou que
o robd parasse quando enxergasse uma faixa preta, ou para que o robo voltasse sempre
gue estivesse a menos de 20 centimetros de algum objeto, ou que o rob6 andasse mais
rapido mediante maior intensidade de barulho ou luz, além de programacdes livres.

Os cursistas tiveram a oportunidade de acompanhar a facilidade de aprendizagem
dos alunos com AH/SD, mesmo quando eles mesmos tiveram dificuldades em aprender os
mesmos conceitos ensinados. Perceberam que mesmo se tratando de criangas pequenas e
nas séries do Ensino Fundamental | e Il, mesmo ndo sabendo muitos conceitos de
matematica, fisica e computacdo, ndo tiveram dificuldades em construir a légica de

programacgdo proposta.

Figura 7 - Aluna com AH/SD programando um robé na linguagem LEGO NXT-G com orientagbes dos
cursistas.

Tépicos abordados no encontro:
e Revisdo basica dos conceitos de sensor e logica de programacdo com tomada

de decisOes apresentados nas aulas virtuais;
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e Apresentagao e analise do funcionamento de sensores educacionais a serem
utilizados (sensor de toque, luz, som, ultrassonico e cor) e apresentacdo de
outros sensores educacionais;

e Apresentacdo de exemplos tedricos e praticos de légica de programacao com
tomada de decisdes na linguagem LEGO NXT-G;

e Construcdo de robds educacionais com o uso de sensores;

e Programacdo de rob6s educacionais com estruturas de programacido de
tomada de decisodes;

e Construcdo e programacdo de robOs educacionais com a participacao de
alunos com AH/SD;

e |dentificacdo de conceitos matematicos envolvidos no conteludo trabalhado

na aula.

“(...) Apesar dos esforgos feitos pelo governo, mais recentemente a partir
de 2005, quando da criacdo dos Nucleos de Atendimento para Altas
Habilidades/Superdotacdo, NAAH/S, em cada estado brasileiro, com a
parceria da Construgdo de Prdticas Educacionais para Alunos com Altas
Habilidades/Superdotacdo (Brasil, 2007), nenhuma a¢do mais consistente
de formagdo de professores foi dirigida para a area. Enquanto ndo houver
guadros capacitados, tantos nas escolas das redes de ensino publico,
quanto nas universidades, muito pouco avangaremos no cumprimento
dos recentes direitos educacionais alcancados pelos alunos com altas
habilidades/superdotacdo”. (Delou - In: Moreira e Stoltz, 2012)

No quinto encontro presencial a proposta foi: construir rob6és educacionais com o

uso de engrenagens e polias (maquinas simples - mecanica basica) e programacdao com
lacos ou malha de repeticdo. Esse encontro serviu para introduzir o uso de engrenagens e
polias e programacdo com tomada de decisdes. Os conceitos sobre engrenagens e polias
foram apresentados com indicacbes de usos prdaticos no cotidiano de todos nods,
relacionando madaquinas diversas de uso doméstico, comercial e industrial que
normalmente as pessoas tém acesso.

Os novos conceitos de programacdo com a légica de tomada de decisGes foram
apresentados de forma pratica na linguagem de programacdo LEGO NXT-G através de
exemplos simples. Depois da explicacdo e exemplos, foi proposto aos cursistas a construcdo

de uma estrutura com o uso de engrenagens ou polias que simulassem um elevador ou
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guindaste e programassem essas estruturas com os novos conceitos de programacgao, de
forma que essa programagdo repetisse um determinado comando mediante certas
condigdes.

Quando os alunos com AH/SD chegaram e se distribuiram nos grupos dos cursistas,
foram propostos desafios de construcao e programacdo para esses alunos. Eles foram
auxiliados pelos cursistas através de explicagdes sobre o funcionamento de engrenagens e
polias, e sobre os novos conceitos de logica de programacdo apresentados.

Os cursistas tiveram a oportunidade de compartilhar os conceitos aprendidos com os
alunos com AH/SD e verificarem seus interesses no uso de cada estrutura fisica e ldgica
estuda. Perceberam que alguns alunos tinham mais interesse em construir e outros em
programar, mas que todos procuravam participar de todas as fases da construgdo e

programacao dos robos.

Figura 8 - Cursistas aprendendo novos conceitos de légica de programacgdo para auxiliarem os
alunos com AH/SD.

Tépicos abordados no encontro:
e Revisdo basica do conceito de légica de programacdo com lagos ou malhas de
repeticao apresentados na aula anterior;
e Apresentacdo de exemplos tedricos e praticos mais avancados de légica de
programacao com lacos ou malhas de repeticao;
e Programacdo mais avangada de robos educacionais LEGO com estrutura de

lagos ou malha de repeticao;
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A importancia do estudo e uso da mecanica para a construcdo de rob0s
educacionais;

e Apresentagdo do conceito e aplicagdes gerais de engrenagens, polias e caixas
de reducdo na construcdo de robds educacionais, com andlise pratica de
diversas estruturas;

e Construcdo de robds educacionais com o uso de engrenagens, polias e caixa
de reducao;

e Construcdo e programacao de rob6s educacionais com a participacao de
alunos com AH/SD;

e |dentificacdo de conceitos matematicos envolvidos no conteudo trabalhado
na aula.

Delou (In: Moreira e Stoltz, 2012) ressalta que alunos, sejam eles identificados ou ndo
com AH/SD, encontram no Ensino Superior varias oportunidades para desenvolverem suas
vocagoes cientificas, artisticas e desportivas, e quando esses alunos sdo atendidos através
de Atendimento Educacional Especializado (AEE) nas Universidades, eles tém a
oportunidade de enxergar a escola com outro olhar, onde ela passa também a ser ponte
para o acesso a outros niveis mais elevados de ensino. Conforme essa observacao,
oportunidades de participacdo dos alunos com AH/SD em cursos como esse de formagao
de professores em RE, colabora para que esses alunos descubram novas possibilidades de
ensino.

No sexto encontro presencial a proposta foi: desenvolver novas habilidades na

construcdo e programacao de rob0s educacionais. Esse encontro serviu para introduzir o
uso de ldgica de programacdo com varidveis e sub-rotinas, essenciais na programacao de
alguns robds. Os conceitos foram apresentados de forma pratica na linguagem de
programacao LEGO NXT-G através de exemplos simples. Depois da explicacdao e exemplos,
foi proposto aos cursistas a constru¢do de um guindaste ou um veiculo, de forma que esses
projetos englobassem todos os recursos fisicos e logicos ja estudados até aquele encontro.
Depois de construidos e programados os projetos, foram propostos desafios de montagem
e programacgao.

Quando os alunos com AH/SD chegaram e se distribuiram nos grupos dos cursistas,
foi proposto que cada grupo escolhesse um tema de interesse, entre construir um

guindaste ou veiculo, ou construir somente o programa para cada projeto. Com base na
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aula que tiveram os cursistas intermediaram as explicacBes para os alunos com AH/SD
guanto a construcdo e programacao dos projetos e solicitaram sugestdes desses alunos. Os
alunos se organizaram em grupos de trabalho, iniciaram os projetos, trocaram ideias entre
seus colegas e outros cursistas fora do grupo e concluiram as montagens e programacoes
desses projetos.

Os cursistas tiveram a oportunidade de perceber o grau de interesse e envolvimento
com a tarefa por parte desses alunos com AH/SD e perceberam que quando ha interesse
por determinada area de estudo, e tendo o estimulo correto e material pedagdgico
adequado, esses alunos se envolvem plenamente com a atividade. Eles também
observaram que alguns alunos eram mais socidveis e dispostos a trocarem informacdes, e
outros mais focados em suas tarefas, mas que nenhum aluno se negou a auxiliar seus

colegas quando solicitados.

Figura 9 - Interagdo entre cursistas e alunos com AH/SD na construgdo e programacdo dos robés.

Tépicos abordados no encontro:
e Apresentacdo de exemplos tedricos e praticos de légica de programacgao com
o uso de variadveis e sub-rotinas;
e Apresentacdo de aplicacOes gerais de uso de guindastes e veiculos robéticos;
e Construcdo de um guindaste e um veiculo robdtico com uso de sensores;
e Programacado do guindaste e do veiculo com o uso de variaveis e sub-rotinas;
e |dentificacdo de conceitos matematicos envolvidos no conteludo trabalhado

na aula.
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Piaget (1967) propbe, em sua epistemologia genética, uma explicacdo que o
conhecimento pela construgao com interagdo entre mundos externo e interno do sujeito
se dd por forca de sua acdo. Assim quando esses alunos apresentaram uma capacidade de
producdo através da construcao fisica e légica de rob6s com a troca de informagdes entre
seus pares e 0s cursistas, e com essas trocas eles perceberam que muitas coisas que eles
sabiam o outro também sabia, e vice e versa, isso permitiu uma interagdo entre seu mundo
interno e externo.

No sétimo encontro presencial a proposta foi: apresentar modelos pedagdgicos de

aulas de RE para o ensino de matematica. Esse encontro serviu para apresentar aos
cursistas modelos de planos de aulas e estratégias de ensino de RE para suplementacao e
enriqguecimento curricular de matematica para alunos com AH/SD. Os conceitos
pedagdgicos foram apresentados através de exemplos tedricos e praticos.

Os modelos foram apresentados e foi abordado que ndo hd um modelo de plano de
aula especifico, mas que os planos de aulas de RE para ensino de matematica deveriam
refletir uma metodologia pratica e de investigacdao cientifica, podendo conter aulas
direcionadas a um Unico ou vérios conceitos matematicos, e atingir alunos do mesmo ou
varios segmentos ao mesmo tempo. Também foram apresentados modelos de pré e pds-
testes de aulas de RE com a intengao de despertar nos cursistas a importancia em medir a
evolucdo dos alunos nas aulas.

Esse encontro serviu para a elabora¢ao de uma atividade de avaliagao final do curso
por parte dos cursistas, onde eles deveriam planejar aulas de RE para ensino de algum
conceito matematico para serem aplicadas com os alunos com AH/SD no ultimo dia do
curso. Essas aulas deveriam ser planejadas com a participacdo desses alunos, de forma que
eles sugerissem temas de interesse ou aceitassem temas sugeridos pelos cursistas.

Para a elaboracdo da atividade final foram sugeridas algumas questdes a serem
pensadas, como: a) quais foram os conceitos ou temas matemadticos mais trabalhados no
curso de RE? b) que tipo de metodologia vocé utilizaria nas aulas de RE para ensinar, por
exemplo, formas geométricas planas, angulos, raios e diametro? c) como vocé utilizaria a
RE para suplementar uma aula de matematica para alunos do Ensino Fundamental Il que
estejam com dificuldades especificas?

Quando os alunos com AH/SD chegaram, eles foram informados das propostas de

elaboracdo das aulas de RE para ensino de matematica. Os cursistas anunciaram seus
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temas propostos de aulas aos alunos e alguns alunos aprovaram imediatamente esses
temas e se ligaram aos grupos desses cursistas, sendo que outros alunos sugeriram algumas
mudancas e novos temas, pois tinham interesses em aprender certos conceitos
matemadticos que ainda tinham duvidas, ou conceitos que ainda ndo sabiam e tinham
interesse em saber. Com essa demanda alguns cursistas adaptaram seus planejamentos de
aulas a essas necessidades, e outros criaram aulas mediante o interesse de alguns alunos.
No geral todos os alunos ficaram ligados a um grupo de cursistas com um tema especifico

de aula de RE para ensino de matematica.

Figura 10 - Cursistas e alunos com AH/SD analisando robds e planejando aulas de RE para ensino de
matematica.

Toépicos abordados no encontro:
e Apresentacdo de modelos de planos de aulas, modelos de pré e pds-testes e
modelo de desempenho de aula de RE;
e Discussdo de possiveis planos de aulas de matematica utilizando todos os
conceitos trabalhados no curso;
e Elaboracdo de uma atividade final de avaliagdo do curso com a presenca de
alunos com AH/SD.
Backer e Marques (In: Moreira e Stoltz, 2012) levantam a questdo que uma aula onde se
é solicitado que os alunos falem, perguntem, expliquem, ou seja, participem, tem mais valor que

uma aula puramente expositiva. Da mesma forma que uma aula pode ser muito mais produtiva em

termos de construcdo de estruturas quando se executa e relata projetos, que uma aula somente
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conteudista. Sendo assim os cursistas procuraram elaborar suas aulas de RE com a participacao
ativa dos alunos com AH/SD, ouvindo suas sugestdes, duvidas e interesses.

No oitavo encontro presencial a proposta foi: apresentar uma atividade final de

conclusdo de curso em formato de aula pratica de RE para o ensino de algum conceito
matematico para os alunos com AH/SD. Esse encontro serviu para que os cursistas fizessem
sua avaliag¢do final do curso aplicando uma aula pratica de RE para esses alunos.

Todos os cursistas apresentaram seus planos de aulas para todos os grupos, bem
como as metodologias que iriam empregar, os recursos pedagogicos e estratégias. Durante
as apresentacdes todos os grupos foram discutindo e trocando informacGes entre si e
fizeram uma breve simulacdo de cada aula a ser ministrada.

Quando os alunos com AH/SD chegaram, foram se organizando nos grupos dos
cursistas por drea e tema de interesse, entdo os cursistas de cada grupo iniciaram suas
aulas prdticas com os alunos. Durante as aulas os alunos trocaram informacgdes e duvidas
entres seus pares, entre os grupos dos cursistas e com o professor do curso, que foi
observando o desenvolvimento das aulas.

Apds o término das aulas praticas todos os alunos e cursistas foram convidados a
preencher uma avaliacdo de desempenho do curso. Apds o preenchimento dessas
avaliacGes foi aberto um didlogo entre todos, especialmente entre os alunos com AH/SD,
para que esses expusessem suas avaliagdes, comentadrios, duvidas, sugestdes, criticas e

anseios.

Figura 11 - Cursistas aplicando suas aulas de RE para ensino de matematica com os alunos com
AH/SD.
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Tépicos abordados no encontro:
e Avaliagdo das aulas de RE para o ensino de matematico;
e Aplicacdo, pelo cursistas, das aulas praticas de RE para os alunos com AH/SD;
e Avaliacdo dos alunos com AH/SD quanto ao desempenho das aulas;
e Didlogo com os alunos com AH/SD sobre questdes pedagdgicas de ensino de
matematica;
e Pos-testes de conhecimentos especificos para o cursistas e avaliacdo de
desempenho do curso para os cursistas e para os alunos com AH/SD.
Guenther (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta que comeca se reconhecer a
capacidade de uma crianca quando se percebe alguma drea em que ela se sai bem, de
forma que ela expresse boas ideias, boa producdo, que fagca comentarios pertinentes e
interessantes, que faca observac¢des detalhadas, que tenha conclusdes seguras, com uma
producdo concreta em alguma tarefa. Independentemente da situacdo na qual o aluno
esteja, o foco deve ser no que o aluno consistentemente faz bem, ou seja, o que faz melhor
do que a grande maioria dos pares de sua idade e experiéncia de vida semelhante. Sendo
assim, quando se possibilitou que os alunos com AH/SD escolhessem os grupos dos
cursistas por drea e tema interesse, foi possivel perceber um envolvimento ainda maior
com a tarefa e isso permitiu que os alunos se envolvessem muito mais com a elaboragao e
desenvolvimento das atividades propostas, pois estavam investigando algo que tinha
interesse e significado para eles. Percebemos que os alunos expressaram suas habilidades

mais apuradas e conseguiram realizar muito bem as tarefas propostas.

“Professores se formam e alunos com altas habilidades/superdotacédo
estdo nas escolas. A maior parte dos professores se forma sem qualquer
orientagdo sobre as praticas pedagoégicas mais adequadas para alunos
gue se encontram mais adiantados do que o nivel de ensino praticado na
turma aonde foi matriculado, alunos que ja sabem ler aos 6 anos de idade
quando deveriam fazer o 12 ano para serem alfabetizados, alunos
curiosos, de aprendizagem rapida e comprometidos com a sua formacao

escolar”. (DELOU, 2017 [Blog]. Disponivel em:
http://superdotadosetalentos.blogspot.com.br. Acesso em 05 de janeiro
de 2017)

Delou (2017) salienta que os professores estdo se formando e alunos com AH/SD

estdo nas escolas e ndo estdo sendo devidamente orientados, pois a formacdo dos
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professores ndo esta contemplando as devidas orienta¢des pedagdgicas para se trabalhar
com esses alunos. Sendo assim, esse curso de formagdo docente em RE contribuiu para
diminuir um pouco essa realidade de falta de formacdo orientada a suplementacdo e
enriquecimento curricular de alunos com AH/SD, mesmo que em um universo micro, se
compararmos todos os professores em formacao no Brasil.

Como o perfil dos cursistas que participaram do curso foi diverso, talvez isso tenha
contribuido para uma parcela da turma nao ter conhecimentos de ldgica de programacao
e de ferramentas como a RE, muito menos metodologias de ensino de matematica com tal
ferramenta. Mesmo assim, conforme os dados que serdo apresentados abaixo, os cursistas
gue ndo pertenciam aos cursos de matematica, fisica e quimica tiveram boa adesdo e

interesse em aprender a utilizar a RE como ferramenta pedagdgica.

4.2.1. ANALISE DOS PRE E POS-TESTES DOS CURSISTAS

Os cursistas tiveram quatro (4) formuldrios de Pré e Pds-Testes de conhecimentos
especificos, aplicados no inicio e final do curso, mais um (1) formulario de avaliacdo de
desempenho do curso, aplicado no final. Os alunos com AH/SD que participaram do curso
preencheram um formulario de avaliacdo de desempenho das aulas de RE no ultimo dia de
aula.

Todos os quadros de respostas dos Pré e Pds-Testes apresentados abaixo foram
elaborados com base em trinta e nove (39) respostas, pois todas as respostas dos
professores que ndo tiveram presenca igual ou superior a cinquenta porcento (50%) foram
desconsideradas.

Na avaliagdo de conhecimentos sobre EDUCACAO, EDUCACAO ESPECIAL E ALTAS
HABILIDADES OU SUPERDOTACAO (Apéndice 5) a proposta foi conhecer quantos cursistas
estavam familiarizados com essa tematica. Exceto pelos alunos do Curso de Mestrado
Profissional em Diversidade e Inclusdao (CMPDI) da UFF, pois esses alunos ja estavam
ambientados com a tematica desse questiondrio, a maioria dos outros cursistas ndo tinha
conhecimentos concretos sobre vdrios temas abordados. Eles aprofundaram esses
conceitos ap6s o curso de RE com a Professora Cristina Delou, mas durante o curso ela fez
vdrias intervengOes para apresentar conceitos e fazer apontamentos pertinentes sobre

educacdo especial e superdotacao.
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Alencar (In: Moreira e Stoltz, 2012) salienta que o professor ndo deve estar sozinho

na tarefa de ensinar os alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE), pois precisa

contar com o comprometimento da escola e a colaboracdo daqueles que sdo responsaveis

por esses alunos. Mesmo contando com o comprometimento da escola o professor deve

se familiarizar com praticas pedagdgicas pertinentes para atender adequadamente os

alunos com NEE.

Quadro 4 - Respostas dadas pelos cursistas para os QUESTIONARIOS DE PRE E POS-TESTE SOBRE
EDUCACAO, EDUCACAO ESPECIAL E AH/SD.

PRE-TESTE POS-TESTE
~ ~ o 2 9 2
EDUCACAO, EDUCACAO £ 2 & 8 £ Z = 8
ESPECIAL E ALTAS Rl I Sl IRl B~ Rl B Sl B Rl I el B Rl - Holll B ¥
HABILIDADES OU §—| 2~ |8~ | E=-| s~ | &§~-| 2~ | 8-| E~-| &~
SUPERDOTACAO = 3 g < = 3 2 <
ooy Cueceducasio | g5 1357 1143|286 (11,9 0 | 3,7 | 148556259
02. Sobre o que é aceleragao
aaire o 19 [333(214| 19 [ 71 | 0 | 3,7 |296 481185
03. Sobre o que é programa
de enriquecimento 38,1238 19 | 143 | 4,8 0 11,11 51,9 | 18,5 | 18,5
curricular
04. Sobre o que é programa
de aprofundamento de 26,2 | 35,7 19 119 7,1 3,7 7,4 | 44,4 | 29,6 | 14,8
estudos
05. Sobre o que é Altas
Habilidades ou 14,3 | 28,6 | 28,6 | 16,7 | 11,9 0 3,7 18,5 | 59,3 | 18,5
Superdotagdo (AH/SD)
06. Sobre a diferenga entre
aluno superdotado e 23,8 |1 23,8 | 31 95 | 11,9 0 3,7 | 22,2 | 48,1 | 25,9
talentoso
07. Sobre as caracteristicas
do um alums cunerdotads. | 28/6 [ 26,2 (26,2 (143 | 48 | 0 | 7,4 | 185|556 | 185
08. Sobre o que é programa
especializado para alunos 47’6 16,7 19 9,5 7,1 0 7,4 25,9 51,9 14,8
com AH/SD
09. Sobre o que trata a
Resolugdo CNE/CEB n2 61,9 14,3 7,1 2,4 14,3 18,5 7,4 44,4 14,8 14,8
4/2009
10. Sobre o que trata a
docioracio de sountien 69 | 48 | 95 | 48 [11,9 (185 (148|444 111|111

Na avaliacdo de conhecimentos sobre TECNOLOGIA, TECNOLOGIA EDUCACIONAL E

INFORMATICA (Apéndice 5) foi possivel perceber que a maioria dos cursistas respondeu no

Pré-Teste ter conhecimentos abaixo do Basico. Apds o curso foi possivel perceber,

conforme respostas dadas no Pés-Teste, um ganho de conhecimento tecnoldégico, mesmo
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gue bdsico. Os poucos cursistas que tinham conhecimentos intermedidrios e avancados

sobre os tdépicos abordados nesse questionario ja trabalharam ou trabalham com

informatica e tecnologia.

Quadro 5 - Respostas dadas pelos cursistas para os QUESTIONARIOS DE PRE E POS-TESTE SOBRE

TECNOLOGIA, TECNOLOGIA EDUCACIONAL E INFORMATICA.

PRE-TESTE POS-TESTE
9 2 o K]
TECNOLOGIA, £ -2 ° :E S £ 2 o :E S
TECNOLOGIA 2| 25| e | 85| 85| 25|l 825 es | 85| &%
EDUCACIONAL E s PR qg,i\- §§ 5E PR §§ §3\-
INFORMATICA = 3 g < z 2 2 <
01. Sobre a definicdo de
tecnologta 11,9238 (26,2 (262|119 | 0 | 7,7 {19,2]|462 | 26,9
02. Sobre a definicdo de
tecnologta educacional 26,2 26,2 (21,4167 |95 | 0 | 7,7 | 23,146,223,
03. Sobre a definicdo de
tecnologta dainformacio | 238 (23,8 (33,3 [11,9| 71 | 0 |154269 |38,5 192
04. Sobre a definicdo de
o 31 |21,4(238|167| 71| 0 | 7,7 |269]385|269
05. Sobre a definicdo de
sistema operacional de 21,4 ( 33,3 | 19 19 71 (7,7 | 3,8 |34,6 385|154
computador
06. Sobre a definicdo de
Firmware 64,3 | 9,5 [143| 95 | 2,4 |11,5|154 | 346 | 26,9 | 11,5
07. Sobre a definicdo de
coftware 14,3 | 405 21,4 | 19 | 4,8 | 3,8 | 11,5|34,6 | 30,8 | 19,2
e o definieaode b | 35,7 1 26,2 | 14,3 | 14,3 | 9,5 | 3,8 | 19,2 | 23,1 | 34,6 | 19,2
09. Sobre programagio de
commtadores 357357143 (11,9 | 2,4 | 3,8 | 11,5[385 (385 | 7,7
10. Sobre manutengio de
compatadores 50 | 16,7 [ 14,3119 | 71 19,2 23,1269 | 19,2 | 11,5
11. Sobre instalagdo e
configuragdo de programas | 16,7 | 23,8 | 28,6 | 23,8 | 7,1 7,7 115,41 30,8 (30,8 | 15,4
em computadores
12. Sobre uso do Microsoft
Windows e/ou Linux e/ou 2,4 (21,4286 |35,7|119 | 7,7 7,7 | 23,1]42,3| 19,2
Apple OS X
13. Sobre uso de aplicativos
de escritério (Office e 0 48 |33,3 1357|262 | 38 (7,7 | 15,4 | 46,2 | 26,9
similares)
14. Sobre o uso da internet
(navegagéo, download, 0 0 28,6 | 40,5 | 31 0 7,7 | 15,4 | 34,6 | 42,3
upload)
15. Sobre redes de
computadores (configurar 16,7 (21,4 31 (21,4 | 9,5 7,7 1154 ] 23,1385 15,4
uma rede doméstica)
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Gura (2011) levanta a questdo do grande valor em dar aos alunos um conhecimento
sélido, mesmo que bdsico, nas areas de engenharia e computagdo. Isso nos remete a
guestdes como a mudanca de paradigmas presente em algumas sociedades modernas,
impulsionada pelas tecnologias surgidas no século XX e inicio do século XXI. Uma tecnologia
gue teve um papel que podemos considerar crucial nesse processo foi o surgimento da
eletronica digital. Ela serviu de base para as modernas tecnologias presentes no mundo
atual, como as telecomunicacgdes, a ciéncia da computacao, a informatica, a mecatronica,
a robdtica entre outras. Sem essas tecnologias o mundo moderno como conhecemos hoje
nado funcionaria e certamente muitos professores estdao envolvidos com essas tecnologias,
seja direta ou indiretamente, em suas vidas e prdticas pedagdgicas. Conhecer essas
tecnologias e saber utiliza-las adequadamente pode fazer diferenca na suplementacgao e
enriquecimento curricular dos alunos.

Na avaliacdo de conhecimentos sobre LOGICA DE PROGRAMACAO E PROGRAMACAO
DE COMPUTADORES (Apéndice 5) a proposta foi avaliar o quanto os cursistas estavam
familiarizados com a légica do pensamento estruturado direcionado a programacdo de
computadores, mesmo que de forma basica, pois esse conceito estd presente ndo sd nas
aulas de robdtica, mas no cotidiano das pessoas.

A maioria dos cursistas respondeu no Pré-Teste ter conhecimentos Muito Bdsicos ou
Nenhum sobre o assunto, fato esse ja esperado, visto que ndo é muito comum a insercao
nas escolas de disciplinas ou atividades que estimulem a légica matematica e a légica para
programacdo de computadores. Como esses cursistas vieram de um modelo pedagdgico
mais classico/tradicional, provavelmente ndo tiveram o incentivo na escola e na faculdade
em estudar esses conceitos.

Apdbs o curso foi possivel perceber, conforme respostas dadas no Pds-Teste, um
ganho de conhecimento sobre esses assuntos, mesmo que basico. Os poucos cursistas que
tinham conhecimentos intermediarios e avancados sobre os tdpicos abordados nesse
guestionario, ja trabalharam ou trabalham com informatica.

Guenther (In: Moreira e Stoltz, 2012) aborda a questao que nosso modelo de sistema
pedagdgico é muito linear, com o pensar por comec¢o, meio e fim, mas que no modo nao
linear de pensar esta a base da criatividade, inovacdes e grande parte das criacbes que a
humanidade tem hoje. Sendo assim, foi proposto, em muitos momentos das aulas de RE,

um espago para que os cursistas discutissem e tentassem criar projetos de robos
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educacionais que estimulassem uma nova abordagem de aplicacdo de conceitos cientificos.
Exceto por uma minoria, foi percebido que mesmo eles, futuros e atuais professores do
Século XXI, ndo conseguiam deixar de pensar de forma tdo linear quanto ao processo de
ensino-aprendizagem, adotando e seguindo modelos pedagdgicos muitas vezes antiquados

e ultrapassados.

Quadro 6 - Respostas dadas pelos cursistas para os QUESTIONARIOS DE PRE E POS-TESTE SOBRE
LOGICA DE PROGRAMACAO E PROGRAMACAO DE COMPUTADORES.

PRE-TESTE POS-TESTE
. ] (=] o 2
%] S (%) S
PROLGORGAI(I\:IIAAZE\OE E_|&_|g-|E-|8-|E6-|%-|s~|%8~|%-
" Ex | x| @ | x| x| Ex | x| @ | €x | &=
PROGRAMAGAO DE S—| 8- || E- s— | §-| 2-| 8- E— g —
2 S [7] 2 'S [7]
COMPUTADORES E e < E = <
01. Sobre a definigdo de
algoritmo computacional 57,1116,7 | 7,1 | 14,3 | 4,8 6,9 | 10,3 48,3 | 24,1 | 10,3
02. Sob definicio d
oore a cenmedo 147,61 21,4 11,9 |16,7| 2,4 | 3,4 | 13,8 |41,4| 31 | 10,3

linguagem de programagao

03. Sobre a definigdo de
linguagem de programacéo | 57,1 | 23,8 | 7,1 9,5 2,4 6,9 |124,11379|246| 3,4
de baixo e alto nivel

04. Sobre a construgdo de
algoritmos computacionais | 66,7 | 11,9 | 95 | 95 | 24 | 6,9 | 13,8 ( 41,4 | 27,6 | 10,3
por diagrama de blocos

05. Sobre a construgdo de
algoritmos computacionais | 69 9,5 9,5 9,5 2,4 6,9 | 13,8 41,4 31 6,9

em portugués estruturado

06. Sobre a definicio de | ¢4 3112431119 7,1 | 2,4 |20,7|20,7|276| 31 | ©

script em informatica

07. Sobre a construgdo de
programas computacionais | 61,9 | 23,8 [ 9,5 2,4 24 | 24,1 (20,7 (34,5]|17,2| 3,4
em HTML

08. Sobre a construgdo de
programas computacionais [ 61,9 | 23,8 | 9,5 2,4 2,4 3,4 31 | 37,9 | 27,6 0
em linguagens textuais

09. Sobre a construgdo de
programas computacionais | 64,3 | 23,8 ( 7,1 | 2,4 | 2,4 | 10,3 (345 | 31 |20,7| 3,4
em linguagens graficas

10. Sobre o uso de alguma
linguagem ou ambiente de | 59,5 | 26,2 | 7,1 | 4,8 | 2,4 | 10,3 13,8 41,4345 0

programagao educacional

Na avaliacio de conhecimentos sobre ROBOTICA E ROBOTICA EDUCACIONAL
(Apéndice 5) a proposta foi avaliar o quanto os cursistas estavam familiarizados com
conhecimentos bdsicos tedricos e praticos sobre robética como ferramenta pedagdgica.
Mesmo se tratando de um curso onde ndo era exigido conhecimentos prévios de RE

poderiamos ter algum professor com alguma experiéncia prévia, como acorreu. Dois

69



professores participantes tinham tido experiéncia educacional com robdtica e uma outra

professora que ja ministrava aulas de robética no Ensino Fundamental I, mas ainda em

inicio de atividade docente nessa area.

A maioria dos cursistas respondeu no Pré-Teste ter Nenhum ou Muito Basico

conhecimento sobre os topicos abordados, resultado esse ja esperado se considerarmos

que a RE é uma ferramenta pedagdgica pouco explorada nas escolas e nos cursos de

formacado de professores, pois nosso curriculo escolar nem sempre contempla a insercao

de disciplinas ou atividades que utilizem novas tecnologias como recurso pedagdgico.

Quadro 7 - Respostas dadas pelos cursistas para os QUESTIONARIOS DE PRE E POS-TESTE SOBRE
ROBOTICA E ROBOTICA EDUCACIONAL.

PRE-TESTE POS-TESTE
8 = 9 2
ROBOTICA E ROBOTICA | 5 = 8- 82 2 8|52 8- 82 2| 3=
° ° S 0 o [+ < e o o o
EDUCACIONAL ?,3\- el ;gfi EE‘- 52X '.,E,l o2 gf\- §§ - =
z 3 8 z z 3 8 z
b= = = =
01. Sobre a definigdo de robotica | 31,7 | 36,6 | 19,5 | 12,2 0 0 7,7 15,4 | 57,7 | 19,2
02. Sobre a definigdo de robd 17’1 51,2 19’5 12,2 0 0 7,7 15,4 53,8 23,1
03, Sobre a definigdo derobStic2 | 41,5 | 34,1 [ 12,2 | 12,2 | © 0 | 7,7 | 19,2 53,8 19,2
O ore s opicasoes 148,8 (26,8146 98 | 0 0 |[11,5(154 | 50 |231
robética na educagdo e ensino ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
05. Sobre a defini¢do e aplicagdo
de kit de robéticaiducac?onaf 58'5 1915 12I2 9I8 O 0 11'5 19' 2 42I3 26I9
06. Sobre quais componentes
basicos sio necessarios para a 61 17,1 14’6 7,3 0 0 11,5 19,2 30,8 38,5
construgdo de robds
07 Sobre como programar um | 68,3 | 22 | 73 | 24 | 0o | 3,8 |11,5(23,1| 50 | 11,5
08. Sobre como elaborar e
minsvar uma ala de obéica | 70,7 | 19,5 | 9,8 | 0 | 0 | 0 |154|269 385|192
educaciona
09. Sobre quais assuntos podem
ser trabalhados nas aulas de | 46,3 [ 34,1 | 12,2 73 | o | o | 1,5 | 154 | 53,8 | 19,2
robética educacional
10. Sobre as séries escolares
inc:,icadas zara minisltrar aulasde | 58,5 22 12,2 7,3 0 3,8 7,7 23,1 3,6 30,8
robética educaciona

Apdbs o curso foi possivel perceber, conforme respostas dadas no Pds-Teste, um

evidente ganho de conhecimento em RE, tanto na utilizacdo basica dos kits e da linguagem

de programacdo utilizada, quanto no reconhecimento da robética como ferramenta
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pedagédgica para enriquecimento curricular de alunos do Ensino Fundamental e Médio,

resultado esse esperado.

4.2.2. ANALISE DA AVALIAGAO DE DESEMPENHO DO CURSO

Quadro 8 - Respostas dadas pelos cursistas para o QUESTIONARIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO
DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL.

PESSIMO RUIM | RAZOAVEL BOM oTimo
E
PERGUNTAS (%) (%) (%) (%) (%)
2'11.1iieequéncia e organizacao geral do conteudo 0 0 7.7 65,4 26,9
2. énci izaca | (

0 Seqtfencna e organizagao geral do contetido 0 0 26,9 69,2 3,8
presencial
03. Dis’tribuigﬁo aqequada do tempo para cada 0 11,5 19,2 61,5 7.7
contetido presencial apresentado
04. Alcance dos objetivos propostos 0 0 19,2 76,9 3,8
05.. _Qualidade do material didatico de robética 0 0 0 15,4 84,6
utilizado
0’6.. Qualidade dos 'eql.xi;')amentos e espago 38 7.7 42,3 11,5 34,6
fisico onde o curso foi ministrado
07. Avaliagio final adotada 0 3,8 0 76,9 19,2
08. Metodologia de ensino utilizada pelo 0 7.7 26,9 57,7 7,7
professor
09. Car.)acidade do professor para transmitir 0 3,8 19,2 53,8 23,1
conhecimentos
10. .Suaﬂ auto avaliagdo em relagdo a sua 0 0 23,1 53,8 23,1
dedicacao ao curso
11. Conhecimento adquirido de robética
educacional (baseado no contetido) 0 0 11,5 65,4 23,1
12_. .Sua al..lto avaliagdo na qualidade de sua 0 0 11,5 53,8 34,6
atividade final do curso
13. O que achou do curso ser ministrado na(s)
data(s) e horario(s) escolhido(s) 0 3,8 11,5 50 34,6
14. Avaliagdo geral do curso em sua opinido 0 0 3,8 76,9 19,2

PERGUNTAS SIM NAO
1.5. A(s) damta(s) e hora’}r.io(s) de realizagdo do curso foi uma boa opgao para vocé? 92,3% 7,7 %
Sim( ) Nao ( ) Justifique.
16. Vocé indicaria o referido curso para outras pessoas? o o
Sim( ) Ndo( ) Justifique. 96,2% 3,8%

Dos trinta e noves (39) cursistas que concluiram o curso, somente vinte e seis (26)

preencheram esse questionario, que era constituido de quatorze (14) perguntas objetivas
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e trés (3) perguntas discursivas, sendo que essas ultimas tiveram como proposta analisar o
interesse pessoal de cada cursista, bem como abrir para criticas, sugestoes e comentarios.

Podemos observar que a maioria dos cursistas avaliou o curso de forma satisfatoria,
com maioria das respostas compreendidas entre BOM e OTIMO. Com esse quadro geral
podemos ter uma ideia da satisfacdo desses participantes com relagdo ao curso.

Os alunos do CMPDI-UFF e os alunos dos cursos de licenciatura em matematica e
fisica tiveram uma receptividade melhor em relacdo ao curso de RE que os alunos vindos
das outras licenciaturas e da pedagogia. Isso pode ter ocorrido pelo fato de se tratar de um
curso voltado ao ensino de matemdtica com utilizagdo de uma ferramenta pedagodgica
muito tecnoldgica, que exige um estudo prévio de computacdo e matematica. Talvez se
esses alunos, em sua formacdo bdsica, tivessem tido uma educacdo matemadtica mais
dindmica, agradavel e rica, poderiam se sentir mais estimulados no estudo dessa ciéncia.
Mesmo assim esses alunos perceberam que a matemadtica poderia ser muito mais
agradavel de ser ensinada e aprendida com o auxilio da RE do que somente da forma

classica/tradicional.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

5.1. CONCLUSOES

A construcdao do Curso Semipresencial de Formacdo de Professores em Robodtica
Educacional (RE) para Suplementagao Curricular de Matematica para Alunos com Altas
Habilidades ou Superdotacdo (AH/SD) do Ensino Fundamental Il (62 ao 92 Ano) visou
contribuir com a formacdo de professores comprometidos com a politica de inclusdo para
todos e que buscam melhorar suas praticas pedagégicas para proporcionar ambientes de
aprendizagem mais ricos para esses alunos de forma a potencializar suas capacidades e
habilidades.

A estrutura pedagdgica do curso contemplou planejamento, avaliagcdes e conteldo,
sendo que todo planejamento foi pautado em metodologias que contemplassem trabalhos
em conjunto com professores e alunos com AH/SD, com aplicacBes de pré e pds-testes de
conceitos técnicos e pedagdgicos ligados a tecnologia, robdtica educacional e matematica,
onde os conteudos foram apresentados no ambiente virtual e presencial, com fontes
bibliograficas textuais e dudio visuais de facil acesso, muitas delas disponiveis
gratuitamente na internet.

Previamente ao curso dos professores foi ofertada uma oficina piloto de RE para
alunos com AH/SD no Curso de Inverno da Escola de Inclusdo da UFF, para avaliar os
interesses desses alunos em projetos pedagégicos com a RE para o ensino de matematica
e aplicar os planos de aulas elaborados e utilizar os kits de robdtica e linguagem de
programacdo em um ambiente real de aula com esses alunos. Essa experiéncia foi de
grande importancia no planejamento das aulas utilizadas no curso dos professores.

Com a oficina piloto de RE aplicada e o curso dos professores planejado e
estruturado, o mesmo foi oficializado com sua inscricdo e disponibilizacdo no Portal
Interagindo da UFF, pois essa € a plataforma indicada para que os alunos do CMPDI (UFF)
disponibilizem produtos como esse. Essa plataforma permite acesso a alunos e professores
internos e externos a Universidade.

Logo apds a oficializacdo do curso, o mesmo foi ofertado na disciplina Praticas

Educacionais para Alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo, oferecida na UFF e
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ministrada semestralmente pela Professora Dra. Cristina Maria Carvalho Delou, onde
alunos de diversas licenciaturas e pedagogia tém acesso a conceitos tedricos e praticos
sobre AH/SD. O curso foi apresentado aos alunos dessa disciplina no segundo semestre de
2015 e os interessados aderiram realizando o cadastro no Portal Interagindo.

O curso foi dividido em aulas virtuais e presenciais. Nas aulas virtuais os cursistas
estudaram o conteldo tedrico sobre légica de programacgao e robética educacional, pois
essa teoria serviu de base para as aulas presenciais. Nas aulas presenciais esses cursistas
aprenderam, na pratica e com a presenca de alunos com AH/SD, como construir e
programar rob6s educacionais, além de aplicarem metodologias de ensino de matematica
para esses alunos utilizando a RE.

As aulas presenciais, além de possibilitarem aos cursistas acesso a um material nem
sempre disponivel nas Escolas e Universidades (kits de robdtica educacional e linguagem
de programacdo de robds educacionais), a presenca dos alunos com AH/SD fez diferenca
na formacdo desses cursistas, pois eles puderam perceber o quanto esses alunos sdo
diferenciados. Essa experiéncia académica foi importante para ambos os lados, pois para
os cursistas (professores) que nunca tinham tido a oportunidade de acompanhar alunos
com AH/SD em atividades pedagdgicas, puderam desmistificar muitos pré-conceitos sobre
esses alunos apresentados pela sociedade, e esses alunos, por sua vez, tiveram a
oportunidade de utilizar a RE para suplementar e enriquecer seus curriculos escolares em
um ambiente académico muito acima do que eles vivenciam em suas aulas didrias nas
escolas.

As Universidades devem contribuir para atividades de ensino, pesquisa e extensao
no meio social onde estdo inseridas. A formacdo docente especializada no atendimento
educacional aos alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) se faz necessaria,
pois assim é possivel contribuir com a educacdo inclusiva para todos. Sendo assim esse
curso visa diminuir a distancia entre o professor e os alunos com AH/SD, pois com esse
material pedagdgico professores podem ofertar a esses alunos novas possibilidades de
suplementacdo e enriquecimento curricular de matematica através da robdtica

educacional.
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5.2. PERSPECTIVAS

O curso e todo o material utilizado nele estardao disponiveis na Plataforma
Interagindo (UFF) e na Escola de Inclusdo da UFF para ser posteriormente utilizado por
qualquer professor interessado em aprender a utilizar a RE como ferramenta pedagdgica.

O Portal Interagindo (UFF) hospeda diversos cursos online, disponiveis para alunos e
professores de escolas publicas e privadas. Todo o material do curso de formagdo de
professores estd hospedado nessa plataforma, bem como todo o material utilizado no
curso presencial aqui apresentado, acessiveis a qualquer pessoa interessada, mediante
cadastro prévio na plataforma e liberacdo pelos responsaveis pela mesma.

A Escola de Inclusdao da UFF oferta anualmente diversas oficinas para alunos com
AH/SD em seus Cursos de Inverno e de Verdo, normalmente em periodos de férias
escolares. Essas oficinas servem para suplementar e enriquecer o curriculo de alunos
previamente identificados com AH/SD e cadastrados no projeto da Escola de Inclusdo, de
forma a contribuir para a educacdo inclusiva. Qualquer professor interessado em aprender
a utilizar a RE pode utilizar o material essa dissertacdo como fonte de pesquisa e o curso
disponivel para servir de base para planejar e implementar futuras oficinas de RE e

contribuir para uma educagao inclusiva.
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7. APENDICES E ANEXOS

7.1. APENDICES

7.1.1. APENDICE 1 - PLANO DE AULA DA OFICINA PILOTO DE ROBOTICA EDUCACIONAL
PARA ALUNOS COM AH/SD

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(ALUNOS COM AH/SD - OFICINA 1: MAQUINAS DE PORTOS ALFANDEGARIOS)

Tarna da Aula: CONSTRUINDO ROB’(A)S EDUCACIONAIS PARA SIMULAR MOVIMENTACAO DE CARGAS EM
PORTOS ALFANDEGARIOS

Modalidade: Presencial — Extracurricular (Oficina)

Nivel de Ensino: Ensino Fundamental Il - Curso de Extensdo

Carga Horaria Total: | 12 h (tedricas e praticas)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escola de Inclusdo

Data e Horario: 20/07/2015 a 23/07/2015 - 13h as 16h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBIETIVOS
1.1) Objetivo Geral

Enriquecer o curriculo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo do Ensino Fundamental Il com a construgdo
de um projeto de robds educacionais que simulem a movimenta¢do de cargas em portos alfandegarios para a
investigacdo de conceitos cientificos, tecnoldgicos, computacionais, de engenharia e matematica.

1.2) Objetivos Especificos

Fomentar a investigacdo e descoberta cientifica por meio da robética educacional (RE);

Estimular o estudo de ciéncia, tecnologia, computa¢do, engenharia e matematica;

Reconhecer a importancia dos portos alfandegarios na sociedade moderna;

Analisar caracteristicas de funcionamento de maquinas utilizadas em portos alfandegarios para

movimentacdo de cargas pesadas (containers);

e Investigar conceitos basicos de tecnologia, computagdo, engenharia e matematica necessarios na construgdo
e operagdo de maquinas utilizadas em portos;

® Introduzir conceitos basicos de elaboracdo de projetos de automacdo e controle;

e Introduzir conceitos estruturais voltados a construgdo de maquinas utilizadas em portos;

e Construir robds educacionais para simular maquinas utilizadas em portos alfandegarios para movimentacdo
de cargas pesadas;

e Aplicar conceitos basicos de I6gica de programagdo e programacdo de robds educacionais;

e Construir um projeto de automag3do de robds educacionais para simular a movimentagao de cargas em portos
de forma automatica ou semiautomdtica.

2) CONTEUDO

Robética Educacional (RE) e suas aplicagbes na educagdo matematica; A importancia do estudo da ciéncia, tecnologia,
computacdo, engenharia e matematica em dias atuais; Portos alfandegarios e sua logisticas basica de funcionamento;
Maquinas utilizadas em portos alfandegarios para movimentacdo de cargas pesadas (containers); Investigacdo de
conceitos basicos de tecnologia, computagdo, engenharia e matematica necessarios na construgdo e operagao de
maquinas utilizadas em portos; O que € projeto de automacdo e controle; Andlise de estruturas voltados a construcdo
de maquinas utilizadas em portos; Construgdo de robds educacionais para simular maquinas utilizadas em portos
alfandegérios para movimentagdo de cargas pesadas; Logica de programagdo e programacao de robds educacionais;
Projeto de automacdo de robds educacionais para simular a movimentag&o de cargas em portos de forma automatica
ou semiautomatica.
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3) METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada e pratica. Na parte expositiva dialogada serdo apresentados os conceitos cientificos com
utilizagdo de material impresso, quadro branco e recursos multimidia (computador, datashow e slides). Na parte
pratica serdo utilizados kits de robética educacional LEGO Mindstorms NXT para a construcdo dos robds educacionais
e software LEGO NXT-G para programagao desses robds.

4) RECURSOS DIDATICOS

Quadro Branco; Notebooks; DataShow; Fichas de Pré e Pds-Avaliacdo de conceitos de robética educacional; Imagens
e Videos de Robética, Robética Educacional e Portos Alfandegérios e suas Maquinas; Kits de Robética Educacional
LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Brago Robético OWI-535 (OWI-535 Robotic Arm Edge Kit); Brago
Robdtico OWI-007 (OWI-007 Robotic Arm Trainer); Software OWI (OWI Robotic Arm Edge Software); Manuais de
Montagens de robds LEGO.

5) ESTRATEGIAS

ENCONTRO 1 (20/07/2015 - Segunda-Feira)

INTRODUCAO (60 min.)

e Apresentacdo do professor e do objetivo geral da oficina

e Apresentagdo do cronograma da oficina

e Realizagdo de pré-avaliagdes sobre robdtica e robdtica educacional

e Bate papo com os alunos sobre suas experiéncias prévias com robética educacional

e Discurs3o sobre a importancia dos portos alfandegarios na sociedade com apresentagio de imagens e videos
DESENVOLVIMENTO (120 min.)

e Analise das caracteristicas basicas de funcionamento de maquinas utilizadas em portos alfandegarios para

movimentagdo de cargas pesadas (containers) com utilizagdo de imagens e video

e Escolha de trés maquinas utilizadas em portos para serem simuladas com a construg&o de robds educacionais
Sugestdo de construgdo de robds que simulem um guindaste com rotagdo no proprio eixo, um guindaste de
organizagdo de containers e um caminh3o para transportar containers
Divisdo de grupos de trabalho
Construcdo livre de estruturas que simulem as maquinas escolhidas
Apresentagdo de manuais de montagem de robds LEGO para andlise de estruturas

e Introdugdo a construcdo de robds educacionais LEGO para os alunos sem experiéncia prévia com robotica
CONCLUSAO (30 min.)

e Investigacdo de conceitos basicos de tecnologia, computacdo, engenharia e matematica necessarios na

construgdo e operagdo de maquinas utilizadas em portos
e Bate papo técnico sobre robdtica
e Planejamento estratégico para a proxima aula

ENCONTRO 2 (21/07/2015 - Terca-Feira)
INTRODUGAO (60 min.)
e Bate papo sobre o progresso alcangado na aula anterior
e Apresenta¢do de referéncias (manuais) de construgio de robds LEGO para servirem de apoio
e Verificagdo da organizagdo dos grupos de trabalho
DESENVOLVIMENTO (120 min.)
e Investigacdo de conceitos basicos de tecnologia, computacdo, engenharia e matematica necessarios na
construgdo dos robds escolhidos
e Testes iniciais de programacdo
e Introducdo a légica de programacdo de robds educacionais LEGO na Linguagem LEGO NXT-G para os alunos
sem experiéncia prévia com robdtica
e Desafios de programagdo para os alunos sem experiéncia prévia
e Continua¢do da construgdo dos robéds
CONCLUSAO (30 min.)
e Bate papo técnico sobre robdtica
e Verificagdo do andamento do trabalho
e Planejamento estratégico para a proxima aula

PLANO DE AULA DE OFICINA DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA ALUNOS COM AH/SD (OFICINA 1) - CPMDI-UFF/2015-2016/RAMIERI DA CUNHA PASSOS

84



ENCONTRO 3 (22/07/2015 - Quarta-Feira)

INTRODUGCAO (30 min.)

e Verificagdo do funcionamento das estruturas ja construidas

e Apontamento de possiveis ajustes estruturais e légicos nas estruturas
DESENVOLVIMENTO (120 min.)

Continuagdo da construgdo dos robds
Troca entre os integrantes dos grupos para testarem todos os projetos
Simulagdo prévia do funcionamento do projeto
Investigacdo de conceitos basicos de tecnologia, computacdo, engenharia e matematica necessarios na
construgdo dos robds escolhidos
CONCLUSAO (30 min.)
e  Bate papo técnico sobre robética
e Organizagdo da apresentagao final

ENCONTRO 4 (23/07/2015 - Quinta-Feira)

INTRODUCAO (60 min.)
e Bate papo sobre a apresentacéo do projeto final
®  Ajustes mecénicos e logicos (programacao) nos robds
e Teste geral de funcionamento
DESENVOLVIMENTO (60 min.)
e Simulagio do funcionamento das maquinas
e Apresentagdo do projeto dos robds em funcionamento, com a presenca dos pais e convidados
e Investigacdo de conceitos basicos de tecnologia, computagdo, engenharia e matematica necessarios na
construgdo e operacdo de maquinas que foram trabalhados na oficina
CONCLUSAO (60 min.)
Preenchimento da pds-avaliagdo sobre robética e robética educacional;
Preenchimento da avaliagdo de desempenho da oficina;
Entrega de relatérios;
Bate papo sobre a oficina ministrada
Entrega dos certificados;
Confraternizacdo de encerramento.

6) AVALIACAO

A verificagdo do rendimento da oficina se dara através da construgdo final do projeto proposto, das fichas de pré e
pbs-avaliacdo de conceitos de robdtica e robdtica educacional, e da ficha de avaliagdo de desempenho da oficina.

7) BIBLIOGRAFIA
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LEGO EDUCATION. LEGO MINDSTORMS NXT User Guide. United States of America. LEGO Group, 2006.

NXT Five Minute Bot. Instru¢do de montagem de um robd com kit Lego Mindstorms NXT, disponivel em:
http://www.nxtprograms.com/five_minute_bot/steps.html.
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7.1.2. APENDICE 2 - FORMULARIO DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO DA OFICINA DE
ROBOTICA EDUCACIONAL APLICADO AOS ALUNOS COM AH/SD

18- UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
ﬂ INSTITUTO DE BIOLOGIA g
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

BodcReitsia.de Extensio da UFE/ Escola de InclusSo da LIEE,
02 pos - WikeKal/ RU - CEP: 24210-130

Rua Prafessor Hernani Pires de Medlo, 02 - Sio Dom

FORMULARIO DO ALUNO PARA AVALIAGAO DE
DESEMPENHO DAS AULAS DE ROBOTICA EDUCACIONAL

Nome da Oficina: CONSTRUINDO ROBOS EDUCACIONAIS PARA SIMULAR MOVIMENTAGAO DE CARGAS EM PORTOS
ALFANDEGARIOS

Carga Horaria: 14 horas Periodo: 20/07/2015 a 23/07/2015

ESTA AVALIACAO OBJETIVA COLHER INFORMACOES, SUGESTOES E OPINIOES DOS ALUNOS COM AH/SD NO
SENTIDO DE BUSCAR NAS PROXIMAS OFICINAS AS ADEQUACOES NECESSARIAS AS ACOES PLANEJADAS

Nome: Idade:
Série: Escola: Municipio:
- ~ Blel2|e g
ASSINALE A OPCAO QUE MELHOR REFLETE SUA OPINIAO % el g S z
a & v

01. Temas prop para os projetos
02. Qualidade do material didatico utilizado

03. Tempo para a elaboracdo e execugdo dos projetos propostos

04. Sua autp avaliagdo g a i geral dos projetos aprese

05. Relacdo interpessoal com os alunos participantes da oficina

06. Envolvimento dos colegas particip cOom 0s proj:

07. Relacdo professor/aluno

08. Capacidade do professor para transmitir conheci de robdtica
03. Sua autp avaliagdo em relacdo a sua dedicacdo na oficina

10. Avaliagdo geral da oficina

11. Vocé gostaria de participar de outras oficinas de robotica educacional? Caso afirmativo, qual o projeto ou tema
vocé gostaria de desenvolver? Justifique sua resposta.

12. Comentarios opcionais sobre a oficina (sugestdes, p positivos e negativos)
A ALUIN DESEMPENHO DA ORCINA DE RO - SEMIRLUEE/2015-2016/RAMIER: DA CUNHA PASSOS
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7.1.3. APENDICE 3 - PLANO DE CURSO DO CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM

ROBOTICA EDUCACIONAL

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE CURSO

(FORMAGAO DE PROFESSORES EM ROBOTICA EDUCACIONAL)

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTAC;\O CURRICULAR EM MATEMATICA
Codigo:

Modalidade: Semipresencial

Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 60 h (30 h online + 20 h presenciais)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Docente: Ramieri dz Cunha Passos
1) EMENTA

Robotica e robos; Robotica educacional; Kits de robotica educacional; Introdugdo 2 légica de programacio de
computacional; Introdug3o 2 programac3o de robds educacionais; Praticas de construgio e programagdo de robds
educacionais; Robdtica educacional e o ensino de matematica parz zlunos com Altas Habilidades ou Superdotacio
(AH/SD); Topicos especizis em robotica educacional; Prética de construg3o e programagdo de robés educacionais com
AH/SD; Projeto final de conclus3o de curso.

2) OBJETIVOS

2.1) Objetivo Geral

Suplementar a formagdo de professores de matematica do ensino basico com um curso de robotica educacional (RE)
para enriquecimento curricular de zlunos com Altas Habilidades ou Sperdotacda (AH/SD) do Ensino Fundamental Il (62
2092 ano).

2.2) Objetivos Especificos

*  Suplementar = formacZo tecnoldgica de professores de matematica do ensino basico;

* Divulgar 2 robotica educacionzl {RE) como ferramenta de apoio ao enriquecimento curricular de alunos com
Altas Habilidzdes ou Superdotagdo (AH/SD);

*  Incentivar professores de matematica do ensino basico a formarem grupos de RE com zlunos com
AH/SD para o estudo de matematica;

*  Apresentar conceitos técnicos e pedagdgicos de RE;

*  Ensinar conceitos basicos de programacio de robds educacionais;

*  Orientar professores quanto 2o uso pedagdgico de kits de RE;

* Demonstrar o ensino de conteldos de matematica do ensino basico com = construgio e programagdo de
robds educacionais;

*  Apresentar modelos de zulas de RE para o ensino de conteddos de matematica do ensino basico;

*  Apresentar modelos de desempenho de zulas de RE;

*  Oportunizar que professores do ensino basico acompanhem oficinas de RE com alunos com AH/SD.

3) PUBLICO ALVO

Professores de matemética do ensino basico ou alunos de cursos de licenciatura em mateméztica comprometidos com
z politica de inclusdo parz todos, que trabalham ou desejam trabalhar com zlunos com Altas Habilidades ou
Superdotacio.

NHA PASSOS
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4) JUSTIFICATIVA

H2 uma necessidade em se contribuir com a formag3o continuada de professores do ensino bisico para o atendimento
especializado 2 alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdio (AH/SD). Esses alunos possuem Necessidzdes
Educacionais Especiais (NEE) e necessitam de um curriculo diversificado e de professores que oportunizem esse
curriculo. O professor com uma formag3o apropriadz em robdticz educacionzl pode se utilizar dessa ferramenta como
2poio a0 enriguecimento curricular desses alunos, promovendo aulas inovadoras, desafiadoras e cristivas, e contribuir
com a politica de educagdo inclusiva para esses zlunos.

5) PRE-REQUISITOS PARA AS AULAS PRATICAS

1) Terrespondido as pré-avaliacdes no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) — Portal Interagir da UFF;

2) Terrealizado a parte de estudo tedrico do curso — curso onling;

3) Conhecera LDB 9394/96 (Capitulo V: Dz Educagdo Especial), a Resolugdo CNE/CEB N2 2/2001 e o Decreto N2
7611/2011;

4) Compreender o conceito de Necessidade Educacional Especial e Altas Hzbilidades ou Superdotagio;

5) Conhecer os Parimetros Curriculares Nacionais e as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental
Il (matematica);

6) Ter conhecimentos basicos de informatica: Arquitetura de Computadores, Windows, Word, Excel,
PowerPoint, Internet, instalagio basica de software;

7) Teringlés basico {minimo};

2) Possuir notebook com sistema operacional Windows XP ou superior.

6) CONTEUDO
6.1) Contedido Virtual (30 Horas)
UNIDADE 1 - APRESENTAGCAO DO CURSO E AVALIACAO DE CONHECIMENTOS PREVIOS:
11- Apresentagdo do curso
12- Pré-Avaliag3o de conhacimentos de educagdo especial e altas habilidades ou superdotacio
13- Pré-Avaliag3o de conhacimentos de tecnologia, tecnologia educacional e informatica
14- Pré-AvaliagZo de conhacimentos de Igica de programagdo e programacio de computadores
15- Pré-AvaliagZo de conhacimentos de robdtica e robotica educacionzl
UNIDADE 2 - ROBOTICA E ROBOS (2 h):
2.1-  Breve histérico da robdtica e dos robds
22- Definic3o de robdtica e robd
23- Campos de atuagdo da robdtica
24- Pzartes comum que compdem os robds
25- Exemplos de robés e suas aplicacdes
UNIDADE 3 - ROBOTICA EDUCACIONAL: (4 h)
31- Definic3o de robdtica educacional
32- Importincia da robdticz educacional
34- Pzra quem € 2 robotica educacional
35- O professor de robadtica educacional
36- Orgznizag3o do ambiente para aulas de robdtica educacional
3.7- Exemplos de aulas de robotica educacional
38- Robética educacionzl e alunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo
UNIDADE 4 - KITS DE ROBOTICA EDUCACIONAL: (4 h)
41- Definig3o de kit de robotica educacional
42- Importincia dos kits de robdticz educacional
43- Kits de robdtica educacional proprietirios e “livres”
45- Componentes comuns dos kits de robética educacional
46- Exemplos de kits de robotica educacional
UNIDADE 5 - INTRODUGAO A LOGICA DE PROGRAMAGAO: (8 h)
S1- Breve historico da programacdo de computadores
5.2- Importéncia da Iégica de programagdo de computadores
PLANG DO CURSO DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES - Spid ;l»' FF/2015-2016/RAMIER! DA CUNHA PASSOS
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53- Definicdo de algoritmo computacional

54- Definig3o de linguagem de programagdo de computadoras

55- Aplicagdes gerais de zlgumas linguagens de programagdo de computadores

56- Introdug3o a logica de programag3o em ambiente de zprendizagem livre - “A Hora do Cadigo” e "Sgrateh”
UNIDADE 6 - LOGICA DE PROGRAMAGAO ESTRUTURADA: (8 h)

6.1- Introdug3o a logica de programagdo de computadores por diagrama de bloco

6.2- Introdug3o 3 logica de programagdo de computadores em portugués estruturado

63-  Apresentacdo do ViswAls

64- Construco de algoritmos computacionais simples com o VisyAlg
UNIDADE 7 - LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS: (4 h)

7.1- Linguzgens de programag3o livres e proprietirias de robds educacionais

7.2- Exemplos de linguagens de programacdo de robds educacionais

73- Andlise do software de programacdo de robds educacionais a ser utilizado nas aulas priticas

6.2) Conteudo Presencial (30 Horas)

UNIDADE 8 - CONSTRUGAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - AMBIENTAGAO: (4h)

81- Novas pré-avaliagdes de conceitos de logica de programagdo e robdticz educacional

8.2- Revis3o0 dos conceitos basicos das unidades virtuais

83- Apresenta¢do de kits de robdtica educacional e robds educacionais

84- Andlise do funcionamento de robés educacionais

B.5-  Anilise d kit de robatica educacional a ser utilizado

8.6-  Analise de linguagens de programag3o de robds educacionais

8.7- Andlise dz linguagem de programacZo de robds educacionais 2 ser utilizada

88- Apresentagdo de exemplos préiticos de programacio de robos educacionais na linguagem de programacio
2 ser utilizada

88- Construc3o de um projeto livre de robdtica educacionzl parz ambientagio no uso do kit de robdtica a ser
utilizado

8.10- Introdugdo da programagio de robds educacionais na linguzgem de programagio a ser utilizada

8.11- Identificacdo dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado nesta unidade

UNIDADE 9 - CONSTRUGAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - PROJETOS INICIAIS: (4h)

9.1- Apresentacdo de manuais de construgdo de robds educacionais referentes aos kits de robdtica
educacional a serem utilizados

3.2- Construc3o de um robd educacional com o uso de manual de montagem

93- Programacio do robd construido mediznte desafios propostos

9.4- Participacio de Alunos com Altas Habilidades ou Superdotac3o para desafios de construcio e
programacio de robds educacionais
95- Identificac3o dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado nesta unidade
UNIDADE 10 - CONSTRUCAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - SENSORES E TOMADA DE DECISOES: {4h)
10.1- Revis3o dos conceitos de sensor e 10gica e programagdo com tomada de decisdes apresentados nas aulas
virtuais
10.2- Importéncia do uso de sensores na construgdo de robds
10.3- Apresentacdo e analise do funcionamento de sensores educacionais a serem utilizados
10.4- Apresentagdo de outros sensores educacionais
10.5- Exemplos tedricos e praticos de l9gica de programacio com tomada de decisdes
10.6 - Construc3o de robds educacionzis com o uso de sensores
10.7- ProgramacZo de robds educacionais com estruturas de programag3o de tomada de decisdes
10.8- Participacdo de Alunos com Altas Habilidades ou Superdotac3o para desafios de construcdo e
programacio de robds educacionais
10.9- Identificac3o dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabzalhado nesta unidade
UNIDADE 11 - CONSTRU(;IEO EPROGRAMACAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - MECANICA BASICA E LACOS OU MALHAS
DE REPETICAO: (4h)

11.1- Revisdo do conceito de I6gica de programagdo com lzgos ou malhas de repeticdo apresentados nas aulas
virtuais
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11.2-
113-
114-
115-
116-
117 -
18-
119-

11.10-

Exemplos tedricos e préticos de 16gica de programacio com lagcos ou malhas de repeticio

Programacio de robds educacionais com estrutura de lacos ou malha de repetigdo

Definic3o do conceito de engrenagem, polia e caixa de reducio

Importincia do estudo e uso da mecanica parz z construcio de robds educacionais

Aplicacdes gerais do uso de engrenagens, polias e caixas de redugdo na construgo de robds educacionais
Analise de estruturas diversas com engrenagens, polias e caixz de redugdo

Construg3o de robds educacionzis com o uso de engrenagens, polias e caixz de redugdo

Participacdo de Alunos com Altas Habilidades ou Superdotzc3o para deszfios de construcdo e
programacéo de robds educacionais

Identificag30 dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabzlho nesta unidade

UNIDADE 12 - CONSTRUGAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - DESENVOLVENDO HABILIDADES: (4h)

121-

12.2-
123-
124-
125-
126-
127-
128-
g29-

12.10-

1211 -

1212-

Revis3o0 do conceito de Idgica de programagdo com o uso de varidveis & sub-rotinas apresentados nas
aulas virtuais

Exemplos tedricos e préiticos de ldgica de programag3o com o uso de variaveis e sub-rotinas

Aplicagdes gerais de guindastes robdticos

Anilise do funcionamento e da programagdo de um guindaste robdtico educacional

Aplicacdes gerais de veiculos robdticos

Anélise do funcionamento e da programagdo de um veiculo robdtico educacional

Construcio de um guindaste robdtico educacional com uso de sensores

Construcio de um veiculo robético educacional com uso de sensores

ProgramacZo do guindaste robdtico educacional com o uso de varidveis e sub-rotinas e todas as estruturas
de programacdo ja estudas

ProgramacSo do veiculo robdtico educacional com o uso de varidveis e sub-rotinas e todas as estruturas
|6gicas de programac3o j2 estudas

Participacdo de Alunos com Altas Habilidades ou Superdotzc3o para desafios de construcdo e

programacio de robés educacionzis
|dentificag3o dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalho nesta unidade

UNIDADE 13 - ROBOTICA EDUCACIONAL E O ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM ALTAS HABILIDADES

131-

13.2-
133-
134-
135-
136-
13.7-

13.8-

OU SUPERDOTAGAO: (4h)
Diferencas entre aulas de matematica classicas versus aulas de robética educacional para ensino de
matematica
Modelos de planos de aulas de robdtica educacionzl para ensino de matematica

Modelos de grg e pd liacdo de aulas de robotica educacional parz ensino de matematica

Modelo de desempenho de aula de robdtica educacional

Possiveis aulas de matematica utilizando todos os conceitos trzbalhados no curso

Atividade final de avaliac3o do curso com z presenca de alunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo
Participacdo de Alunos com Altas Habilidzdes ou Superdotacdo para a construcdo da atividade final de

avaliagdo do curso
Identificag30 dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalho nesta unidade

UNIDADE 14 - PROJETO FINAL DE CONCLUSAO DO CURSO: (4h)

14.1-

14.2 -
143-
44 -
145-

145-

Elaboragio da atividade final de conclusdo do curso - aula de robdtica educacional para o ensino de zlgum
conceito matematico para alunos com AH/SD utilizando modelos pedagdgicos apresentados
Apresentagdo da atividade final parz o professor e os participantes do curso

AplicacZo dz atividade final (aula) para os alunos com AH/SD

AvzliagZo dos alunos com AH/SD quanto 20 desempenho da participagio do curso

Didlogo com os alunos com AH/SD sobre questdes pedagdgicas de ensino de matemdtica e outras
disciplinas

Pas-avaliagdo de conhecimentos diversos para os professores (cursistas)

UNIDADE 15 - TOPICOS ESPECIAIS EM ROBOTICA EDUCACIONAL E ENCERRAMENTO DO CURSO: {2 h)

15.1-
15.2-
153 -

Estratégias para construgdo de clubes de robotica educacional em formato extracurricular
Avaliagio de desempenho do curso

Entrega dos certificados

PLANG DO CURSO DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES - CPMIDIAIET/2015-2016/RAMIER! DA CUNHA PASSOS
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7) METODOLOGIA

As aulas 2 distdncia no AVA - Ambiente Virtual de Aprendizagem, tero como metodologia o trzbalho independenta
com o estudo dos conteldos tedricos textuais (textos, artigos, livros, video aulas, cursos online, videos, foruns de
discussdo e atividades tedricas e praticas) pautados no estudo da robdtica educacional e ensino de matematica. As
aulas presencizis terdo como metodologias aulas expositivas dialogadas, praticas, método de elaboragio conjunta,
trabalho independente, método de projetos @ método de trabalho em grupo. Nas aulas expositivas dialogadas os
conceitos técnicos e pedagogicos serdo apresentados, explicados e demonstrados. Nas aulas priticas serZo
trabalhadas as construgdes e programacio de robds educacionzis com material especifico. No método de elaboracdo
conjunta sera proposto o didlogo sobre um determinado tema matematico @ ser trabzlhado em aulas de robotica,
promovendo perguntas instigadoras de discuss3o e de busca de novos olhares para a questZo em estudo. No método
de trabzlho independente serio promovidas tarefas dirigidas e orientadas pelo professor, como a construgdo de um
robd parz demonstrar conceitos matematicos. No método de projetos serd promovido a investigagdo de um tema
previamente selecionado parz que o professor possa elaborar suz avaliagdo finzl, através da construcio de um
planejamento e zpresenta¢do de uma aula de robdtica educacional parz o ensino de matemética. No método de
trabalho em grupo serdo desenvolvidas tarefas pedagdgicas em conjunto com alunos com Altas Hazbilidades ou
Superdotacdo através das atividades praticas de construg3o e programacio de robds educacionais.

8) RECURSOS DIDATICOS

DgrasShew; Kits de Robética Educacional LEGO® Mindstorms EV3, NXT e BCX; Software LEGO® EV3-G, NXT-G e Roholah,
2.5 e 2.5; Kit de Robotica Educacional PNCA Alfs; Software PNCA Legal; Braco Robdtico OWI-535 (OWI-535 Rghotic,
Arm, Edge Kit); Brago Robdtico OWI-007 (OWI-007 Rokotic Acm, Trginer); Software QWI (QW! Rebatic Arm, Edge
Software); Controlador Arduine Uno e Megs; Software de ProgramacSo Arduino 1.0 + ArdyBlock; Software de
Programac3o Sgrateh 1.4 e 2.0; Ambiente de Programacio Code.org; Linguagem de programagdo Visuzl-G; Manuais
de Montzgens de Robds LEGO.

9) AVALIACAO E CERTIFICACAO

A verificagdo se dara através do cumprimento das atividades no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da UFF, das
respostas dos questionérios de pré e pos-avaliacio e desempenho do curso, do envolvimento nas atividades praticas
presencizis, com e sem a presenga de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagio, e da realizacZo da atividade final
do curso. Os cursistas que cumprirem todas essas etapas e obtiverem participagdo minima de 75% nas aulas
presenciais, receberdo certificaco expedida pela Prg-reitoria de Extensdo da Universidade Federal Fluminense - UFF.

10) BIBLIOGRAFIA

10.1) Bibliografia Basica

BOLTON, William. Mecatronica: uma abordagem multidisciplinar. Porto Alegre: Bookman, 2010.

FLEITH, Denise de Souzz. D Ivi de e altas habilidades: grientadg a pais e professores. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

GIRALT, Georges. A Robética. Lisboa: Instituto Piaget, 1937.

GURA, Mark. Getting Started with LEGO Robotics: a guide for K-12 educators. United States of America: Paperback,
2011.

KELLY, James Floyd. Lego Mind. NXT-G Progr ing Guide. United States of America: Apress, 2007.

LEGO Education. Guia do Usudrio do Lego Mindstorms EV3. USA: LEGO Group, 2013.

LEGO Education. Lego Mindstorms NXT User Guide. USA: LEGO Growp, 2006.

MAIO, Waldemar De e CHIUMMQ, Anz. Didatica da matematica. Rio de Janeiro: LTC, 2012,

mmg,llosé Augusto N. G. Algoritmos: Logica para D Ivil de Prog; 30 de Computadores. 212 ed.
S30 Paulo: Erica, 2008.

IMANZANQ, José Augusto N. G. Estudo Dirigido de Algoritmos. 122 ed. S20 Paulo: Erica, 2008.

10.2) Bibliografia Complementar

BRASIL. Casa Civil da Presidéncia da Republica. Decreto N2 7.611 de 17 de novembro de 2011,
BRASIL. Casa Civil da Presidéncia da Republica. Resolugio GNE/CEB N2 2, de 11 de setembro de 2001.

BRASIL. Declaragdo de Salamanca: 1994. Disponivel em http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/salamanca.pdf.
Acesso em 01 de junho de 2015.
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BRASIL. Ministério da Educagdo. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de $ (Nove) znos.
Secretaria de Educacio Basica: Brasilia (DF), 2010.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacionzl. LDB 9.394, de 20 de dezembro de
1936.

BRASIL. Ministério da EducacZo. Parametros Curriculares Nacional - PCN, Ministéric da Educacdo. Secretaria de
Educagdo Basica: Brasilia (DF), 2006.

BRASIL. Ministério da Educacio. Secretaria de Educacdo Fundamental. Pardmetros Curriculares Nacionais: Adaptagdes
Curriculares. Brasilia: MEC/SEF/SEESP, 1938.

DELOUY, C. M. C. IdentificacZo de Superdotados: Uma Alternativa para a3 SistematizacZo da Observacdo de Professores
em Sala de Aula. (Dissertagdo de Mestrado) Rio de Janeiro, Faculdade de Educacdo, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro.

NXJ, Five Minute Bot. Instrucic de montagem de um robd com kit Lego Mindstorms NXJT, disponivel em:
http://www.nxtprograms.com/five_minute_bot/steps.html.

E proibida a duplicagﬁo ou reptodugfio deste material, no todo ou em
parte, sob quaisquer formas ou por quaisquer meios (eletxdnico,
mec@nico, gravagio, fotocépia, distribuigdo na Web e outros), sem
permizsdo expressa dos seus criadores.

A copia ilegal & cri ko efetui-la, o infrator estari cometendo um grave
erro, que & inibir a produgdo de obra
profiz=ionai= gue =erdc atingidos p
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7.1.4. APENDICE 4 - PLANOS DE AULAS DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA
FORMAGCAO DE PROFESSORES

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA m
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

AVALIACAO DE CONHECIMENTOS PREVIOS
| [Contelido Virtual 1/7 - Unidade 1]

| virtual (40)

: Ensino Superior - Curso de Extens3o

| 2horas

| Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (wvnv.intersgindo.uff.br)
| 03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Conhecer um pouco do aluno do curse de robaotica educacional mediante suz apr
pesquisas de avaliacio de conhecimentos prévios.

®  Pré-Avaliacio de conheci de educagdo especial e altas habilidades ou superdotagdo;

*  Pra-Avzliagio de conhecil de tecnologia, tecnologiz educacional e informatica;

®  Pré-Avzliagdo de conhecil de logica de programagdo e programacio de computadores;
*  Pré-Aval edi de robdtica e robotica educacional.

iag3odec

Plano de curse; Cronograma das aulas; Curriculo do professor do curso; Pré-Avaliagio de conheci de educagdo
especizl e altas habilidades ou superdotagdo; Pré-Avaliagio de conhaecimentos de tecnologiz, tecnologia educacional
e informatica; Pré-Avaliagdo de conhecimentos de logica de programacgio e programacio de computzdores; Pré-
Avaliagdo de conhecimentos de robdtica e robotica educacional.

Aula expositiva com ap ¢30 textual do curso e referéncias de formularios para aplicacio de pesquisa de
zvaliag3o de conhecimentos prévios dos cursistas.

Ambiente Virtual de Aprendizagem vaww.interagindo.uff.br; Formularios de pré: ¢Oes de conheci

*  ApresentacZo textuzl do curso
*  Indicacio dos arquivos a serem iszdos (plano de curso, cronograma, referéncias para pré-requisitos)
* Indicacio dos links para a rezlizagdo das p isas de conheci prévios (formuldrios de gré-avalicdes)

da zula consistira no preenchimento das fichas de pré-avzliagbes e na participacio do
férum, com a apresentagdo pessoal de cada cursista.

A verificagdo do

PLANO DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES (AULA VIRTUAL 1/7) ~ COMDI-UIEE/2015-2016/RAMIER] DA CUNHA PASSOS 1
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA m
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

ROBOTICA E ROBOS
[Conteddo Virtual 2/7 - Unidade 2]

Virtuzl (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

2 horas

Universidade Federal Flumi - Portal Interagindo [www.interagindo.uff.br)
03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Apresentar o conceito de robotica e robds para orientarmos os estudos iniciais sobre robatica educacional.

Apresentar breve histdrico da robdtica e dos robds;
Definir de robdticz e robd;

Identificar campos de atuacdo da robotica;
Analisar partes comuns que compdem os robds;
Apresentar examplos de Robos e suas aplicagdes.

Breve histérico da robotics; Robaotica; Robd; Aplicagdes de robds; Componentes dos robds.

Aula expositiva com utilizagdo de recurses textuais, imagens e videos disponiveis nz internet para conceituzr robdtica
e robds e demonstrar suas aplicagdes gerais.

Ambiente Virtual de Aprendizagem www.interagindo.uff.br; Website sobre robotica; Bibliografias disponiveis na
internet.

Ap ¢2o dos objetivos gerais dz unidad
Apresentacio dos tdpicos a serem estudados

Definig3o geral dos topicos 2 serem estudzdos
Referéncias de estudo para os topicos 2 serem estuados
Apresentacio da avaliagio

A verificagdo do rendi da aula consistira no resumo sobre o dado a ser apr do no férum da
unidade.
PLAND DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [ALLA VIRTUAL 2/7), - CEMDLUEE/2015-2016/RAMIERI DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA m
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

ROBOTICA EDUCACIONAL
[Conteddo Virtual 3/7 - Unidade 3]

Virtual (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

4 horas

Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (www.interzgindo.uff.br}

03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Apresentar o conceito de robotica educacional e suas aplicagdes gerais.

Definir robética educacional;

Identificar a importancia da robética educacional;

Identificar o piblico da robdtica educacional;

Reconhecer as caracteristicas do professor de robdtica educacional;

Analisar 2 organizac3o do ambiente para aulas de robatica educacional;
Apresentar exemplos de aulas de robdticz educacional;

Relacionar 2 robotica educacional e alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo.

Robética educacional (RE); Ambiente de aulas de RE; O professor de RE; RE e alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagio.

Ambiente Virtuzl de Aprendizagem wwweinteragindo.uff.br; Website scbre robdtica educacionzl; Bibliografias
disponiveis nz internet.

Aula expositiva com utilizag3o de recursos is, i is na internet para conceituar e

demonstrar zplicagdes da robdtica educacional.

Apresentacio dos objetivos da unidade

Apresentag3o e defini¢do dos topicos a serem estudados
Referéncias de estudo para os topicos 2 serem estuados
ApresentagZo da avaliagio

A verificagdo do rendi da aula consistird no resumo sobre o assunto dado a ser apr do no férum da
unidade.
PLANO DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [ALLA VIRTUAL lluv-\ memm/nmmm DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA a
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

KITS DE ROBOTICA EDUCACIONAL
[Conteddo Virtual 4/7 - Unidade 4]

Virtual (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

4 horas

Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (www.interzgindo.uff.br}
03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Reconhecer as aplicacdes pedagogicas de kits de robotica educacional.

Definir kit de robdtica educacional;

Reconhecer a importinciz dos kits de robotica educacional;
Diferenciar kits de robdtica educacional proprietarios e “livres”;
Reconhecer aplicagdes gerais de kits de robotica educacional;
Identificar os componentes comuns dos kits de robdtica educacional;

Apresentar examplos de kits de robdtica educacional.
Kit de robdtica educacional (RE); Aplicagdes pedagogicas dos kits de RE; Componentes gerais dos kits de RE.

Aula expositiva com utilizagdo de recursos textuais, imagens e videos disponiveis na internet para conceituar e
demonstrar aplicagdes dos kits de robdtica educacional.

Ambiente Virtuzl de Aprendizagem wwuw.interagindo.uff.br; Website sobre robdtica educacionzl; Bibliografias
disponiveis nz internet.

Apresentaco dos objetivos dz unidade
ApresentacZo dos topicos 3 serem estudados
Definigdo geral dos tdpicos 2 serem estudados
Referéncias de estudo para os topicos 2 serem estuados
ApresentacZo da avaliagio

A verificagdo do rendi da aula consistird no resumo sobre o dado a ser apr do no férum da
unidade.
PLANO DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [ALLA VIRTUAL Aluv-\ memm/nmmm DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA a

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

INTRORUCAQ A LOGICA DE PROGRAMAGAO
[Conteddo Virtual 5/7 - Unidade 5]

Virtuzl (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

8 horas

Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (www.interzgindo.uff.br}
03/12/2015 a 31/01/2016
Ramieri da Cunha Passos

Introduzir conceitos de |dgicz de programagdo de computadores.

Apresentar breve histdrico da programag3o de computadorss;
Reconhecer 2 importinciz da logicz de prog ¢do de computadores;

Definir algoritmo computacional;

Definir linguzgem de programacZo de computadores;

Apresentar aplicagdes gerais de algumas linguagens de programagdo de computadores;

Introduzir & Iégica de programacic em ambiente de aprendizagem livre - “A Hora do Cadige” e “Sgrasch”.

Logica de programagio; Algoritmo computacional; Aplicagdes de ling!
programagio em ambi de apr

de proz ¢3o; Introdugdo a logica de

Aula expositiva com utilizac3o de recursos textuais, imagens e videos disponiveis nz internet para conceituar e
demonstrar aplicagdes da logica de programagio de ¢ es, com ati pratica em i virtuzl de
aprendizagem livre.

Ambi Virtuzl de Aprendizagem www.interagindo.uff.br; ite sobre prog; ¢30 de computadores, zmbiente
de aprendizagem de logica de programacdo livre (A Hora do Cddigo), uso da ferr Sgratch e bibliografi

disponiveis nz internet.

Apr cZo dos objetivos da unidad

Apresentaco e definigdo dos topicos a serem estudados
Referéncias de estudo e orientacdo quanto a0 uso do ambiente a Hora do Codigo e Sgratch,
ApresentacZo da avaliagio

A verificagdo do da aula consistird no resumo sobre o assunto a ser apr no férum da
unidade ou um cédigo de programa na ferramenta scratch.

PLANO DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [ALLA VIRTUAL sluv-\ memm/nmmm DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA m

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

LOGICA DE PROGRAMAGAO ESTRUTURADA
[Conteddo Virtual §/7, - Unidade 6]

Virtuzl (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

8 horas

Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (www.interagindo.uff.br)
03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Criar algoritmos computacionais funcionais com a ldgica de programagdo estruturada.

*  Introduzir 3 I6gica de prog ¢Eo de computadores por diag de bloco;
*  Introduzir 2 Igica de programacio de computadores em portugués estruturado;
*  Apresentar a linguagem de programacio VisuAls:

*  Construir algoritmos computacionais simples com o VisuAlzs.

Logica de programagdo por diagrama de bloco; Légica de programagio em portugués estruturado; Uso do Visual-G.

Aula expositiva com utilizac3o de recursos textuais, imagens e videos disponiveis na internet para conceituar e
demonstrar aplicagdes da logica de programacio por bloco e estruturada, com atividade pritica em uma linguzgem
de programacZo estruturada Visual-G.

Ambiente Virtuzl de Aprendizagem www.interagindo.uff.br; Website sobre programacio de computadores, aulas
audiovisuais nz internet sobre programacio e linguagem de programagdo em portugués estruturado Visual-G.

*  Apresentacio dos objetivos dz unidade

*  Apresentacio dos topicos a serem estudados

*  Definigdo geral dos topicos 2 serem estudados

* Referéncizs de estudo para os topicos 2 serem estuados

*  Orientac3o quanto 2o uso da linguzgem de programacio Visual-G

*  Apresentacio da avaliagdo
A verificagdo do di da aulac 3 no resumo sobre o assunto dado a ser apr do no férum da
unidade ou um cédigo de prog na linguagem Visual-G.

PLAND DE ALLA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [ALLA VIRTUAL 6/7x Wzoxs-mls/kwmm DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA m

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

LINGUAGENS DE PROGRAMACAO DE ROBOS EDUCACIONAIS
[Contedido Virtual 7/7 - Unidade 7]

Virtuzl (EAD)

Ensino Superior - Curso de Extens3o

4 horas

Universidade Federal Fluminense - Portal Interagindo (www.interagindo.uff.br)
03/12/2015 a 31/01/2016

Ramieri da Cunha Passos

Conhecer linguagens de programacio de robds educacionais diversas.

Diferenciar linguagens de programagdo livres e proprietarias de robds educacionais;

Apresentar plos de linguagens de prog ¢3o de robds educacionais;
Analisar o software de programacio de robds educacionais a ser utilizado nas aulas presenciais.

Aula expositiva com utilizagdo de recursos textuais, imagens e videos disponiveis na internet para apresentar
linguagens de programacio de robds educacionais, com atividade pritica em na linguzgem de programacZo de robds
educacional 2 ser utilizada nas aulas presenciais.

Ambiente Virtuzal de Aprendizagem www.interagindo.uff.br; Website sobre programagio de computadores, aulas
zudiovisuais nz internet sobre programacio de robds educacionzis em linguzgens educacionais.

Apresentacio dos objetivos dz unidade

Apresentac3o dos topicos 2 serem estudados

Definigdo geral dos topicos 2 serem estudados

Referéncias de estudo parz os topicos z serem estuados

OrientacZo quanto 20 uso basico da linguagem de programacio de robds educacionais a ser utilizada nas
aulas presenciais

*  Apresentacio da zvaliagdo

A verificagdo do di da aulac istird no resumo sobre o assunto estudzado a ser apresentado no férum da
unidade ou um cédigo de programa na linguagem de programacio de robds educacionais a ser indicada.

PLAND DE ALLA DE ROBOTICA PARA FORMACAD DE PROFESSORES [AULA VIRTUAL 7/7), = GEIARLLIEE/2015-2016/RAMIER DA CUNHA PASSOS
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[#]

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

CONSTRUCAO E PROGRAMACAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - AMBIENTACAO

i (R [Conteldo Presencial 1/8 - Unidade 8]
Modalidad (e jal 1/8 - Unidade 9)
Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Hordrio: 10/12/2015-14has18h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral desta unidade & conhecer o kit de robdtica educacional e linguzgem de programagdo de robds
educacionais a serem utilizadas nas aulas presenciais.

1.2) Objetivos Especificos

Aplicar novas pré-avaliagdes de conceitos de logica de programacio e robdtica educacional;

Revisar conceitos basicos das unidades virtuais;

Apresentar kits de robdtica educacional e robds educacionais;

Analisar o funcionamento de robds educacionais;

Analisar o kit de robdtica educacional 2 ser utilizade nas aulas presencias;

Analisar linguagens de programacio de robds educacionais;

Analisar a linguagem de programagao de robds educacionais a ser utilizada nas aulas presenciais;
Apresentar exemplos praticos de programagao de robds educacionais na linguagem de programacio a ser
utilizada nas aulas presencias;

Construir um projeto livre de robatica educacional para ambientacdo no uso do kit de robotica a ser utilizado;
*  Introduzir 2 programacZo de robds educacionais na linguagem de programagao a ser utilizada;

® Construir 2 programar robds educacionais com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagio;
*  |dentificar conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabzlhado na aula.
2) CONTEUDO

Robética e robd; Rohdtica educacional; Kits de robdtica educacional; Introdugdo 2 Idgica de programacdo; Introdugdo
 programacZo de robds educacionais; Introdugio a construcio de robds educacionais.

3) METODOLOGIA

Aula expositiva dialogada e prética. Nz parte expositiva dialogada serdo apresentados os conceitos com utilizag3o de
quadro branco, materizl impresso, apresentacio de videos e imagens, apresentagdo de robds educacionais diversos,
kits de robdtica educacionzl diversos e linguagem de programacZo de robos educacionais. Na parte pratica serdo
utilizados os kits de robdtica educacional LEGO Mindstorms NXT e linguagem de programag3o LEGO NXT-G.

4) RECURSOS DIDATICOS

DgtaShow; Kits de Robotica Educacional LEGO Mindstorms EV3, NXT e RCX; Software LEGO EV3-G, NXT-G e Bobglab.

2.5 e 2.9; Kit de Robotica Educacional PNCA Alfs; Software PNCA Legal Brago Robdtico OWI-535 (OWI 535 Robatic.
| Acm, Edge Kit); Braco Robdtico OWI-007 (OWI-007 § o 4
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Software); Controlador Arduino Uno e Nega; Software de ProgramacZo Arduino 1.0 + ArduBlock; Software de
Programacgo Sgrateh 1.4 e 2.0; Ambiente de Programacdo Code.org; Linguagem de programagdo Visual-G; Manuais
de Montagens de Robds LEGO.

5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (90 min.)

*  ApresentacZo do professor e do curso presencizl
Apresentacio das estratégias a serem utilizadas nas aulas
Nova pré-avalizcio de conhecimentos de logica de programacio e programagio de computadores
Nova pré-avalizcio de conhecimentos de robatica e robdtica educacional
Revisdo dos conceitos de robdtica, robd, robdtica educacional e kit de robéticz educacional

*  Revisdo de légica de programagio por dizgrama de bloco e programacio estruturada
DESENVOLVIMENTO (120 min.)

*  ApresentacZo e andlise técnica de robds educacionais diversos

*  ApresentacZo e analise técnica de kits de robotica educacional diversos

*  ApresentacZo e analise técnica do kit de robdtica educacional a ser utilizado
ApresentacZo e analise técnica de linguagens de programacio de robds educacionais diversas
Apresentaco e analise técnica da linguagem de programacio de robds educacionais a ser utilizada
ApresentacZo de exemplos de robds construidos com o kit de robdtica educacional a ser utilizado
ApresentacZo de exemplos praticos de programagio de robos educacionais nz linguagem de programagdo a
ser utilizada
Pritica de construg3o livre parz ambientag3o no uso do kit de robética a ser utilizado
Instalag3o e configuracio da linguagem de programacdo de robds educacionais 2 ser utilizada
Introdugdo 2 programaco de robds educacionais na linguagem de programagao a ser utilizada
Construc3o e programac3o de robds com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo
{90 min.)
CONCLUSAO (30 min.)

* Duvidas relacionadas 2os conceitos técnicos apresentados

* |dentificag3o dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado nesta zula

*  Relatério sobre a aula para z verificacdo do rendimento

6) AVALIACAO

A verificagdo do rendimento da aula consistird no preenchimento das fichas de pré-avaliagdes, no envolvimento com
as atividades praticas, e com 2 entrega de um relatorio sobre a aula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

3

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

e CONSTRUCAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - PROJETOS INICIAIS
(Presencial 2/8 - Unidade 9)

Modalidade: Presencial

Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratica com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o

Data e Hordrio: 17/12/2015-14has 18 h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral desta unidade & introduzir a construcio e programagao de robds educacionais com o uso de manuais
de construgo dos kits de robdtica educacionzl 2 serem utilizados.

1.2) Objetivos Especificos

*  Apresentar manuais de construgdo de robds educacionais referentes aos kits de robotica educacional a serem
utilizados;

®  Construir um robd educacional com o uso de manual de montagem;

®  Programar o robd construido mediante desafios propostos;

® Construir @ programar robds educacionais com a participag3o de alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagao;
* |dentificar conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado na aulz.
2) CONTEUDO

Manuais de construg3o de robds educacionais; Controlador e motor de robds educacionais; Construgio de robds
educacionais; Programacio de robds educacionais; Rohoticz e ensino de matematica; Pratica de construcio e
programacio de robds com Alunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo.

3) METODOLOGIA

Aula pratica com participagdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagio, onde serc construidos e
programados robds educacionais com utilizac3o de kits de robdtica educacional LEGO Mindstorms NXT e linguagem
de programacio LEGO NXT-G.

4) RECURSOS DIDATICOS

Dotashow; Kits de Robdtica Educacional LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Manuais de Montagens de
Robds LEGO.

5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)
®  ApresentacZo das estratégias a serem utilizadas na aula

*  Apresentacio de manuais de construgZo de robds educacionais referentes 20s kits de robotica educacional a
serem utilizados

DESENVOLVIMENTO (180 min.)
®  Pritica de construco de robd educacional com manuzl de construcdo e uso de controlador & motores

PLANO DE AULAT 10
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*  Pratica de programacdo de robd educacional com desafios propostos
* Construcdo e programacdo de robos com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo
(90 min.)
CONCLUSAO (30 min.)
*  Duvidas relacionadas aos conceitos técnicos apresentados
* |dentificacio dos conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado nesta zula
® Relatorio sobre a aula para 2 verificacZo do rendimento

6) AVALIACAO

A verificag3o do rendimento da aula consistira no enveolvimento com as atividades praticas, com a pratica com os
alunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo, & com a entrega de um relatdrio sobre a aula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

CDNSTRU(;;\O E PROGRAMACAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - SENSORES E TOMADA DE
Tema da Aula: DECISOES

(Presencial 3/8 - Unidade 10)

Modalidade: Presencial

Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratico com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Horario: 07/01/2016-14has 18 h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral destz unidade & construir robds educacionais com o uso de sensores e programacio com tomada de
decisdes.

1.2) Objetivos Especificos

® Revisar os conceitos de sensor e Iégica de programag3o com tomada de decisdes apresentados nas aulas
virtuais;
Analisar 2 import3nciz do uso de sensores na construgao de robds;

*  Apresentar e analisar o funcionamento de sensores educacionais a serem utilizados;
®  Apresentar outros sensores educacionais;
*  Apresentar examplos tedricos e praticos de |ogica de programacdo com tomadaz de decisdes;
®  Construir robds educacionzis com o uso de sensores;
*  Programar robds educacionais com estruturas de programagao de tomada de decisdes;
* Construir @ programar robds educacionais com a participagdo de alunos com Altas Habilidades ou
Superdotagio;
* |dentificar conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado na aula.
2) CONTEUDO

Sensores educacionais; Logica de programag3o com tomada de decisdes; Construcdo de robds educacionais com uso
de sensores; Programacdo de robds educacionais para tomada de decisdes; Bobgtica e ensino de matematica; Pratica
de construgio e programacio de robds com Alunos com Altas Habilidzdes cu Superdotagio.

3) METODOLOGIA

Aula pratica com participagdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagio, onde seric construidos e
programados robds educacionais com utilizac3o de kits de robdtica educacional LEGO Mindstorms NXT e software
para programacio LEGO NXT-G.

4) RECURSOS DIDATICOS

DotaShow; Kits de Robdtica Educacional LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Manuais de Montzgens de
Robds LEGO.

PLANO DE AUL OBOTICA PARA FORMACAO DE PROX
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5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)
®  Apresentacio das estratégias a serem utilizadas na aula
* Revisdo dos conceitos de sensor e Iégica e programag3o com tomadz de decisdes apresentados nas aulas
online
*  ApresentacZo da 2 importancia do uso de sensores na constru¢3o de robds
*  Analise do funcionamento dos sensores educacionais z serem utilizados na aula
* ApresentacZo de outros sensores educacionais
DESENVOLVIMENTO (180 min.)
*  Apresentar exeamplos tedricos e priticos de logicz de programagdo com tomadaz de decisSes
®  Pritica de construg3o de robds educacionais com o uso de sensores
*  Pratica de programac3o de robd educacional com estrutura de tomada de decisdes

* Construcdo e programac3do de robds com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo
(90 min.)

CONCLUSAO (30 min.)

*  Duvidas relacionadas 205 conceitos técnicos apresentados

* Identificacio dos conceitos matematicos envolvidos no conteldo trabalhado nesta unidzde
*  Relatério sobre a aula para z verificagio do rendimento

6) AVALIACAO

A verificag3o do rendimento da zula consistira no envolvimento com as atividades praticas, com a pratica com os
2lunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo, e com a entrega de um relatdrio sobre a aulz.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

CONSTRUCAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - MECANICA BASICA E LACOS

Tema da Aula: OU MALHA DE REPETIGAO
(Presencial 4/8 - Unidade 11)

Modalidade: Presencial

Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratico com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escola de Inclus3o
Data e Hordrio: 07/01/2016-14has 18h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral destz unidade & construir robds educacionais com o uso de estruturas basicas de mecinica e
programagao com lacos ou malha de repetigdo.

1.2) Objetivos Especificos

*  Revisar o conceito de logica de programacio com lagos ou malhas de repetic3o apresentados nas aulas

virtuais;

Apresentar examplos tedricos e préticos de |5gica de programagdo com lagos ou malhas de repeticio;

Programar robds educacionzis com estrutura de lagos ou malha de repeticio;

Definir o conceito de engrenagem, poliz e caixa de redugdo;

Reconhecer a importinciz do estudo 2 uso dz mecanica para a construgio de robds educacionais;

*  Apresentar aplicagdes gerais do uso de engrenagens, polias e caixas de redugdo na construcio de robds
educacionais;

®  Analisar estruturas diversas com engrenagens, polias e caixa de reducio;
*  Construir robds educacionais com o uso de engrenagens, polias e caixa de redugdo;
®  Construir @ programar robds educacionais com a participagdo de alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagdo;
* Identificar conceitos matematicos envolvidos no conteddo trzbalhado na aulz.
2) CONTEUDO

Uso de engrenam, poliz e czixa de reducZo na construg3o de robds educacionais; Construgdo de robds educacionais
com uso de engrenagens, polias ou caixz de redugio; Programacdo de robds educacionais com lagos ou malhas de
repetic3o; Robatica e ensino de matemaztica; Pritica de construgdo e programagdo de robds com Alunos com Altas
Habilidades ou Superdotagio.

3) METODOLOGIA

Aula pratica com participagdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagio, onde seric construidos e
programados robés educacionais com utilizac3o de kits de robotica educacional LEGO Mindstorms WX, e software
para programacio LEGO NXT-G.

4) RECURSOS DIDATICOS
Dotashow; Kits de Robdtica Educacional LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Manuais de Montagens de
Robds LEGO.
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5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)
®  Apresentacio das estratégias a serem utilizadas na aula
* Revisdo do conceito de logica de programagdo com o uso de lagos ou malhas de repetigdo apresentados nas
aulas online
*  ApresentacZo de exemplos tedricos e praticos de légica de programacZo com lzgos ou malhas de repeticio
*  Apresentac3o da importancia do estudo de mecanica basica nz construgio de robds
* Definig3o do conceito de engrenzgem, polia e caixa de reducio
DESENVOLVIMENTO (180 min.)

*  AplicagBes gerais do uso de engrenagens, polias e caixas de redugdo na construgio de robds educacionais
*  Analise de estruturas diversas com engrenagens, polias e caixa de reducio
*  Pratica de construcio de robd educacional com use de engrenagens, polias e caixa de redugdo
*  Praitica de programacdo de robd educacional com uso de lagos ou mzlhas de repeti¢do
Construc3o e programac3o de robds com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo
(90 min.)
CONCLUSAO (30 min.)
* Duvidas relacionadas aos conceitos técnicos apresentados
* |dentificacdo dos conceitos matematicos envolvidos no conteudo trabalhado nesta unidade
*  Relatdrio sobre 3 aula para z verificagio do rendimento

6) AVALIACAO

A verificagio do rendimento da aula consistira no envolvimento com as atividades praticas, com a pratica com os
2lunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo, e com a entrega de um relatdrio sobre a aula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

CONSTRUCAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS EDUCACIONAIS - DESENVOLVENDO
Tema da Aula: HABILIDADES

(Presencial 5/8 - Unidade 12)
Modalidade: Presencial
Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratico com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Hordrio: 14/01/2016-14has18h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral destz unidade & desenvolver habilidzdes nz construcio e programacio robds educacionais.

1.2) Objetivos Especificos

*  Revisar o conceito de logica de programagao com o uso de variaveis e sub-rotinas apresentados nas aulas

virtuais;

Apresentar examplos tedricos e priticos de 1ogicz de programagdo com o uso de varidveis e sub-rotinas;

Definir e apresentar aplicagdes gerais de guindastes roboticos;

Analisar o funcionamento e 2 programac3o de um guindaste robdtico educacional;

Definir e apresentar zplicacdes gerais de veiculos robdticos;

Analisar o funcionamento e 3 programacio de um veiculo robdtico educacionzl;

Construir um guindaste robdtico educacional com uso de sensores;

Construir um veiculo robdtico educacional com uso de sensores;

®  Programar o guindaste robdtico educacional com o uso de variaveis e sub-rotinas e todas as estruturas logicas
de programagao ja estudadas;

*  Programar o veiculo robotico educacional com o uso de varidveis e sub-rotinas e todas as estruturas logicas
de programag3o ja estudadas;

* Construir 2 programar robds educacionais com a participagdo de alunos com Altas Habilidades ou

Superdotagdo;
* Identificar conceitos matematicos envolvidos no conteddo trabalhado na aula.
2) CONTEUDO

Logica de programagao com o uso de varidveis e sub-rotinas; Bracos robdticos e ensino de matematica; Veiculos
robéticos e ensinc de matemética; Construgdo de bragos e veiculos robdticos educacionais; ProgramacZo de bragos e
veiculos robdticos educacionais com o uso de variaveis e sub-rotinas; Rohoticz e ensino de matematica; Pratica de
construg3o e programac2o de robds com Alunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo.

3) METODOLOGIA

Aula pratica com participagdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotagio, onde sero construidos e
programados robés educacionais com utilizac3o de kits de robdtica educacional LEGO Mindstorms NXT. e software
para programacido LEGO NXT-G.

PLANG DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMACA
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4) RECURSOS DIDATICOS

Dotashow; Kits de Robdtica Educacional LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Manuais de Montagens de
Robés LEGO; Braco Robético OWI-535 (OWI-535 Rebotic Arm, Edge Kit); Brago Robdtico OWI-007 (OWI-007 Robgtis.

Agm, Trgineo): Software QW (QWI Robotic Arm Edge Software).

5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)
*  ApresentacZo das estratégias a serem utilizadas nz aula
® Revisdo do conceito de I6gica de programagio com o uso de varidveis e sub-rotinas apresentados nas aulas
online
*  ApresentacZo de exemplos tedricos e praticos de logica de programacgZo com o uso de varidveis e sub-rotinas
DESENVOLVIMENTO (180 min.)
* Defini¢do e apresentag3o de aplicagdes gerais de uso de bragos robdticos
*  Analise do funcionamento e da programagdo de um brago robotico educacional
* Defini¢3o e apresentag3o de aplicagdes gerais de uso de veiculos robdticos
*  Analise do funcionamento e da programag3o de um veiculo robético educacional
®  Pritica de construcdo de um brago robotico educacional com uso de sensores
*  Pritica de construc3o de um veiculo robdtico educacionzl com uso de sensores
*  Pritica de programacio de um braco robatico educacional com estrutura de tomada de decisdes, lacos ou
malhas de repetic3o e sub-rotinas
*  Pritica de programagdo de um veiculo robdtico educacional com estrutura de tomada de decisdes, lagos ou
malhas de repeticio e sub-rotinas
* Construcdo e programacdo de robds com a participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotacdo
{90 min.)
CONCLUSAO (30 min.)
* Duvidas relacionadas a0s conceitos técnicos apresentados
* IdentificacZo dos conceitos matematicos envolvidos no contelddo trabalhado nesta unidzde
* Relatério sobre a aula para 2 verificac3o do rendimento

6) AVALIACAO

A verificagdo do rendimento da zula consistird no envolvimento com as atividades praticas, com a pratica com os
zlunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo, & com a entrega de um relatdrio sobre a aula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

ROBOTICA EDUCACIONAL E O ENSINO DE MATEMATICA PARA ALUNOS COM ALTAS

Tema da Aula: HABILIDADES OU SUPERDOTACAO
(Presencial 6/8 - Unidade 13)

Modalidade: Presencial

Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratico com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Horario: 21/01/2016-14h 35 18h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo geral desta unidade & apresentar modelos pedagogicos de aulas de roboticz educacional para o ensino de
matemética para alunos com Altas Habilidades ou Superdotacio (AH/SD).

1.2) Objetivos Especificos

®  Discutir diferencas entre aulas de matematica classicas versus aulas de robotica educacional para ensino de
matematica;

Apresentar modelos de planos de aulas de robotica educacional para ensinc de matematics;

Apresentar modelos de pré e pos-avaliagdo de aulas de robotica educacional para ensino de matematica;
Apresentar modelo de desempenho de aulz de robdtica educacional;

Discutir possiveis aulas de matematica utilizando todos os conceitos trabalhados no curso;

Elaborar 2 atividade final de avaliagdo do curso com 2 presenga de alunos com Altas Hzbilidades ou
Superdotagdo.

2) CONTEUDO

Robética educacionzl e ensino de matematica; Metodologias de ensino nas aulas de robotica educacional; Modelos
pedagogicos para aulas de robdtica educacional; Atividade finzl de conclusZo do curso.

3) METODOLOGIA

Aula teoricz dizlogada com apresentac3o de modelos pedagdgicos para discuss3o de metodologias de ensino de aulas
de robdtica educacional para ensino de matemética para alunos com Altas Habilidades ou Superdotacio, com a
participag3o desses alunos na elaborag3o tedrica de uma atividade final de curso.

4) RECURSOS DIDATICOS

Dotashow; Kits de Robdtica Educacional LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Manuais de Montzgens de
Robés LEGO; Modelos de plancs de aulas de roboticz educacional para ensino de matemaztica; Modelos de pré e pos-
zvaliagdo de aulas de robdtica educacionzl para ensino de mateméaticz; Modelo de desempenho de aulz de robdtica
educacional.
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5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)
®  |dentificar os conceitos mateméticos envolvidos nos conteddos trabalhos no curso
*  Apresentacio de diferengas entre aulas de matematica classicas versus aulas de robdtica educacional para
ensino de matematica
DESENVOLVIMENTO (180 min.)
*  Apresentacio de metodologias de ensino de zulas de robdtica educacional para alunos com Altas Habilidades
ou Superdotagdo
Apresentacio de modelos de planos de aulas de robotica educacionzl para ensino de matematica
Apresentacio de modelos de pré e pds-avaliagdo de aulas de robdticz educacional para ensino de matematica
Apresentacio de modelo de desempenho de zula da robotica educacional
Elaboracio da atividade final de avalizgio do curso com 2 presenca de alunos com Altas Habilidades ou
Superdotag3o - elaboragdo de uma aulz de robatica educacional para o ensine de algum conceito matematico
*  Participacdo de alunos com Altas Habilidades ou Superdotac3o na elaborac3o da atividade de avaliacdo
final do curso. {90 min.
CONCLUSAO (30 min.)
*  Duvidas relacionzdas 205 conceitos pedzgogicos apresentados
®  Entrega da ztividade final, parte tedrica
®  Relatério sobre a aula para 2 verificagZo do rendimento

6) AVALIACAO

A verificag3o do rendimento dz zula consistir2 no envolvimento com as ztividades pedagogicas e praticas, com a
pratica com os alunos com Altas Habilidades ou Superdotac3o, e com 2 entrega de um relatério sobre a zula.
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

PROJETO FINAL DE CONCLUSAO DO CURSO

i (R (Presencial 7/8 - Unidade 14)
Modalidade: Presencial
Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 4 horas (2 h tedricas/praticas + 2 h de pratica com alunos com AH/SD)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Hordrio: 28/01/2016-14h3s18h

Docente: Ramieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo destz unidzde & zvaliar as atividades finais de conclus3o do curso que s3o as apresentagdes das aulas de
robdtica educacional criadas para o ensino de algum conceito matematico para os zlunos com Altas Habilidades ou
Superdotacio (AH/SD).

1.2) Objetivos Especificos

*  Elaborar uma aulz de robdtica educacional para o ensino de algum conceito matematico para alunos com
Altas Hzbilidades ou Superdotagdo (AH/SD) utilizando modelos pedagdgicos apresentados;

Apresentar a aulz para o professor e os participantes do curso;

Aplicar 2 aula com os alunos com AH/SD;

Avaliar os alunos com AH/SD guanto 20 desempenhe dz participag3o do curso;

Dizlogar com os zlunos com AH/SD sobre questdes pedagdgicas de ensino de matematica e outras disciplinas;
*  Reazlizar pds-avaliagdo de conhecimentos diversos para os professores {cursistas).

2) CONTEUDO

Robética educacional e ensino de matematica; Praticas pedagogicas com robdtica educacional; Atividade final de
conclusdo do curso (pratica); Avzliagio dos zlunos com Altas Hzbilidades ou Superdotagdo do desempenho do curso.

3) METODOLOGIA

Aula tedrica dialogada com discuss3o de préticas pedagogicas de aulas de robotica educacional para ensino de
mateméztica para alunos com Altas Habilidades ou Superdotac3o (AH/SD), e zula pratica com zplicacdo de uma aula
de roboticz educacional com os alunos com AH/SD.

4) RECURSOS DIDATICOS

DotaShow; Kits de Robdtica Educacionzl LEGO Mindstorms NXT; Software LEGO NXT-G; Modelos de planos de aulas
de robdtica educacional para ensino de matematica; Modelos de gré e pés-avaliagZo de aulas de robotica educacional
para ensino de matematica; Modelo de desempenho de aulz de robdtica educacional.

5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (60 min.)

*  Andlise dz elaboragio dos projetos finais de conclusZo de curso

*  ApresentacZo dos projetos finais de conclus3o de curso de cada grupo para todos os participantes
DESENVOLVIMENTO (150 min.)

PLANG DE AULA DE ROBOTICA PARA FORMAGAD DE PROFESSOR

(Auea PReSENCAL 7/8), - CEMDLUEE/2015-2016/RAMER DA CUNHA PASS0S
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AplicagZo dos projetos finzis de conclusZo do curso parz os alunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo
(AH/SD) - pratica de aula de robotica educacional para ensino de algum conceito matematico

*  Avaliacio dg alunos com AH/SD quanto ao desempenho dz participagdo do curso

*  Dizlogar com os alunos com AH/SD sobre questdes padagdgicas de ensino de matematica.
CONCLUSAO (30 min.)

*  Encerramento com os zlunos com AH/SD

6) AVALIACAO

A verificag3o do rendimento da zula consistird no envolvimento com as atividades pedzgdgicas praticas com a
participag3o dos zlunos com Altas Habilidades ou Supardotagio.

DE AULA D
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

INSTITUTO DE BIOLOGIA m
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

PLANO DE AULA DE ROBOTICA

(FORMACAO DE PROFESSORES - AULAS PRESENCIAIS)

TOPICOS ESPECIAIS EM ROBOTICA EDUCACIONAL E ENCERRAMENTO DO CURSO

U T (Presencial 8/8 - Unidade 15)
Modalidade: Presencial
Nivel de Ensino: Ensino Superior - Curso de Extens3o

Carga Horaria Total: | 2 horas (tedricas)

Local: Universidade Federal Fluminense / Escolz de Inclus3o
Data e Hordrio: 03/03/2016-16has18h

Docente: Rzmieri da Cunha Passos

1) OBJETIVOS

1.1) Objetivo Geral

O objetivo gerzl desta unidade & apresentar estratégias bdsicas para a construgio de clubes de robdtica educacional
em escolas em formato extracurricular para alunos do ensino fundamental.

1.2) Objetivos Especificos

®  Apresentar estratégias para construcZo de clubes de roboticz educacionzl em formato extracurricular;
*  Reazlizar 2 avaliag3o de desempeanho do curso;
®  Entregar os certificados.

2) CONTEUDO

Estratégias para 2 criag2o de cursos de robatica educacional extracurriculares; Pos-Avaliagdes de conhecimentos de
|6gica de programag3o e robotica educacional; AvaliagZo de desempenho do curso.

3) METODOLOGIA

Aula tedrica dialogadz com apresentacdo de estratégias de construg3o de clubes de robdtica educacional para zlunos
do ensino basico pautadas em experiéncias atuais de zlgumas empresas e instituigdes, avaliagdo de conceitos técnicos
de robaotica e robdtica educacional, & avaliacio de desempenho do curso.

4) RECURSOS DIDATICOS

DgtaShow; Modelo de pds-avaliagdo de aulas de robdtica e robdtica educacional e avaliacio de desempenho do curso.

5) ESTRATEGIAS

INTRODUCAO (30 min.)

*  Pos-avzliagio de conhecimentos de Iégica de programagio e robdtica educacional
DESENVOLVIMENTO (60 min.)

*  ApresentacZo de estratégias basicas para construcZo de clubes de RE em formato extracurricular
CONCLUSAO (30 min.)

*  Avzliacio de desempenho do curso

6) AVALIACAO

A verificagdo do rendimento da aula consistird no preenchimento das fichas de pds-avaliagio de conhecimentos de
I6gica de programag3o e robdtica educacionzl e da ficha de avaliacio de desempenho do curso.

PLANO DE AULA

PARA FORMACAO DE PROF

WA PRESENCIAL 8/8)
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7.1.5. APENDICE 5 - PRE-TESTES E POS-TESTES APLICADOS COM OS CURSISTAS

(PROFESSORES) NO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE

PROFESSORES

A A UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
ﬂ INSTITUTO DE BIOLOGIA g
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

BrdcBeitatia.de Extensio da UFF / Escola de Inclusio da UFF

Rua Professar Hernani Pires de Melio, 02 - S30 Domingos - Yitadl / RI - CEP: 24210-130

FORMULARIO PARA AVALIAGAO DE CONHECIMENTOS DE
EDUCAGAO, EDUCAGAO ESPECIAL E ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTAGAO

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTACAO CURRICULAR EM MATEMATICA.

Carga Hordria: Periodo: El

ESTA AVALIAGAO OBJETIVA COLHER INFORMACOES PARA MELHOR CONHECER OS CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS PARTICIPANTES NO SENTIDO DE ANALISAR O GANHO EDUCACIONAL APOS O CURSO

Nome: Idade:
E-Mail: Instituicio: Curso:
o o
eld|s|2|8
ASSINALE A OPCAO QUE MELHOR REFLETE SEU CONHECIMENTO ‘E '2 :% E E
(5" 8|3
= E

01. Sobre o que é educagdo especial

02. Sobre o que é aceleragdo de estudos

03. Sobre o que é programa de enriquecimento curricular

04. Sobre o que é programa de aprofund de d

05. Sobre o que é Altas Habilidades ou Superdotacdo (AH/SD)

06. Sobre a diferenga entre aluno superdotado e talentoso

07. Sobre as caracteristicas de um aluno superdotado

08. Sobre o que é programa especializado para alunos com AH/SD

09. Sobre o que trata a Resolugdo CNE/CEB n2 4/2009

10. Sobre o que trata a declaragdo de Jountien

Caso vocé possua alguma experiéncia com educagao especial, relate essa experiéncia de forma resumida.

AvALIACAD DE CONHECIMENTOS DE EDUCACAO, EDucacAo EsPeciaL E AH/SD - CPIVIDEWEE /2015-2016/RAMIER! DA CUNHA PASSOS
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INSTITUTO DE BIOLOGIA

BrdcReitaciade Extensio da UFF / Escola de InclusSo da UFF

Rua Professar Hernani Pi

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

&

Aelio, 02 - S30 Domingas - YNitakdl/ RI - CEP: 24210-130

FORMULARIO PARA AVALIAGAO DE CONHECIMENTOS DE
TECNOLOGIA, TECNOLOGIA EDUCACIONAL E INFORMATICA

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTACAO CURRICULAR EM MATEMATICA.

Carga Hordria: Periodo:

ESTA AVALIACAO OBJETIVA COLHER INFORMACOES PARA MELHOR CONHECER OS CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS PARTICIPANTES NO SENTIDO DE ANALISAR O GANHO EDUCACIONAL APOS O CURSO

Nome: Jdade:
E-Mail: Instituicdo: Curso:
o o
g|5| |23
ASSINALE A OPGAO QUE MELHOR REFLETE SEU CONHECIMENTO 'E g % E §
=[5 8| &
2 E
01. Sobre a definigdo de tecnologia
02. Sobre a defini¢do de tecnologia educacional
03. Sobre a defini¢do de tecnologia da informagdo
04. Sobre a definigdo de informatica educativa
05. Sobre a definigao de sistema operacional de computador
06. Sobre a definigdo de firmware
07. Sobre a definigdo de software
08. Sobre a defini¢do de bit e byte
09. Sobre programacao de computadores
10. Sobre ¢do de putad
11. Sobre instalagdo e configuracdo de prog: em computadores
12. Sobre uso do Microsoft Windows e/ou Linux e/ou Apple 0S X
13. Sobre uso de aplicativos de escritorio (Ex: word, excel e powerpoint ou similares)
14. Sobre o uso da internet (navegacdo, download, upload)
15. Sobre redes de computadores (config uma rede doméstica ou r dor)
Caso vocé p I experiéncia profissi | ou académica com tecnologia educacional ou informatica, relate
essa experiéncia de forma resumida.
AVAUACAD DE CONHEOMENTOS ECNOLOGIA, TECNOLOGIA EDUCACIONAL E INEOSIGATICA, < GEMBLUEE/2015-2016/RAMIER! DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

BodBeitaia.de Extenso da UFF / Escola de Inclusio da UFF

Rua Professar Hernani Pires de Mello, 02 - S30 Domingos - Hitacdl/ RI - CEP: 24210-130

&

FORMULARIO PARA AVALIACAO DE CONHECIMENTOS DE

LOGICA DE PROGRAMAGAO E PROGRAMAGAO DE COMPUTADORES

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTAC;\O CURRICULAR EM MATEMATICA.

Carga Hordria: Periodo:

ESTA AVALIAGAO OBJETIVA COLHER INFORMACOES PARA MELHOR CONHECER OS CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS PARTICIPANTES NO SENTIDO DE ANALISAR O GANHO EDUCACIONAL APOS O CURSO

Nome:

Idade:

E-Mail: Jnstituicio: Curso:

ASSINALE A OPCAO QUE MELHOR REFLETE SEU CONHECIMENTO

Nenhum

Muito basico

Basico

Intermediario

Avangado

01.

Sobre a definigdo de algoritmo computacional

02.

Sobre a definigdo de li de programacgdo

03.

Sobre a definigdo de li de progr ¢do de baixo e alto nivel

04.

Sobre a construgdo de algoritmos p ionais por diag de blocos

05.

Sobre a construgdo de algoritmos computacionais em portugués estruturado

06.

Sobre a definigdo de script em informatica

07.

08.

Sobre a construgdo de programas computacionais em HTML

Sobre a construgdo de programas comp em

0S.

Sobre a construgdo de programas comp ionais em i graficas

10.

Sobre o uso de

lii ou ambi de progi 30 educacional

Caso vocé possua alguma experiéncia profissional ou académica com programacao de comp
a programacdo computacional, relate essa experiéncia de forma resumida.

es, ou I

AVAUACAO DE CONHECIMENTOS DE LOGICA DE PROGRAMACAO E PROGRAMAGAR ~ GRMIDLL EE/2015-2016/RAMIERI DA CUNHA PASSOS
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UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
INSTITUTO DE BIOLOGIA

CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

BodBeitaia.de Extenso da UFF / Escola de Inclusio da UFF

Rua Professar Hernani Pires de Mello, 02 - S30 Domingos - Hitacdl/ RI - CEP: 24210-130

FORMULARIO PARA AVALIACAO DE CONHECIMENTOS DE
ROBOTICA E ROBOTICA EDUCACIONAL

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTAC;\O CURRICULAR EM MATEMATICA.

Carga Horaria: Periodo: a

ESTA AVALIAGAO OBJETIVA COLHER INFORMACOES PARA MELHOR CONHECER OS CONHECIMENTOS PREVIOS
DOS PARTICIPANTES NO SENTIDO DE ANALISAR O GANHO EDUCACIONAL APOS O CURSO

Nome: Idade:
E-Mail: Instituicio: Curso:
o o
ildleld| 2
ASSINALE A OP(,‘AO QUE MELHOR REFLETE SEU CONHECIMENTO ‘E ‘2 .'% E E
= 3% 8]z
= E

01. Sobre a defini¢do de robdtica

02. Sobre a defini¢do de robd

03. Sobre a definigdo de robética educacional

04. Sobre as aplicagdes da robotica na educagdo e ensino

05. Sobre a definigdo e aplicagdo de kit de robdtica educacional

06. Sobre quais comp basicos s3o necessarios para a construgdo de robds
07. Sobre como programar um robd educacional

08. Sobre como elaborar e ministrar uma aula de robética educacional

d.

09. Sobre quais p ser tr dos nas aulas de robdtica educacional
10. Sobre as séries escolares indicadas para ministrar aulas de robdtica educacional

o

Caso vocé possua alguma experiéncia profissional ou académica com robdtica educacional, relate essa experiéncia
de forma resumida.

ONHECIMENTOS DE ROBOTICA £ ROBOTICA EQRCACIONGS, - CEMIREVEE/2015-2016/RaMser] DA CUNHA PASSOS
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7.1.6. APENDICE 6 - FORMULARIO DO CURSISTA (PROFESSOR) PARA AVALIAGAO DE
DESEMPENHO DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL

¥ 2 UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
ﬂ INSTITUTO DE BIOLOGIA g
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO
BricBeitaria.de Extensio da UFF / Escola de Inclusio da UFF
Rua Professar Hernani Pires de Melio, 02 - 530 Domingos - iteak / RI - CEP: 24210-130

FORMULARIO DO PROFESSOR PARA AVALIAGAO DE
DESEMPENHO DO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL

Nome do Curso: ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTACAO CURRICULAR EM MATEMATICA.

Carga Hordria: Periodo: El

ESTA AVALIACAO OBJETIVA COLHER INFORMAGOES, SUGESTOES E OPINIOES DOS ALUNOS PARTICIPANTES NO
SENTIDO DE BUSCAR NOS PROXIMOS CURSOS AS ADEQUACOES NECESSARIAS AS ACOES PLANEJADAS

Nome: Idade:
E-Mail: Instituicdo: Curso:
£l g § 2
ASSINALE A OPCAO QUE MELHOR REFLETE SUA OPINIAO g2 8 § §
a &
01. Sequéncia e organizagdo geral do ¢ Gdo online
02. Sequéncia e organizagdo geral do ido pr: ial

03. Distribui¢do adequada do tempo para cada
04. Alcance dos objetivos propostos

05. Qualidade do material didatico de robética utilizado

06. Qualidade dos equi e espago fisico onde o curso foi ministrado
07. Avaliacdo final adotada

presencial apr

08. Metodologia de ensino utilizada pelo professor

09. Capacidade do professor para transmitir conhecimentos
10. Sua auto avaliagdo em relagdo a sua dedicacdo ao curso
11. Conhecimento adquirido de robédtica educacional (baseado no contetido)
12. Sua auto avaliacdo na idade de sua atividade final do curso
13. O que achou do curso ser ministrado na(s) data(s) e horério(s) escolhido(s)
14. Avaliacdo geral do curso em sua opinido

15. Afs) data(s) e hordrio(s) de realizagdo do curso foi uma boa opg3o para vocé? Sim () No ( ) Justifique.

16. Vocé indicaria o referido curso para outras pessoas? Sim () N3o ( ) Justifique.

17. Comentarios opcionais sobre o curso (sugestdes, pontos positivos e negativos).

AVAUACAO DO PROFESSOR DO DESEMPENHO DA OFICINA DE ROBOTICA EQUCACIONAL - CPMIREIIEE/2015-2016/RAMIERT DA CUNHA PASSOS
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7.1.7. APENDICE 7 - CONTEUDO DA UNIDADE 2 PUBLICADO NO AMBIENTE DO CURSO
PARA ESTUDO DE CONCEITOS TECNICOS

SNS UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
ﬂr INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM DIVERSIDADE E INCLUSAO

UNIDADE 2 - ROBOTICA E ROBOS

(CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTACAO CURRICULAR EM MATEMATICA)

E proibida a duplicagao ou reproducac deste material, no tedo ou em
parte, sob quaizquer formas ou por quaisquer meios (eletrdnico,
mecanico, gravacdc, fotoodpia, distribuigio na Web e outros), sem
permissdo expressa dos seus criadores.

X cfpia ilegal & coxine. R0 afaetud-la, o 4
=0, Qua @ inidir 3 psodullo de obs
p=0 nais que se=fo ating

Zzator @ata=d comatends o grave
wdicands

0la! Seja bem-vindo a Unidade 2.

Aqui vocé tera contato com os conceitos basicos de robdtica e robds. Esses conceitos s3o vitais
para que vocé ingresse nesse mundo da robdtica educacional. Depois de ler e estudar o contetido
da unidade, faca a avalia¢do solicitada.

Desejamos a vocé um bom estudo!
2.1 - OBJETIVO GERAL

Apresentar o conceito de robotica e robds para orientarmos os estudos iniciais sobre robotica
educacional.

2.2 - CONTEUDO

Breve historico da Robotica e dos Robds
Definicdo de Robotica e Robd

Campos de atuacdo da Robdtica

Partes comuns gue compdem os Robds
Exemplos de Robds e suas aplicagoes

2.2.1 - Breve Historico da Robdtica e dos Robos

A historia da robdtica € algo que se confunde com a historia da criagdo das maguinas, da
manipulacao da eletricidade, surgimento da eletronica e da computacdo. Muito antes de o homem
ter condicdes de criar uma maquina que poderiamos denominar de robd, como conhecemos
atualmente, ele ja imaginava essas maguinas e assodava sua forma com a forma humana. Mas a
robética como conhecemos hoje surge de experiéncias com maquinas construidas para trabalhos
repetitivos, sendo construidas em seus primeiros modelos com recursos limitados.

CONTEUDO VIRTUAL DA UNDADE 2 DO CURSO DE ROBOTICA EDUCADONAL PARA BHOEESEISS A CODUBULRE/2015-2016/RAMERN DA CUNHA PASSOL
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Conforme Gjralt (1557, p.16):

“3 robatica, até 3 década de 50, no tinha aplicagdes industriais. Ela estava
presente em grande parte no imaginario das pessoas. Entretanto o engenheiro
americano J. Epgelberger, abriu o campo das aplicagbes industrisis 2o criar, em
1961, o robd Liitimate, nome dado a contragdo de ypjfversal) mate {companheiro
universal), que continha em si o duplo conceito de assistente mecanico e de
companheiro. Esse robd era estitico e em formato de brago mecanico, e seu
funcionamento erz puramente mecanico, sem retorno de informac3o sobre 3
tarefa em curso. Neste momento surge o gue muitos autores definem como 2
robdtica de primeira geragig.”

Conforme Gjrajt (1957, p.16):

“0 termo Robd foi usado pela primeira vez pelo Checo Kzrel Capek (1850-
1938) em uma peca de teatro - R.U.R. (Rgssum's Universal Robots) - estreadz em
Janeirg de 1921 (Pragz). O termo Robdtica foi popularizade pelo escritor de ficgdo
cientifica Isaac Asimov, na sua ficg3o "I, Rpbat" (Eu, Robd), de 1950. Neste mesmo
fivro, Asimov criou leis, que segundo ele, regeriam os robds no fyuturg,”

Faca pesquisas na internet sobre o assunto abordado neste topico buscando materiais textuais e
audiovisuais que permitam a vocé ampliar seus conhecimentos. Aqui estdo algumas sugestdes, mas
ndo se limite a elas.

* Historia da Robotica - Parte 1 (Video do YouTube - Acesso em 01/11/2015)

https: w.youtube.com/watch?v=8{\V0JADp7Vs

* Documentarie History Chanpel - Como Funciona - Rohos - parte 1 (Video do YouTube -
Acesso em 01/11/2015)
https: w.youtube.com/watch?v=71 S-gNwGuV!

* Documentarie History Chanpel - Como Funciona - Rohos - parte 2 (Video do YouTube -
Acesso em 01/11/2015)
https:/ fwww.youtube.com/watchPv=WEwu236LH5Y

* Documentarie History Chanpel - Como Funciona - Rohos - parte 3 (Video do YouTube -
Acesso em 01/11/2015)
https: w.youtube.com/watch?v=uW50cvBteT0

* Documentarios Discovery Chanpel em Portugués: O Futuro em 2111 - Robds do Futuro
(Video do YouTube - Acesso em 01/11/2015)
https://www.youtube.com/watch?v=DvrOxLINIsU

* Robdtica | A Historia da Robotica até os dias de hoje (Texto do Site Ciéncias e Tecnologia -
Acesso em 01/11/2015)
http://cienciaetecnologias.com/robotica-historia

= Conheca a historia dos robds (Texto do Site Up] Noticias - Acesso em 01/11/2015)
http://tecnologia.uol.com.br/ultnot/2007/10/01/ult4213ul150.jhtm

2.2.2 - Defini¢do de Robdtica e Robd

Podemos copgeituar Robotica como a ciéncia que estuda a construgdo de robds. Ela é uma ciénda
interdisciplinar, pois inter-relaciona varias ciéncias ou areas de conhecimentos de forma a produzir
dispositivos ou maquinas inteligentes para usos especificos ou diversos. Esses dispositivos ou

CONTEUDO VINTLAL DA UNDADE 2 DO CURSO DE ROBATICA EDUCADONAL PARA EO00EUCIESA GOOVTLLEE/2015- 2016 /RAMIER DA CLHHA PASSOS
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3
maquinas sdo conhecidos como robds, e ja fazem parte da vida das pessoas e estdo sendo utilizados
para diversos fins.

0 conceito de Robd ndo & (nico, pois s30 varios os apresentados por diversos estudiosos no assunto.
Giralt (1997, p.18) conceitua robd como “um manipulador multifuncional reprogramavel, concebido
para descolar, por meio de movimentos varidveis, pregramados, pecas, utensilios ou instrumentos
especializados, de maneira a executar diferentes tarefos”.

Poderiamos também conceituar Robd como uma maguina pré-programada gue tem como fungdo
realizar algum trabalho espedifico ou ndo.

Faga pesquisas na internet sobre o assunto abordado neste topico, buscando materiais textuais e
audiovisuais que permitam a vocé ampliar seus conhecimentos. Aqui estdo algumas sugestoes, mas
ndo se limite a elas.

* Robdtica (Wikipédia - Acesso em 01/11/2015)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rob%C3%B 3tica

* Robd (Wikipédia - Acesso em 01/11/2015)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rob%C3%B4

2.2.3 - Campos de Atuacdo da Robdtica

Como ja pudemos ter visto nas referéncias bibliograficas adma, atualmente a robdtica esta presente
em praticamente todos os setores das sociedades modernas através do uso de robds. Seja direta ou
indiretamente, o homem se beneficia da robdtica, e alguns campos evidenciam mais as aplicagdes
dessa tecnologia. Poderiamos classificar a robotica em algumas linhas de estudo ou campos de
atuacdo como, por exemplo:

* Robdtica Industrial - robdtica que visa a construgdo de robds para serem empregados nas
indUstrias para trabalhos rotineiros, pesados, insalubres gtg;

* Robdtica de Exploragao - voltada para a construcdo de robds com objetivos de pesquisas
entorno de exploragdes, seja na Terra ou no espago;

* Robdtica Militar - compdem varios recursos de uso bélico, como armas automaticas pré-
programas, dispositivos moveis autonomos, robds de reconhecimento de campo e¢;

* Robdtica para Entretenimento - varios s3o os robds que vemos sendo utilizados na industria
do entretenimento, sejam em brinquedos domésticos, brinquedos em parques de diversao,
na industria cinematografica gig;

* Robdtica Comercial/Industrial - normalmente o uso de robds de pequeno porte no auxilio
aos trabalhos comerciais ou domésticos, como maguinas de lavar autdnomas, micro-ondas
1%

* *Robotica Educacional - ambiente pedagogico de estudos cientificos.

*Estudaremos melhor a Robdtica Educacional na proxima unidade. Ficou curioso? Que bom.
Essas classificacdes sdo para identificarmos objetivos macros com que mais se evidenciam a

utilizacio da robdtica nas sociedades modernas. Claro que ndo devemos nos limitar somente a elas,
pois outras poderiam ser consideradas ou criadas, como por exemplo, poderiamos classificar como
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robotica médica toda a robdtica que seja ligada a medicina, seja nas pesquisas, nos robds especificos
de uso médico, quanto nas técnicas utilizadas por profissionais para intervencoes cirdrgicas.

Faca pesquisas na internet sobre o assunto abordado neste topico buscando materiais textuais e
audiovisuais gue permitam a vocé ampliar seus conhedmentos.

2.2.4 - Partes Comuns que Compdem os Robds

Basicamente os robds, sejam eles industriais ou ndo, possuem alguns componentes comuns, Como:
controlador ou computador, motor efou atuador, sensor, pecas fisicas em geral e codigo de
programa (programacao). Vamos aprofundar um pouco o conceito de cada um deles em breve.

Computador

Para gue os robds funcionem eles precisam de algum dispositivo “inteligente” com capacidade de
controlar suas fungdes, como acionar motores, Iampadas, emitir sons e3¢, e de receber informagdes
externas, como a leitura de uma intensidade de luz, captar ondas sonoras €i¢, € esse dispositivo
pode ser um computador. Mas ndo devemos entender aqui computador como um PC (Personal
Computer) ou um Notebook ou Tablet, mas sim uma estrutura que seja capaz de receber uma
informacdo, armazenar e processar (codificar) essa informacdo & executa-la. Essa € a fungdo basica
dos controladores ou computadores.

Motor

IMotor & um dispositivo que converte outras formas de energia em energia mecanica, de forma a
impelir movimento a uma maquina ou veiculo. Existem alguns tipos de motores, como: tracdo
animal, turbinas, maquinas a vapor, motor de combusto interna, motor de ar comprimido, motor
elétrico, motor hibrido.

0O Motor Elétrico € o mais utilizado na robotica e na robdtica educacional. Esse tipo de motor € um
grande avango na industria. Ele veio acelerar a mobilidade, pois tem forma de tracdo mais simples
e eficaz, ndo necessitando de caixas de velocidades, e muito mais silencioso, com indices de poluicdo |
quase zero, e a producio de energia & simples e eficaz.

O que seria um Gerador? Faga essa pesquisa.

Sensor

Sensor € geralmente definido como um dispositivo que recebe e responde a um estimulo ou um
sinal. Porém, os sensores artificiais sao agueles gue respondem com sinal elétrico a um estimulo ou
um sinal.

Um Transdutor, por sua vez, € um dispositivo que converte um tipo de energia em outra, ndo
necessariamente em um sinal elétrico. Muitas vezes um sensor € composto de um transdutor € uma

parte que converte 3 energia resultante em um sinal elétrico.

Podemos dividir os sensores basicamente em dois tipos: Sensores Analdgicos e Sensores Digitais.
Os sensores analdgicos s30 os mais comuns e funcionam com sinais elétricos analdgicos, que sdo
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aqueles que podem assumir infinitos valores intermediarios, mesmo limitados entre dois valores de
tensdo. Ja os sensores Digitais se baseiam em niveis de tensdo bem definidos, onde podem ser
definidos como Alto ou Baixo, ou simplesmente "1" e "0”, e isso faz com que esses sensores nao
trabalhem com valores intermediarios.

Pecas em geral

Além do computador de uso especifico, motores e sensores, 0s robds necessitam de outras pegas
para que sejam construidos, como placas para se formar estruturas (que podem ser de plastico ou
metal, ou outro material), engrenagens e roladas {utilizadas para relagdes mecanicas), eixos e rodas
(para se construir veiculos e outros), pinos, parafusos, conexdes etc.

Programacao do Robd

Quando se fala de programagao de robds, a ideia & “dar vida”, movimentos aos robds, e para isso
devemos pensar que tipos de instrucdes esses robds irdo executar, colocando essas ideias em um
formato codificado, os chamados algoritmos computacionais. Depois de feito o algoritmo (rotina
definida que o robd executara), passamos esse algoritmo para uma linguagem de programacao, e
depois transferimos esse programa j& codificado para 0 modulo de controle de robd {computador
de uso especifico).

Estudaremos melhor o conceito de algoritmo e logica de programacdo, pois € um assunto
indispensavel e vital quando se deseja trabalhar com robotica, seja ela em qual nivel for.

Faga pesquisas na internet sobre o assunto abordado neste topico, buscando materiais textuais e
audiovisuais que permitam a vocé ampliar seus conhecimentos. Aqui estdo algumas sugestdes, mas
ndo se limite a elas.

* Computador (Wikipédio - Acesso em 01/11/2015)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Computador

* Motor (Wikipédia - Acesso em 01/11/2015)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Motor

« Sensor (Wikipédia - Acesso em 01/11/2015)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sensor

* Maxwell Bohr - Tutorial {Texto técnico - Acesso em 01/11/2015)
http://vwww.maxwellbohr.com.br/downloads/robotica/mec1000 kdr5000/tutorial eletron
ica - apliacoes e funcionamento de sensores.

2.2.5 - Exemplos de Robds e suas aplicagbes

Como ja pudemos perceber, sdo incontaveis os exemplos que podemos apresentar de robds e suas
aplicacdes. Como eles estdo presentes em quase todos os setores da socdiedade, evidentemente que
suas aplicacdes sdo as mais diversas possiveis. Vocé deve possuir algum robé em sua casa, ou até
varios sem se dar conta que eles s3o robds, pelo menos até agora, pois voce ja deve ter percebido
gue muitos eletrodomeésticos sdo robds. Eletrodomésticos como micro-ondas, maquinas de lavar,
secadora de lougas e roupas, geladeiras efg, se for possivel programar esses eletrodomésticos,
temos ai exemplos de varios robds.
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Faca pesquisas na internet sobre o assunto abordado neste topico, buscando materiais textuais e
audiovisuais gue permitam gque vocé amplie seus conhedmentos. Aqui estdo algumas sugestdes,
mas ndo se limite 3 elas.

* Robdtica 01: (lasificacion de Rohots (Video do YouTube - Acesso em 01/11/2015)
https://www.youtube.com/watch?v=8xiZ AN7X4ME

= Conheca o robd 'mais humano' ja feito (Video do YouTube - Acesso em 01/11/2015)
https:/ /www.youtube.com/watch?v=1BtibxSBaSY

* Linha de montagem da BMW (Video do YouTube - Acesso em 01/11/2015)
https:/ /www.youtube.com/watch?v=n3tbCrIN58|

* Automacdo Industrial - Robética - Arduino - CLP (Video do YouTube - Acesso em
01/11/2015)
https://www.youtube.com/watch?v=r1Au552PcP0

Vocé chegou ao final desta unidade. Retorne ao curso e faca a atividade de avaliacdo.

Grande Abraco!
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7.1.8. APENDICE 8 - MODELO DE PLANO DE AULA DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA
ENSINO DE MATEMATICA UTILIZADO NO CURSO DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA
FORMAGAO DE PROFESSORES

Sila UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
ﬂ INSTITUTO DE BIOLOGIA . @
PLANO AULA DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA

ENSINO DE MATEMATICA

[ ALUNOS COM ALTAS HABILIDADES OU SUPERDOTACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL I ]

TEMA 2: ANGULO E DIAMETRO

OBJETIVO GERAL:
Reconhecer a importdncia do estudo de Gngulo e digmetro e relaciona-lo ao uso prdtico
na resolugdo de problemas didrios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Compreender o conceito bdsico de Angulo e Didmetro;

e Apresentar exemplos simples do uso de Angulo e Diémetro no dia a dia e na construgéo
de robds;

e Utilizar um robd veiculo para analisar a distdncia percorrida em determinado tempo
especifico com relacdo ao Didmetro da roda utilizada (velocidade linear);

e Utilizar um robé veiculo para analisar a disténcia percorrida em relagdo ao Angulo de
Rotagdo da roda/eixo (velocidade angular);

e Ter a capacidade de relacionar o estudo desses conceitos a resolugdo de problemas
simples do dia a dia e da construcdo de robds.

DURACAO PREVISTA:
2 a 3 aulas de 60 minutos.

SUGESTOES/PREPARACAO:

¥ Retna os alunos para apresentar o tema da aula, de forma que eles estejom
fisicamente organizados em um formato que permita a colaboragdo.

¥’ Realize a pré-avaliagio de forma escrita ou oral (preferencialmente), fazendo
perguntas simples e objetivas sobre os objetivos especificos a serem atingidos;

v’ Apresente o material de robética educacional e matemadtica a serem utilizados, e todos
0s recursos pedagogicos necessarios.

¥’ Organize os grupos de trabalho, ou deixe que eles organizem, e determine ou néo a
forma de trabalho a ser realizada, e inicie a aula.

¥’ Faca o fechamento da aula com a pés-avaliacio e faga com que todos os alunos
organizem todo o ambiente e materiais utilizados.
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PROCEDIMENTO/ESTRATEGIA:

1

Z

Apresente o conceito bdsico de Angulo, Diémetro e Tempo com exemplos e
demonstragdo pratica (se possivel) com utilizag@o de recursos textuais e audiovisuais;
Apresente pequenos exemplos praticos e simples do uso de Angulo e Didmetro no dia
a dia e na construcdo de robds;

Utilize um robd veiculo simples que ja esteja pronto, ou construa um, e pegca uma
programacdo com tempo e poténcia de motor iguais para todos os alunos;

Com os grupos de trabalhos formados, pega aos alunos que tracem uma reta em algum
plano e meca a distdncia percorrida do robdé apds determinado tempo de
funcionamento com determinado tamanho da roda.

Depois pega que mudem as rodas para um tamanho diferente e realize novamente o
teste e @ medigéo com 0 mesmo tempo e poténcia do motor utilizada;

Faca a discussio sobre as diferengas entre as distdncias encontradas de forma a
relacionar o diégmetro da roda e a distdncia percorrida — explique o que é velocidade
linear;

Repita os testes acima, mas com uma programacdo do robé de forma a determinar
que o mesmo realize um giro completo na roda. Exemplo: programe o robé para
realizar um giro (3602} na roda e compare a distdncia percorrida com rodas de
tamanhos (diGgmetros) diferentes — explique o que é velocidade angular.

AVALIACAO:

Fag¢a uma avaliag@o diagndstica (pré-avaliagdo) no inicio da aula para saber o nivel de
conhecimento tedrico e pratico dos alunos. Durante a aula faga avaliacdes pontuais
sobre os pontos a serem trabalhados. Depois do término da aula faca uma avaliagio
somativa (pds-avaliagdo). Compare a pré-avaliagdo com a pds-avaliagdo e analise o
ganho pedagdgico.

Observe efou faga perguntas durante as aulas para saber se os alunos estdo
aprendendo o que é proposto. Também observe aqueles alunos que estdo mais
“adiantados” ou “atrasados”, e tente auxiliar conforme necessdrio, seja tirando
duvidas, ou auxiliando diretamente no processo de realizacdo da tarefa para aqueles
mais “atrasados”, ou apresentando mais desafios para aqueles que estdo mais
“adiantados”.

SUGESTOES AO PROFESSOR:

Vocé pode criar previamente para essa aula uma segdio de Desafios e Tarefas Extras e
iniciar a aula com o foco em alguns dos desafios elaborados, e decidir quais e quantos
desafios e tarefas extras serdo realizados durante a aula. Espera-se com isso que as
aulas tenham mais ideias encorajadoras com abordagens mais desafiadoras,
exploratdrias e investigatorias.

RECURSOS DIDATICOS E FONTES BIBLIOGRAFICAS:

Aponte aqui os recursos diddticos a serem utilizados e as fontes bibliogrdficas.

IVIODELOS DE PLANOS DE ALILAS DE ROBOTICA EDUCACONAL PARA SUPLEMENTACAO, ENIUQUECIMENTO CURRICULAR Df MATEMATICA PARA ALUNOS CoM AH/SQ\
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7.1.9. APENDICE 9 - APRESENTAGAO DA AULA PRESENCIAL 1 DO CURSO DE FORMAGAO
DE PROFESSORES

Slide 1

UNIVERHOADE FEDERAL FLUMINENSE

l INSTITUR0 08 OLOSA
T b AT | oS

FORMAGAO DE PROFESSORES EM
ROBOTICA EDUCACIONAL

ALLA PRESENCIAL £ - LWIDASE §

Slide 2

Objetivo Geral

Conhecer 0 kit de robdtica educacional e a Inguagem de
programagdo de robds educacionals a serem utiizadas nas aufas
presancias

Avaliagdo da Unidade

A verificacio do rendimento da aula consistird no
proenchimento de novas fichas de pré-avaliagdes, no

h tudad

Araliiar 0 Wit de Robitc o Fducac onadl LEGO Mindutorms NXT
Uthear Dascarvente 2 Inguagem de peOgramacio LEGO NXT G
COriruir @ programar um rebd educacional LEGO Mirdstarm NXT

OB T & PrOgraman robos educavonus LEGO MUndstonmi NXT com
Partiipagio de akiros com Atan Habidades o8 Superdotache

WA A (OPC0 G LMo eTvodedon 1O Conteuds tratalhado e
e

CONSTRUGAO E PROGRAMAGAO DE ROBOS i AL b
EDUCACIONAIS - AMBIENTACAD de um relatério sobre a aula
Ceconmne 4wt 5o (uans Fyesoe
Slide 3 Slide 4
Objetivos Especificos Kits de Robética Educacional LEGO

Slide 5

Robés Educacionais LEGO Diversos

Slide 6

Apresentacdo e Andlise de Funcionamento
O kit de robdtica educacional LEGO Mindstorms
NXT e £V3

A linguagem de programagao de robds LEGO
Mindstorms NXT e EV3

Exemplos priticos de programagdo de robds
educacionats na linguagem LEGO NXT-G

Slide 7

Slide 8

Préatica com os Professores
Construir um projeto livre de robética educacional
para ambientagdo no uso do kit LEGO Mindstorms
NXT

Programar o projeto criado/construido na
linguagem de programagdo LEGO NXT-G

Prética com os Alunos com AH/SD
- Construir e programar um projeto livre de robdtica
educacional com os alunos com AH/SD com
explicaghes técnicas para aqueles alunos sem
experiéncia prévia

Discussdo Pedagdgica e Encerramento

Identificar conceitos matemiticos envolvidos no
conteddo trabathado na aula

Bate papo com os alunos com AH/SD

Elaborar um refatornio sobre a aula
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7.1.10. APENDICE 10 - CRONOGRAMA DO CURSO DE FORMAGAO DE PROFESSORES EM
ROBOTICA EDUCACIONAL

11) CRONOGRAMA DAS AULAS
11.1) Cronograma das Aulas a Distancia (online)
ENDERECO PERIODO UNIDADES
P‘:::'ﬂ'::::'?f:f;t!fﬁ 16/11/2015 a 09/12/2015 1a7
11.2) C L das Aulas Pr.
ENCONTRO DATA HORARIO UNIDADE PARTICIPANTE
Apresenta;io 03(12]20?5 16hasi8h | —mmmmememm Somente alunos inscritos no curso
Presencial {Quinta-Feira)
Encontro 10/12/2015 - - :
sy {Quinta-Feira) i4hasi8h g Somente alunos inscritos ne curso
Encontro 17/12/2015 i4hasish Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 2 {Quinta-Feira) | 16has18h 2 Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 07/01/2016 14hasis6h Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 3 {Quinta-Feira) | 16hasi8h 1 Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 14/01/2016 14hasi6h Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 4 | {Quinta-Feira) | 16hasi8h 4k Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 21/01/2016 14hasi6h Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 5 {Quinta-Feira) | 16hasi8h 2 Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 18/02/2016 14hasi6h Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 6 {Quinta-Feira) | 14hasi6h 2 Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 25/02/2016 14hasish Somente zlunos inscritos no curso
Presencial 7 | {Quinta-Feira) | 16hasi8h i3 Participag3o dos alunos com AH/SD
Encontro 03/03/2016 2 . 5
Pl {Quinta-Feira) i4hasish 15 Somente alunos inscritos ne curso

F/2015-2016/RAMIER] DA CUNHA PASS0S 7
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7.1.11. APENDICE 11 - PAGINA INICIAL DO AMBIENTE VIRTUAL DO CURSO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE PROFESSORES

1 Curso: Robética Educac: X

&« C | ® www.interagindo.uff.br/course/view.php?id=177 Q | @

Vock acessou como.

OTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTAGAO
),

Ativar edigdo|

Habilidades na

%» Robética Educacional para

Caro(a) Professor(a) Suplementacio Cur em Matemadtica
Seja bem-vindo(a) a0 Curso de "ROBOTICA EDUCACIONAL PARA SUPLEMENTAGAO CURRICULAR EM MATEMATICA”, promovido
pelo Curso de Mestrado Profissional em Diversidade ¢ Inclusdo - CMPDI, da Universidade Federal Fluminense - UFF, em parceria

com o Projeto de Atendimento a Alunos com Altas Habilidades ou Superdotagdo (AH/SD) da Faculdade de Educacio e a Escola A
de Inclusio, do Instituto de Biologia e Faculdade de Educagdo da UFF odow bk cedE

Este curso de formago suplementar em robética educacional surgiu como proposta de produto final de uma dissertagdo de
mestrado do aluno Ramieri da Cunha Passos, que iniciou seu Curso de Mestrado Profissional em Diversidade ¢ Inclusdo (CMPDI) na
UFF no segundo semestre de 2014, com o projeto intitulado "ROBOTICA EDUCATIVA, ENRIQUECIMENTO CURRICULAR, ALTAS
HABILIDADES OU SUPERDOTAGAO: DOCENCIA PARA EDUCAGAO INCLUSIVA', com linha de pesquisa em Atas Habilidades e Notério
Saber, sob orientagdo da Professora Doutora Cristina Delou, Psicloga, Doutora em Educagdo, Professora da UFF e Coordenadora do

Cristina Delou
Pais: Brasil
Cidade /Municipio: Rio de

CMPDI-UFF
AU Federal e, além de formar profissionais em seus cursos de graduagdo, promover

pesquisa e divulgagdo cientifica através dos cursos de mestrado e doutorado, que contribuem com a formagdo de diversos

individuos na sociedade brasileira e internacional, vem oportunizando, pela Escola de inclusdo, em seus cursos de verdo Ambiente virtual da disciplina Robética
inverno, além de enriquecimento curricular por meio do Programa de Atendimento a Alunos com Altas Habilidades ou Educacional para Suplementagdo Curricular
Superdotacio (PAAAH/SD). Muitos desses urriculares s&o contribu de projetos do CMPDI-UFF, que tem em Matemética - 2015.2

como objetivo a formagdo de profissionais qualificados para atuagio em drea interdisciplinar envolvendo a diversidade e a

inclusdo.

0 profissional formado neste curso de mestrado deve possuir uma sélida vivéncia experimental, e para isso sdo oferecidas
disciplinas e atividades que privilegiam testes de hipdteses, trabalhos de campo, complementadas pelos estagios em divuigacio
& docéncia, e como parte da formacdo profissional do discente do curso, espera-se que este contribua de forma significativa
com a sociedade, através da divuigacio e promogio de conhecimento cientifico, a formagio de que
trabalham com educagdo especial, e com as pessoas com necessidades educacionais especiais.

Corroborando com essas premissas acima, esse Curso de Formagdo de Professores em Robética Educacional (RE) abordard
aspectos teéricos e priticos de como utilizar a robética como recurso pedagégico de apoio ac ensino de matematica para
enriquecer o curriculo de alunos com AH/SD do Ensino Fundamental I, com participagdo desses aiunos nas aulas teéricas e
préticas. Com isso o Professor Ramieri espera dar sua singela contribuigio & sociedade académica & civil, contribuindo com a
politica de inclusio para todos

i Curso: Robdtica Educac: X

¢ C | ® wwwinteragindo.uff.br/cou

UNIDADE 1 (VIRTUAL) — APRESENTAGAO DO CANDIDATO E PRE-AVALIAGOES

Ol! Seja bem-vindo a Unidade 1

Aqui vock iniciaré seu curso com uma apresentagio pessoal e com algumas pesquisas de conhecimentos prévi
desejamos saber um pouco mais sobre vocé.

Desejamos um 6timo comego!
1.1 - OBJETIVO GERAL

Conhecer um pouco do aluno do curso de robética educacional mediante sua apresentacio pessoal e respostas de pesquisas de
avaliagdo de conhecimentos prévios

1.2 - CONTEODO

Férum de apresentago pessoal
Pré-Avaliagdo de conhecimentos de educacio especial e aitas habilidades ou superdotagdo
Pré-Avaliagdo de conhecimentos de tecnologia, tecnologia educacional e informatica:

es

iagio de conhecimentos de légica de programagio e program

o de computad,

* Pri-Avaliagio de conhecimentos de robética e robética educacional
1.3 - ATIVIDADES DE AVALIAGAO (Responder no Férum da Unidade
a) Forum de Apresentagio Pessoal

a 0 Forum de Apresentacio Pessoal. Neste forum vocé deve se apresentar, de maneira breve, falando sobre
ssional e alguns dados pessoais que vocé acharia interessante compartiihar com todos os colegas do curso.

Ab
sua formagdo pro

ixo est o link

b) Pré-Avaliagdes

Abaixo estio os links para os formuldrios de avaliagio de conhecimentos prévios criados no Google Docs
ho de cada um deles e responda as perguntas

Informagdes que constam no cabegal

Observagio: para responder essas pesquisas serd necessdrio que vocé tenha uma conta no Google Docs
(https w.google.com/docs), que & um ambiente gratuito da Google. Caso seja possivel, utilize 0 mesmo e-mail que vocé

utilizando no cadastro no curso

* Formulério 1 - Pré-Avaliagio de conhecimentos de educago especial e altas habilidades ou superdotagio
. 2-pré cdo de ecnolog
. 3- 40 de conhecimentos de Idgica de programago e programagdo de computadores
Formulério 4 - Pré-Avaliagio

a educacional e informatica

conhecimentos de robética e robdtica educacional

@ Planos ¢

@

[ AN 5N
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7.2. ANEXOS

7.2.1. ANEXO 1 - KIT DE ROBOTICA EDUCACIONAL LEGO MINDSTORMS NXT E

LINGUAGEM LEGO NXT-G

RESUMO TECNICO DO KIT DE ROBOTICA EDUCACIONAL
LEGO MINDSTORMS NXT E DO SOFTWARE LEGO NXT-G

* Bloco inteligente NXT 32 bits (controlador)

e Nova bateria de lithium DC recarregavel com carregador
e 3servo motores 1 sensor de luz

e 1sensor de som

e 1 sensor ultra-sénico

e 2 sensores de toque

e 3 sensores de rotacdo incorporados nos servmo motores
e 3 cabos de conversdo para o bloco inteligente (microcontrolador) RCX
e (abos para ligacdo de motores e sensores

e 3ldmpadas

e (Cabo USB

e Pecas de montagem

e (aixa para armazenamento

NXT Software” é uma linguagem de e —am
programacao extremamente (@ T— —
poderosa criada pela LEGO para = - ?@‘4
programacdo de robdés NXT e TETRIX, _‘?;.'q‘*},

de facil utilizacdo, mas com todos os g 6 RSP S
conceitos de programacdo inseridos. TN
Com isso os alunos podem
programar seus robds de forma
simples e facil.

L SH
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7.2.2. ANEXO 2 - PAGINA INICIAL DO SITE “A HORA DO CODIGO” UTILIZADO NO CURSO
DE ROBOTICA EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE PROFESSORES

A HORA DO CODIGO
(WWW.CODE.ORG)

P ol Q . ' PR i E‘ .
SECCOLENZ " ZH
] = O - L '-
o

RESUMO TECNICO:

A Hora do Cédigo é um movimento global que atinge dezenas de milhdes
de estudantes em mais de 180 paises. Qualquer um, em qualquer lugar,
pode organizar um evento da Hora do Cédigo. Tutoriais de uma hora
estdo disponiveis em mais de 45 idiomas. Ndo é necessario experiéncia.
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7.2.3. ANEXO 3 - PAGINA INICIAL DO SITE SCRATCH UTILIZADO NO CURSO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE PROFESSORES

SCRATCH
(HTTPS://SCRATCH.MIT.EDU/)

[ R I e

jf\
T L 10 Ly
pompeey, | Alfema SPIRICART

Progectos CONservacos por WoltCats?

RESUMO TECNICO:

Scratch é uma linguagem de programacgdo grafica desenvolvida pelo
Massachusetts Institute of Technology (MIT), especialmente para
criangas, que oferece, aos pequenos programadores, um ambiente de
desenvolvimento acolhedor que permite criar animagdes, histérias
interativas ou jogos em browser.
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7.2.4. ANEXO 4 - LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO VisuAlg UTILIZADA NO CURSO DE
ROBOTICA EDUCACIONAL PARA FORMAGAO DE PROFESSORES

LINGUAGEM VisuAlg
(HTTP://VISUALG3.COM.BR/)

P

|| Arquivo  Editar  Exibir  Alg, Cédigo F Ajuda
D= -@| 8| |n|@f 33 o] sl e =]
B@fos: ~]E 3] &) AT [ [ &l 2
y.d : inteiro
d <- ¥y
se y < 0 entao
Yy <= 65536 + ¥
fimse
enquanto y > 0 faca
sanniha v wad 14
’
Escope [ Nome [ Tipo [ valor ~ |Intcio da execuglo
IGLOBAL x c 3 Programa de C ersdo Decimal para Hexad:
GLOBAL 1 0 Entre com um nimero inteiro:é
SLOBAL o 1 & A representaglo hexadecimal de 6 & €h
Fim da execugéo.
6:1 Use Ctri+) para acessar a lista de comandos e fungdes do Visualg 2.0
s
RESUMO TECNICO:

O VisuAlg (Visualizador de Algoritmo) é um programa que edita,
interpreta e executa algoritmos com uma linguagem préxima do
portugués estruturado como se fosse um programa normal de
computador.
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