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RESUMO

No Brasil a histéria da educacdo de pessoas com deficiéncia esteve organizada
sob perspectivas que favoreceram a segregacdo. Num contexto formatado,
muitos foram deixados a margem da sociedade. Entretanto alguns caminhos
foram estabelecidos gracas as mudancas econdmicas e sociais ocorridas. Os
movimentos mundiais de reconhecimento dos Diretos Humanos favoreceram a
entrada dos alunos das classes especiais nas escolas publicas brasileiras. A
perspectiva historica revelou a alteracdo de paradigmas e identificou fragilidades
no sistema educacional. No caso especifico da deficiéncia visual, uma das
fragilidades esta relacionada ao acesso as informacdes que sdo apresentadas e
trabalhadas no cotidiano escolar, evidenciando a necessidade de pesquisar
instrumentos pedagdgicos para uso em sala de aula. Estudos apontam que os
espacos pedagogicos privilegiam, cada vez mais, a perspectiva visual. Este fato
apresenta-se como mais uma dificuldade no processo de ensino de pessoas com
deficiéncia visual, que naturalmente ndo utilizam, da mesma maneira que 0s
videntes, esta forma de percepcéo. Existem relatos, na area da deficiéncia visual
gue indicam que existem recursos especializados, como 0s materiais em
thermoform, também conhecidos como materiais grafo-tateis, que podem diminuir
a lacuna existente entre a representacao visual, percepcéao tatil e compreensao
dos conceitos. Estes materiais s&o utilizados no ensino de pessoas com
deficiéncia visual e permitem a compreensao de conceitos macroscopicos e/ou
microscopicos, relacionados ao ensino de Ciéncias Naturais e da Terra. O
presente trabalho procurou validar o uso dos materiais grafo-tateis que sao
utilizados no ensino de pessoas com deficiéncia visual, pelos professores do
Instituto Benjamin Constant (IBC). O formato de estudo de caso foi o instrumento
de investigacao escolhido. Para tanto considerou os depoimentos dos professores
do IBC que faziam uso, em suas salas de aula, dos materiais grafo-tateis. Os
relatos foram coletados através de entrevistas gravadas e transcritas
integralmente. As documentacfes internas, 0s registros em arquivos e imagens
digitais também foram consultados e utilizados como outras fontes de evidéncia e
comprovacdo. Os dados recolhidos foram analisados através da analise de
contetdo. Os resultados destas analises foram organizados em quadros com
categorias e subcategorias. Ao final desta pesquisa foi possivel constatar que os
professores do IBC envolvidos neste estudo consideraram os materiais grafo-
tateis, instrumentos pedagdgicos que contribuem ndo sé no acesso a informacao
como também aprimoram o processo de ensino e de aprendizagem de alunos
cegos, desde gque utilizados adequadamente. Esta andlise foi feita a partir da
perspectiva dos docentes que solicitaram os materiais a Divisdo de Pesquisa e
Producédo de Materiais Especializados, do Instituto Benjamin Constant.

Palavras-chave: Thermoform, Deficiéncia Visual; Ensino e Aprendizagem
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ABSTRACT

In Brazil the history of disabled people education was organized under
perspectives that favored segregation. A formatted context, many were left to the
margins of society. However some paths have been established thanks to the
economic and social changes occurred. Global movement for the recognition of
Human Rights favored the entry of students from special classes in Brazilian
public schools. The historical perspective revealed the change of paradigms and
identified weaknesses in the educational system. In the specific case of visual
impairment, one of the weaknesses is related to access to information that is
presented and worked in the school routine, suggesting the need for research
training aids for use in the classroom. Studies indicate that favor the teaching
spaces, increasingly visual perspective. This fact presents itself as one more
difficulty in the process of teaching people with visual impairments, which of
course do not use, just as the seers, this form of perception. There are reports in
the area of visual impairment indicating that there are specialized resources, such
as thermoform materials, also known as graph-tactile materials, which can reduce
the gap between the visual representation, tactile perception and understanding of
the concepts. These materials are used in teaching the visually impaired and allow
an understanding of macroscopic concepts and / or microscopic, related to the
teaching of Natural Sciences and Earth. This study aimed to validate the use of
graph-tactile materials that are used in teaching visually impaired people, the
teachers of the Institute Benjamin Constan (IBC). The case study format was
chosen investigative tool. For both considered the testimony of IBC teachers who
used in their classrooms, the graph-tactile materials. The reports were collected
through interviews recorded and transcribed in full. Internal documentation,
records in files and digital images were also consulted and used as other sources
of evidence and proof. The collected data were analyzed using content analysis.
The results of these tests were organized in tables with categories and
subcategories. At the end of this research it determined that the IBC teachers
involved in this study considered the graph-tactile materials, educational tools that
contribute not only to access information but also enhance the teaching and
learning of blind students, if properly used . This analysis was done from the
perspective of teachers who requested the materials the Division of Research and
Specialized Materials Production, Benjamin Constant Institute.

Keywords: Thermoform, Visual Impairment; Teaching and Learning
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1. INTRODUCAO

1.1 ANTECEDENTES A FORMULACAO DO PROBLEMA

O desejo que fomentou este estudo originou-se das inquietudes causadas
pelo contato com as diversas realidades vividas durante o percurso profissional
desta pesquisadora na area da Educacdo. Dos vinte e nove anos voltados ao
ensino de criancgas, jovens e adultos, das mais distintas realidades e nos varios
niveis de ensino, vinte e quatro foram dedicados a educacdo de pessoas com
deficiéencia. As experiéncias de segregacdo e exclusdo testemunhadas e a
consciéncia dos Direitos Universais dos Seres Humanos inspiraram a busca por

caminhos mais democraticos e solidarios.

A participacdo direta no ensino de pessoas com deficiéncia visual vem
desde 1994. Grande parte desta, relacionada a producdo de material
especializado, duplicado em maquinas de thermoform® e idealizados para servir
como instrumento pedagogico no ensino de pessoas com deficiéncia visual
(PcDV). Algumas instituicdes, reconhecidamente voltadas ao ensino dessas
pessoas, produziram materiais com a intencdo de contribuir para uma maior
acessibilidade espacial®>. A participacdo da pesquisadora no desenvolvimento e
coordenacdo do trabalho de elaboracdo destes materiais, tanto na esfera
municipal, através da coordenacdo do Centro de Transcricdo a Braille (CTB), do
Instituto Helena Antipoff (IHA)/Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, como na
esfera federal, através da chefia da Divisdo de Pesquisa e Producédo de Material
Especializado (DPME), do Instituto Benjamin Constant (IBC)/Ministério da
Educacdo (MEC), propicia o acompanhamento do uso destes recursos, bem
como dos estudos dedicados a producdo de materiais especializados, o que

favorece a percepcao da insuficiéncia de pesquisas relacionadas a este tema.

! Thermoform — Duplicador de materiais, empregando calor e véacuo, para produzir relevo em pelicula de
PVC. (CERQUEIRA, J.B.; FERREIRA, E. M. B., 1996)

2 “Acessibilidade espacial: possibilidade tanto de acessar a um lugar quanto de participar das atividades e
fazer uso de seus equipamentos de maneira independente. A acessibilidade espacial contempla quatro
componentes: orientacdo, comunicacao, deslocamento e uso.” (Dischinger, 2009)



Este estudo versa sobre as impressées docentes acerca dos grafo-tateis®,
também conhecidos como materiais em thermoform. Estes sado utilizados pelos
professores do IBC, como recursos pedagogicos no ensino de PcDV ha muitos
anos. O tema se justifica por se tratar de um assunto de suma importancia para o
debate académico, haja vista a extrema dificuldade de acesso a informacao que

ainda hoje, as pessoas com deficiéncia visual encontram.

1.1.2. RAZOES PARA AS ESCOLHAS TEORICAS

Esta pesquisa procura contribuir na validagdo de caminhos existentes para
a ampliacao do acesso a informacdo na area da Educacédo e, para tanto, busca
suporte em estudos de pesquisadores que se debrucam sobre as questdes do
conhecimento e do desenvolvimento humano, como Piaget (1982), L. S. Vygotsky
(1996) e Maturana (1998).

Escolhe-se Vygotsky por este ser um estudioso que esclarece, através de
abordagens sociointeracionistas, a trajetéria dos processos psicologicos

elementares e complexos e por seus estudos na area das deficiéncias.

Vygotsky (2008) destaca a importancia das relacdes intra e interpessoais e
das trocas com o meio (mediacdo) que, segundo o autor, sdo responsaveis pela
aquisicdo de conhecimento. Além disso, enfatiza o papel da linguagem no
desenvolvimento do ser humano. O elo que o tedrico estabelece entre as
guestdes do comportamento humano, a partir de seus aspectos tipicos, suas
relacbes sociais e de seu processo histérico, enaltece a perspectiva sécio-
historica. Serve também como base para compreender as questfes relacionadas
as influéncias nas relacbes interpessoais, com 0 uso de instrumentos
pedagoégicos no ambiente escolar. Nos estudos do autor, principalmente no
periodo entre 1925 e 1929, ha uma grande preocupacdo com a educacdo de
pessoas com deficiéncia. Vygotsky aborda, em suas pesquisas, as questfes
sobre o desenvolvimento psicolégico e a educacdo destas pessoas. Suas

consideracoes, unidas a de outros estudiosos, sdo apresentadas como base para

3 . . ~ 14 s . . " . ~
Recursos que oferecem, simultaneamente, informacdes tateis e visuais utilizando a impressdo em papel e
em pelicula de PVC (policloreto de vinila).



a compreensao das questbes existentes no processo de ensino e de
aprendizagem de PcDV.

Para Piaget (1999) o desenvolvimento e a aprendizagem também se inter-
relacionam, porém ele destaca que a aprendizagem precisa ser vista como mola
propulsora do desenvolvimento. Aqui h4 uma grande diferenca para com os
outros estudiosos destacados neste trabalho. O esforgo realizado pelo homem
para utilizar suas estruturas cognitivas e compreender o meio” é assimilacéo para
Piaget (1978), a modificagdo dos esguemas mentais decorrentes do
enfrentamento do homem com a complexidade da realidade, denomina-se
acomodacdo. Por conta da necessidade continua de adaptacdo ao meio, 0s
esquemas mentais estdo sempre em movimento, por esta razdo, sao
considerados processos de equilibracdo sucessiva. Piaget acredita que as
estruturas mentais do homem respeitam uma sequéncia linear de estagios, que
séo transpostos atraves da equacao entre equilibrio/desequilibrio/reequilibrio. A
linearidade revela-se na existéncia de periodos que, para o autor, existem em
todos os seres humanos. Apesar das diferencas entre as linhas de pensamento
dos estudiosos sobre o desenvolvimento e a aprendizagem, ele também aborda
as relacdes entre ser humano e seu meio e a decorréncia deste contato nos
processos mentais; estes dois conceitos centrais sdo considerados importantes
para as analises das questdes trabalhadas. Além disso, € muito citado, como
referéncia por outros pesquisadores que se especializaram na area da deficiéncia
visual. Este fato ratifica a necessidade das ideias deste pesquisador serem
adicionadas a este trabalho, considerando que podem ser identificadas em outros

consultados sobre o desenvolvimento cognitivo dessas pessoas.

Maturana e Varela (2001) contribuem com suas reflexdes sobre o processo
de conhecimento humano constituido a partir da interacdo. Buscam a
compreensao das origens da linguagem, a partir da analise da evolucdo da
linhagem hominidea. Ao indicarem o surgimento da linguagem a partir das
coordenacdes consensuais, Maturana e Varela restabelecem um elo entre o
sujeito, o grupo social, a emocao, a relacao interpessoal e a linguagem, conforme

afirmam: “O que participa na evolugdo do humano é a conservagcdo de um

4 . . ]
Entendido nesta pesquisa como mundo fisico e cultural.



fendtipo ontogénico ou modo de vida no qual o linguajar pode surgir como uma

variagdo circunstancial a sua realizagdo cotidiana.” (MATURANA, 2001:21)

Segundo os autores, as conversas fios estabelecidos entre 0s sujeitos
através da emocao, podendo ser tecidos no momento, ou ao longo da histéria da
humanidade, ddo origem a uma trama de varias conversacgdes que se configuram

como cultura.

Este modo de viver juntos como membros de uma comunidade de
linguajante, o linguajar segue as complexidades cambiantes desse viver
juntos, e se torna fonte de complexidades adicionais, constituindo uma
rede entrelacada de coordenacdes consensuais de conduta, que geram
toda a complexidade do viver no linguajar. (MATURANA, 1997:222)

Para a abordagem conceitual e histérica, esta investigacdo se baseia nas
consideracdes dos seguintes estudiosos: Mecloy (1974), Pessoti (1984), Araujo
(1993), Amaral (1994), Guhur (1995), Lemos e Ferreira (1995), Cerqueira e
Ferreira (1996), Mazzotta (1996), Lobo (1997), Sassaki (1997), Alvarez e Cortés
(2000), Manacorda (2000), Guerreiro (2007) Amarilian (2009), Lazaro (2009),
Martin e Bueno (2010), Martin e Ramires (2010), Arruda (2014), Dorneles (2014)

além de alguns dispositivos legais.

Busca-se também contribuicbes de outros pesquisadores voltados a area
da deficiéncia, destes destacam-se Ochaita e Rosa (1995) que abordam o
desenvolvimento de intervencdes educativas em criancas com deficiéncia visual;
Glat (1996) que destaca a importancia da familia; Monteiro (1998) que aborda as
guestdes relacionadas a qualidade das relacbes estabelecidas com a PcDV;,
Ormelezi (2000) que esclarece algumas caracteristicas das PcDV; Miranda (2008)
gue trata das questdes relacionadas ao termo tecnologia assistiva; Lauand e
Mendes (2008); Pifiero, Quero e Diaz (2010) que tratam das influéncias do
estimulo multissensorial no deficiente visual; Ortega (2010) que esclarece as
teorias sobre a aquisicdo da linguagem e indica as etapas do seu
desenvolvimento; Cobo, Rodriguez e Bueno (2010) que discorrem sobre o
desenvolvimento cognitivo no deficiente visual e as relacbes de aprendizagem e
finalmente Martin, Gaspar e Gonzalez (2010) que abordam as questdes
relacionadas ao acesso, ao curriculo e as adaptacdes necessarias, sinalizando as
adaptacdes curriculares e o0 acesso ao curriculo em seus aspectos

organizacionais, técnicos e metodoldgicos.



Nas questdes ligadas a producdo de materiais grafo-tateis busca-se
suporte nas contribuicbes de Edman (1992), que produz material em relevo para
os deficientes visuais, em espacos inclusivos. H4 mais de 30 anos a referida
pesquisadora desenvolve estes recursos na Suécia e toda esta experiéncia esta
reunida no livro Tactile Graphics. Nesta publicacéo diversos estudos sédo citados e
complementam a referida obra, que além de tratar das questdes metodoldgicas
voltadas para a efetiva producéo, ainda estabelece os propdsitos, as estruturas e
0s principios da elaboracdo de materiais em relevo; Vasconcellos (1993) em sua
tese avalia e desenvolve técnicas de construcdo e reproducao de representacdes
gréficas tateis, procurando o aperfeicoamento das formas de producdo e a
representacdo da informacao geografica em mapas e diagramas em relevo. Além
disso, ainda identifica a importancia da preparacdo do deficiente visual para a
decodificacdo e leitura de mapas tateis, aborda as principais técnicas de
construcdo e reproducdo de representacdes graficas em relevo e estuda a
necessidade de desenvolvimento de uma linguagem grafica visual e tatil, a ser

utilizada para tratamento e comunicagao da informagéo geografica.

Dos estudos realizados no proprio IBC relacionados aos materiais
pedagodgicos destacam-se os trabalhos desenvolvidos e publicados por Cerqueira
e Ferreira (1996), que identificam o0s recursos especializados para o ensino de
pessoas com deficiéncia visual e Arruda (2014) que apresenta o uso de novas
metodologias para abordar o conceito de paisagem no ensino de geografia para

alunos com deficiéncia visual.

1.2 CONCEITUACAO E HISTORICIDADE

1.2.1. O CONCEITO DE DEFICIENCIA

Ao se analisar o processo de formacdo dos conceitos de uma
determinada cultura ao longo de sua histéria, as ideologias de cada época
estudada se revelam. Sassaki (2003) sinaliza que 0s conceitos ndo permitem a
acinesia, visto que sédo frutos do social e este estd em constante movimento.

Comecemos por deixar bem claro que jamais houve ou havera um
Unico termo correto, valido definitivamente em todos os tempos e
espacos, ou seja, latitudinal e longitudinalmente. A razdo disto
reside no fato de que a cada época sdo utilizados termos cujo
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significado seja compativel com os valores vigentes em cada
sociedade enquanto esta evolui em seu relacionamento com as
pessoas que possuem este ou aquele tipo de deficiéncia...
(SASSAKI, 2003:12)

As definicdes sobre deficiéncia visual estdo voltadas as ideologias,
necessidades e regulamentacdes de cada area de atuacdo, considerando o
tempo e o espaco. Existem definicbes na area da saude e da educacédo, que
podem ser consideradas isoladamente ou de maneira complementar.

No site do IBC®, encontra-se um conceito utilizado pela instituicdo para
indicar esta condicdo. Considera-se deficiente visual a pessoa que apresentar
perda ou reducao da capacidade visual em ambos os olhos em carater definitivo,
desde que esta ndo possa ser melhorada ou corrigida com o0 uso de recursos
opticos, tratamento clinico ou cirurgia. Segundo Martin e Ramirez (2010), a

acuidade visual® tem sido muito utilizada para determinar a visdo til do individuo.

[...] @ OMS em 1980 sugeriu uma classificagcdo das deficiéncias visuais
baseada na medida da acuidade visual e da amplitude do campo que
serve aos distintos paises para a tomada de decisdes com respeito a
prestacdo de determinados servigos sociais as pessoas afetadas por
deficiéncia visual...(MARTIN e RAMIREZ, 2010:40)

Ainda nesta linha de raciocinio, Herren e Guillement (apud MARTIN e
RAMIREZ, 2010) associam distintas categorias aos seguintes niveis de

competéncia.

[...] a) Cego total. Auséncia total de visdo ou simples percepcéo
luminosa. b) Cego parcial. Residuo visual que permite a orientacdo a luz
e a percepcdo de massas, facilitando de forma consideravel o
deslocamento e a apreensdo do mundo exterior. Visdo de perto
insuficiente para a vida escolar e profissional. ¢) Ambliope profundo.
Residuo visual que permite definir volumes, perceber cores. Visdo de
perto util para a leitura e a escrita com tinta, leitura de grandes
manchetes, distinguir esquemas, ver mapas. Entretanto, essa
possibilidade nédo lhe permite prosseguir uma escolarizacéo exclusiva em
tinta...(MARTIN e RAMIREZ, 2010:42)

Outro fator importante além dos exames de acuidade visual e amplitude do
campo € o momento em que a deficiéncia ocorre na vida de uma pessoa. A
auséncia ou alteracdo significativa na capacidade de percepcao visual pode
acontecer assim que o individuo nasce (cegueira congénita) ou chegar de forma

repentina, imprevista ou por doenca degenerativa (cegueira adquirida), podendo

> Disponivel em: <www.ibc.gov.br>. Acesso em: 10 mai 2014.
® Segundo CONDE (2013) acuidade visual é aquilo que se enxerga a determinada distancia e
campo visual € a amplitude da &rea alcancada pela visao.


http://www.ibc.gov.br/

ocorrer em diferentes fases da vida (infancia, adolescéncia, fase adulta ou senil).
Para a compreensdo do processo de constituicdo subjetiva da PcDV é preciso
considerar as relacdes que ela estabelece ao longo de sua vida. Esta bagagem
pessoal é seu alicerce.

Estas consideracdes associadas ao ato de perceber o “outro como legitimo
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outro na convivéncia’ desencadeiam relagdes e sentimentos que auxiliam o

desenvolvimento pleno das potencialidades dessa pessoa.
A partir do exposto, € possivel aproximar as consideracfes de Amarilian
(1997) e Martin e Bueno (2010) que afirmam que as pessoas com deficiéncia

visual apresentam maneiras peculiares de perceber o mundo.

S&0 poucos 0s aspectos comuns entre as criangas com deficiéncia
visual, e sdo muitas as diferencas. Algumas sdo cegas totais congénitas
ou ficam cegas pouco tempo depois do nascimento. Muitas outras tém,
ao nascer, alteracdes visuais ou patologicas que ndo as impede de
proceder visualmente durante toda a sua vida de modo, em certo
sentido, adequado. Algumas sofrem de doencas progressivas que
provocam a cegueira total antes de terminada a etapa escolar. Ha
criangas que nascem totalmente cegas e que nunca tem a necessidade
de ver; outras podem ter muito pouca visao e devem aprender a utiliza-
la...(MARTIN e BUENO, 2010:ix)

Segundo Amarilian et al., (2000) a preocupacdo com o estabelecimento de
uma classificacdo das doencas existentes ndo é algo recente, remonta-se ao

século XVIII.

[...] somente na VI Revisdo da Classificacdo Internacional de Doencas
(CID-6), em 1948, citada na IX Revisdo foram feitas referéncias a
doengas que poderiam se tornar crénicas, exigindo outros atendimentos
além de cuidados médicos. [...] Esse modelo mostrou-se limitado para
descrever as consequéncias das doencgas, pois excluia as perturbagbes
crdnicas, evolutivas e irreversiveis. Na IX Assembléia da OMS, em 1976,
surgiu uma nova conceituacdo, a Internacional Classification of
Impairments, disabilities and Handicaps: a manual of classification
relatingto the consequences of disease (ICIDH)™ sendo sua traducéo a
Classificacdo Internacional de deficiéncias, incapacidades e
desvantagens: um manual de classificacdo das consequéncias das
doencgas (CIDID), publicada em 1989...(AMARILIAN, 2000:98)

Ainda sob as consideracdes dos autores, apesar da importancia do CIDID
como referencial para o conceito de deficiéncias, alguns estudiosos identificam

dificuldades em seu uso.

Charmie identificou trés grupos de dificuldades no uso da CIDIDI: a)
isolar e diferenciar os conceitos de deficiéncia, incapacidade e

"Expressdo cunhada por MATURANA (2001)



desvantagem nas descricbes dos comportamentos; b)treinar pessoal
para utilizar de forma padronizada essa classificacdo; e c) aplicar a
classificacdo para as diversas teorias e modelos de deficiéncia.[...]
Rieser analisou as diferencas entre o método médico e o social de
incapacidade. Apontou que: o modelo médico enfatiza a dependéncia,
considerando a pessoa incapacitada como um problema, e o modelo
social atribui as desvantagens individuais e coletivas das pessoas com
deficiéncia principalmente a discriminacao institucional...(100)

Esclarecem ainda que a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), agéncia
de saude subordinada a Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), possui um
sistema de classificagdo de deficiéncias usado para estabelecer uma linguagem
comum que possa ser utilizada em praticas clinicas ou até em estudos voltados
para a area da educacdo. Atualmente utiliza-se a Classificacdo Internacional de
Funcionalidade, Incapacidade e Saude (CIF) e a (CIDyp) de maneiras
complementares, principalmente na area da saude. Contudo esses critérios,
segundo o MEC, precisam considerar outras avaliacbes. A recomendacao esta
relacionada a avaliacdo clinico-funcional realizada por oftalmologistas e

pedagogos especializados.

Considerando as variacdes que podem ser encontradas para se designar
as PcDV em nossa sociedade, torna-se importante refletir sobre o aspecto
semantico que o conceito adquire ao longo do tempo/espaco. Nao ha, contudo, o
objetivo de aprofundar esta tematica, porém a compreensao de alguns aspectos
relacionados a constituicdo deste conceito esclarece as variadas terminologias
utilizadas ao longo deste trabalho e isto se mostra relevante em razdo da

diversidade encontrada.

Muitas expressodes utilizadas comumente nos contextos sociais, ao longo
do tempo, lamentavelmente promovem a criacdo de mais preconceitos, além dos
gue previsivelmente existem. Nas legislacfes varias expressdes sao encontradas.
Atualmente, apesar de existirem outras designacfes concomitantes, o texto
legislativo adota o conceito de “portador de deficiéncia” como “a pessoa que
apresenta, em carater permanente, perda ou anormalidade de sua estrutura ou
funcdo psicoldgica, fisiologica ou anatdbmica, que gere incapacidade para o

desempenho de atividades dentro do padrdo considerado normal para o ser



humano”®

. Na area da educacao muitas expressdes e palavras sao identificadas,
ao longo do tempo, nos documentos estudados (excepcionais, dementes,
anormais, portadores de deficiéncia, entre outras). Houve a necessidade de se
recorrer ao conceito que foi aprovado na Assembléia Geral da ONU, em 2006 e
adotado no Brasil em 2008. A expressdao atualmente utilizada pode ser
encontrada em textos oficiais, decretos legislativos, convencgdes, protocolos e em
diversas publicacbes do MEC. Por esta razéo, este trabalho optou pelo uso da
expressao “pessoa com deficiéncia” ou PcD. A escolha pela manutencdo de
outras designacdes nas citagcbes ou fragmentos de documentos objetiva a
possibilidade de localizacdo temporal. O resgate histdrico procura respeitar as

terminologias utilizadas em cada periodo.

1.2.2. A DEFICIENCIA VISUAL: DAS SOCIEDADES PRIMITIVAS
AO SURGIMENTO DA PRIMEIRA ESCOLA ESPECIALIZADA

O deslocamento no tempo e no espaco mostra-se necessario para a
compreensdao do percurso historico e procura deixar evidente a
multidimensionalidade do tema. Contudo a documentacdo € escassa,
principalmente relacionada a antiguidade. Pessoti (1984) trata deste assunto ao
abordar as questdes historicas referentes a deficiéncia mental. Afirma que a base

documental deste periodo e até mesmo da Idade Média € muito reduzida.

Segundo o autor, em algumas civilizacbes, PcD ndo sédo consideradas
humanas, sendo legitima a ideia de eliminagcdo ou abandono. O padrdo de
normalidade existente nestas culturas ndo permite a inclusdo de pessoas que nao

as possuam.

Nas sociedades primitivas, as pessoas que apresentam algum tipo de
deficiéncia ndo sdo consideradas pertencentes ao grupo social. Uma boa parte é

morta ao nascer. Os sujeitos que adquirem esta caracteristica ao longo da vida

§Cf.art. 1,1, da Convengdo n2 159, da Organizacdo Internacional do Trabalho, promulgada pelo Decreto n2
129, de 22-5-1991; art. 29, Il, do Decreto n? 1.744, de 8-12-1995; art. |, 1, da Convencdo Interamericana
para a Eliminacdo de Todas as Formas de Discriminagdo contra as Pessoas Portadoras de Deficiéncia,
promulgada pelo Decreto n2 3.9556, de 8-10-2001; art. 39, Il, da Portaria Interministerial n23, de 10-4-2001;
e quinto paragrafo da Politica Nacional de Salude da Pessoa Portadora de Deficiéncia, aprovada pela
Portaria n? 1.060, de 5-6-2002.



sdo abandonados a prépria sorte e destinados a um grande sofrimento (Mendes
Almeida e Innocentni, 2008; Guhur, 1995; Amarilian, 1986).

Historicamente essas pessoas sao rechacadas ou temidas
consideradas portadoras de uma espécie de marca, que indica a possessao por
espiritos malignos ou a existéncia de caracteristicas sobrenaturais. Grande parte
da sociedade ¢ influenciada pelo misticismo e as relacGes interpessoais em que
PcD estao presentes séo carregadas de temor e desconfiancga.

Nesta época, a pratica de magia e as relacdes com o demonio
eram dogmas aceitos, e 0 homem passou a ser considerado como
um ser submetido a poderes invisiveis, tanto para o bem como
para o mal. [...] observam-se atitudes distintas para com o0s

individuos anormais, dependendo do tipo de excepcionalidade
apresentada...(AMARILIAN, 1986:2)

Segundo a mesma autora, o temor € tao grande que, na ldade Média, a
cegueira pode ser aplicada como sancéo, castigo ou vinganca. A extracdo do
globo ocular € uma punicdo comum destinada aos prisioneiros de guerra. Com 0
crescimento do Cristianismo esta relacdo ganha outros contornos. Neste ponto da
historia, a cegueira passa a ser considerada uma relacao direta com Deus o0 que
pode garantir a PcDV e a quem a auxilia um lugar no paraiso. Esta visdo
estabelece percepcdes ambiguas sobre os sujeitos, permitindo que ora sejam
vistos como escolhidos por Deus, ora observadores e delatores dos pecados
humanos.

Pessoti (1984) em seu estudo sobre a deficiéncia mental corrobora

estas colocacoes.

Na Inglaterra, como no resto da Europa, o deficiente mental mantera o
status de ser humano, criatura de Deus para efeito de sobrevivéncia e
manutencado da salude, mas adquirird significados teolégicos e religiosos
paradoxais. Sera, assim “l'enfantdu bom Dieu; mas portador de
misteriosos designo da divindade. Atitudes contraditorias se
desenvolvem diante do deficiente mental: € ele um eleito de Deus ou
uma espécie de expiador das culpas alheias, ou um aplacador da célera
divina a receber em lugar da aldeia a vinganga celeste, como um para-
raios? Se idiota, esta livre do pecado? Qual a culpa, pela deficiéncia e a
guem atribui?...(PESSOTI, 1984:4-5)

O confinamento das PcDV nos espa¢os segregados, junto a outros
excluidos, € identificado por Amarilian (1986) em seus estudos e, apesar dessas
acles objetivarem a obtencdo de cuidado e protecdo, também, evidenciam um

possivel anseio pelo afastamento do ser indesejado. A criacdo desses espagos
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marca o inicio dos atendimentos assistenciais que recolhem, em locais

predeterminados os excluidos.

No fim da Idade Medieval, influenciado por organizacdes cristas, surgiu o
atendimento assistencial. Tratava-se de organizagdes que abrigavam os
desprotegidos, infelizes e doentes de toda a espécie. Mesmo assim,
pouca consideracdo se tinha [...] Essas pessoas eram sempre tratadas
como marginais em relagdo a sociedade...(AMARILIAN, 1986:2)

Segundo Pessoti (1984), com o cristianismo as PcD passam a ser
consideradas seres com alma. Razao pela qual a eliminagdo tdo praticada
anteriormente comeca a ser evitada, para nao se atentar contra os designios de

Deus.

[...] o cristianismo modifica o status do deficiente que, desde os primeiros
séculos da propagacado do cristianismo na Europa, passa de coisa a
pessoa. Mas a igualdade de status moral ou teoldgico ndo correspondera
até a época do iluminismo, a uma igualdade civil, de direitos. Dotado de
alma e beneficiado pala redencdo de cristo, o deficiente passa a ser
acolhido caritativamente em conventos e igrejas, onde ganha
sobrevivéncia, possivelmente em troca de pequenos servicos a
instituicdo ou a pessoa “benemérita” que o abriga”...(PESSOTI,1984:4-5)

Amaral (1994), considerando a maneira como a sociedade trata as

guestdes da deficiéncia, discorre sobre percurso historico.

[...] chegou-se a superacdo do primeiro impasse: vida/morte, emergindo
uma mentalidade que superou a deficiéncia desde que a aurea mistica
circundasse entdo aquele que se dedicava sua vida a assisténcia, a esse
segmento da populacédo. E desde que as pessoas diferentes ficassem
convenientemente confinadas em instituicio ou guetos. E a fase aurea
do assistencialismo, assentada em premissas e repulsa, solidamente
plantada no terreno da caridade (religiosa ou laica). (AMARAL,1994:14)

As modificacfes relacionadas ao conceito também séo influenciadas
pelas mudancas do sistema socioecondmico. Na medida em que as relacdes de
producdo se modificam e colocam o trabalho como mola propulsora do
desenvolvimento da sociedade, a perspectiva que antes estava pautada no
misticismo ndo se enquadra mais nas exigéncias sociais. Este periodo é um
momento de grande desenvolvimento do conhecimento, as ideias relacionadas a
fisiologia evoluem consideravelmente e propiciam um entendimento mais amplo
sobre as estruturas e o funcionamento do corpo humano. Com estes novos
paradigmas a sociedade, principalmente na area médica, passa a oferecer

atendimento as pessoas com deficiéncia.

Historicamente nas sociedades ocidentais, 0s sujeitos com deficiéncia
visual, ndo tém acesso a educacdao ou a qualquer oportunidade de trabalho,

tornam-se dependentes eternos de seus familiares ou da caridade de outras
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pessoas. Poucas iniciativas de credibilidade na possibilidade de ensino sao
identificadas, no que se refere a questédo visual. H& referéncias de que, no século
XVI, algumas pessoas dispdem-se a estudar sobre a possibilidade de ensino de
PcDV através do uso do tato. Telford e Sawrey (apud ARAUJO, 1993) afirmam
que as primeiras preocupacdes de cunho educacional em relacdo as pessoas
com deficiéncia visual surgem no século XVI: Girolinia Cardono — médico italiano
testa a possibilidade de aprendizagem através do tato e Peter Pontanus, Heming
(cego) e o Padre Lara Terzi escrevem as primeiras publicacdes sobre a educacgao
de individuos cegos.

Nos séculos XVIII e XIX mudancas significativas ocorrem. Na area da
deficiéncia visual, em 1784, surge em Paris, o Institut National dés Jeunes
Aveugles (INJA) (Figura 1), a primeira escola para cegos no mundo, inaugurada
por Valentin Haly (1745-1822) (Figura 2). Hally acredita que para resolver o
problema de acesso a informacéo que o deficiente visual apresenta é necessario

tornar palpavel o estimulo visual.

Figura 1: Fachada do Institut National dés Jeunes Aveugles (INJA) — Paris/Franca (Foto:
ROSA, P. I, 2013)

Figura 2: Estatua de Valentin Hauy INJA/Paris/Franga (Foto: ROSA, P. I., 2013).
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Esta hip6tese, segundo Dorneles (2014) é o principal objetivo do
professor Hally.

Tendo este objetivo em mente, mandou fundir caracteres
especiais a fim de pér a prova a eficacia do Plano de Educacédo
dos Cegos, que havia apresentado a Sociedade Filantrdpica, por
volta do ano de 1783. [...] Haly selecionou um jovem cego,
Lesueur, que, devido a pobreza de sua familia, sobrevivia da
mendicancia. A escolha deveu-se ao fato do professor Haly
perceber que Lesueur reconhecia o valor monetario das moedas
gue ganhava ...(DORNELES, 2014:38)

O autor afirma ainda que este jovem é o primeiro cego a ser
alfabetizado pela técnica criada por Hally. Lesueur aprende ortografia, nocées de
numeros e fatos fundamentais, além da organizacéo geogréfica da Franca através
de mapas, cujos simbolos sdo impressos em papeldo. Esta referéncia sinaliza o
momento em que tragos em relevo perceptiveis ao toque passam a ser fixados ou
prensados sobre papel com o objetivo de facilitar o acesso das PcDV as
representacdes visuais, valoradas pela sociedade. Estes recursos passam a ser
utilizados no ensino de PcDV.

Existem registros de que na Franca (Figura 3) e na Gra-Bretanha
(Figura 4), durante algum tempo, houve tentativas para que o cego pudesse ler
através do uso do alfabeto em relevo, impresso utilizando-se pecas especificas
(Figura 5). A técnica do ensino em relevo francesa é organizada e publicada
divulgando as formas de se ensinar ao cego a escrita (Figura 6). Contudo este
processo exige muito tempo para a identificacdo dos caracteres e das palavras o

gue dificulta o ensino.

[...] vérias tentativas, motivadas pelo proprio advento da imprensa, foram
feitas [...] no sentido de criar processos de leitura pelo tato para pessoas
cegas. A mais notavel foi a do francés Valentin Haly, [...] As letras
normais eram impressas em relevo, com tamanho aumentado,
viabilizando leitura lenta das palavras, impossibilitada, porém, sua escrita
pelos alunos...(GUERREIRO, 2007:62)
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Figura 3: Fragmento do texto em relevo “Ensaios sobre a instrucdo dos cegos” de
Sebastién Guillié, 1817, impresso em papel, mantendo o formato das letras em tinta -
Acervo do Musée Valentin Hally — Paris/Franca (Foto: ROSA, P. I., 2013)

Wellcome Images

Figura 4: Alfabeto Moon criado na Gra-Bretanha pelo Dr. William Moon, de East (1818-
1894) (http://www. http://wellcomeimages.org/indexplus/image/L0064624.html acesso em:

17/05/2015)

14


http://wellcomeimages.org/indexplus/image/L0064624.html

Figura 5: Placa de metal com letras em relevo - abécédaire en relief / fin XVII siécle /
matériaux composites, bois, métal® - Acervo do Musée Valentin Hailly — Paris/Franca
(Foto: ROSA, P. I., 2013)
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Figura 6: Livro com orientagdes sobre o ensino de pessoas cegas - Essai sur l'instruction
des aveugles/Sébastien Guillié, auteur 1817'° - Acervo do Musée Valentin Hally —
Paris/Franca (Foto ROSA, P. 1., 2013)

Anos mais tarde, o capitdo de artilharia, Charles Barbier de La Serre

apresenta aos dirigentes do instituto de Paris um sistema de sinais escrito, criado

°Abecedério em relevo / final do século XVII / composicdo dos materiais, madeira, metal (Tradugdo da
pesquisadora)
'°Ensaio sobre a instrugdo dos cegos / Sébastien Guillié, autor 1817 (Traducdo da pesquisadora)

15



por ele, para breves comunicagbes entre soldados e oficiais nos campos de
batalha. A sonografia Barbier (Figura 7) € criada para 0 uso noturno e se pauta
na ideia da percepcédo dos sinais tateis pelos soldados. O sistema é chamado de
escrita noturna e apesar de ndao ser bem aceito entre os militares, serve como

inspiragao para um jovem cego que posteriormente o aprimora.

Tableau de la sonographie Barbier

Figura 7: Tabela de sonografia Barbier /Acervo Musée Valentin Haly
(Foto: ROSA, P. I, 2013)

A adaptacado do codigo militar gera o Sistema Braille de autoria de
Louis Braille (1809-1852) (Figura 8), este coédigo € um marco no ensino de
pessoas cegas e, no ambito da leitura e escrita, traz significativo avanco para a

educacao.
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Figura 8: Busto esculpido em marmore de Louis Braille, localizado no interior do Institut
National dés Jeunes Aveugles (INJA) — Paris/Franga (Foto: ROSA, P. 1., 2013)

No final do século XIX o sistema passa a ser adotado como método
padrdo no ensino de pessoas com deficiéncia visual (Mecloy, 1974; Cerqueira e
Ferreira, 1996).

Em 1829, um jovem cego francés, Louis Braille (1809 — 1852), estudante
daquele Instituto, fez uma adaptacédo do codigo militar de comunicacao
noturna (écriture nocturne), criado por Barbier, para as necessidades dos
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cegos. De inicio, tal adaptagdo foi denominada de sonografia e, mais
tarde, de braile. Até hoje ndo foi encontrado outro meio, de leitura e
escrita, mais eficiente e Util para uso das pessoas cegas. Baseado em
seis pontos salientes na célula braile, este “cédigo” possibilita sessenta e
trés combinagdes...(MAZZOTTA, 1996:19)

Estes seis pontos salientes compdem o0 espac¢o da cela Braille (Figura
9) e as variacdes nas combinacfes possiveis permitem a representacao de letras,
sinais de pontuagéo, numeros, nota¢cdes musicais e outros caracteres (Figura 10).
Este sistema € difundido e adotado em diversos paises, de acordo com a
especificidade de cada lingua. As novas concepcgdes acerca da capacidade das
pessoas com deficiéncia visual sdo alavancadas com o sucesso do Sistema

Braille.

_CelaBraille -
Figura 9: Destaque da Cela Braille impressa no panfleto institucional do IBC com os
pontos de leitura (Alfabeto Braille). (Foto: ROSA, P. I., 2013).
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Figura 10: Alfabeto Braille (IBC). (Foto: ROSA, P.I. 2015)

Segundo Pifiero, Quero e Diaz (2010) esse signo, formado por seis
pontos, denomina-se signo gerador. As combinacdes possiveis, organizadas em
séries ou grupos de dez caracteres cada uma foram idealizadas segundo normas
muito simples que pensavam nas necessidades do alfabeto francés, razdo pela
gual, em espanhol, existem algumas particularidades. Para o0s autores a
organizacdo idealizada por Louis Braille para a elaboracdo de seu coédigo

consistiu em:

[...] agrupar as combinagdes de pontos em cinco grupos ou séries
de dez, seguindo normas determinadas.
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a) a) A 12 linha utiliza unicamente os quatro pontos superiores
(1,2,4,5);

b) A 22linha, idéntica a primeira, acrescenta o ponto 3.

c) A 3?linha € idéntica a 22, acrescentando o ponto 6.

d) A 42linha, igual & 12 mais o ponto 6.

e) A 52 linha, igual a 12, mas utilizando os pontos na metade
inferior da cela ou reglete Braille. (PINERO, QUERO E DIAZ,
2010: 229)

Ainda segundo Pifiero, Quero e Diaz (2010) os elementos béasicos no
processo de aquisicao da leitura s&o 0s mesmos para cegos e videntes, contudo
a percepgéo dos pontos em relevo nédo foi idealizada para o reconhecimento de

palavras completas, ela € feita letra a letra.

1.2.3. A EDUCACAO DE PcDV E O USO DE REPRESENTACOES EM
RELEVO: FRAGMENTOS DE UMA HISTORIA DE 160 ANOS

Apesar da simultaneidade temporal ha diferencas significativas no
espaco, portanto € preciso identificar em que local essas modificacbes
comecaram a ocorrer, considerando as possiveis diferencas. O Brasil, no inicio de
sua colonizacéo, é tratado como espaco destinado aos degradados de Portugal,

formando, junto com os nativos, uma espécie de sociedade dos excluidos.

De certa maneira, por castigo ou falta de escolha, o solo do Brasil
desde o inicio foi tratado como terra da exclusdo, uma pratica que
Portugal ja vinha aplicando a outras col6nias na Africa e na Asia.
Por castigo para aqui foram trazidos como degradados desde os
grandes criminosos condenados por assassinio, até os que
cometeram pequenos delitos como furto de bolsas, funcionéarios
publicos corruptos, falsarios, vadios, jogadores e estelionatarios.
[...] H& muito Portugal, como de resto toda a Europa, se via as
voltas com esses residuos sociais. [...] Conquistadas novas terras,
por que ndo expulsd-los de vez do Reino? ‘Nas Cortes de
Almeirim em 1544 pediram os procuradores de Lisboa que o
monarca mandasse fazer, de seis em seis meses, correicao ‘de
patifes e homens vadios, sem oficio nem senhor com quem
viviam, e sejam presos e embarcados para o Brasil’...(LOBO,
1997:332)

Apesar de originalmente ter sido considerada assim, a sociedade
brasileira se modifica no decurso de sua historia. Contudo as realidades dos dois
paises sao diferentes, pois no momento em que, na Franca, estudam-se formas
de proporcionar mais acessibilidade e amparo as PcDV, no Brasil colénia essas

relacdes ainda sédo pautadas na excluséo e degradacao destas pessoas.

[...] a demanda e a oferta de instru¢cdo, no decorrer dos periodos
Colonial, Imperial e, inclusive a | Republica, sempre se operaram em
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funcdo das elites dominantes [...] Aos excluidos da participacdo social _
0s que sustentavam o espaco de mercantilizacéo e os que até nele eram
barrados em funcdo de suas caracteristicas fisicas e/ou mentais, 0s
individuos excepcionais _ O Governo nada oferecia, pois, coisificados
nas suas existéncias, inferiorizados na escala social, ndo eram
considerados no corpo social...(ARAUJO,1993:10)

O Instituto Real dos Jovens Cegos de Paris tem como finalidade o
trabalho académico intelectual, musical e profissional dos alunos cegos e passa a
ser referéncia para as outras escolas que sao criadas pelo mundo. Matricula-se,
neste instituto, um brasileiro chamado José Alvares de Azevedo (1834-1854)
(Figura 11). Este jovem cego aprende o novo sistema desenvolvido por Louis

Braille e, ao finalizar os seus estudos regressa, em 1850, a sua terra natal.

Figura 11: Pintura de José Alvares de Azevedo (Fonte:www.ibc.gov.br/?itemid=451)

José Alvares de Azevedo regressa ao Rio de Janeiro apos seis
anos de estudos em Paris, ensina o Sistema Braille a outras
pessoas cegas, atua como professor de Historia no colégio de
Bardo de Tautphoeus no centro da cidade, escreve artigos em
jornais (Diario do Rio de Janeiro) e se empenha junto a
autoridades da Corte para a criacdo de uma escola para cegos na
capital do Império. Conhece o médico José Francisco Xavier
Sigaud, cuja filha, cega, Adélia Maria Sigaud, aprende o Sistema
Braille com o jovem mestre...(GUERREIRO, 2007:77)

O contato com esta familia favorece a aproximacao entre o professor e
o Imperador D. Pedro I, para quem o jovem apresenta o novo sistema.

O atendimento as PcD se inicia, no Brasil, com a criacdo do Instituto
Benjamin Constant e, posteriormente, do Instituto Nacional da Educacdo de
Surdos (INES), ainda no periodo do Império.

O esforco do idealista José Alvares de Azevedo recebe o apoio do
Conselheiro Couto Ferraz e do Dr. José Francisco Xavier Sigaud (1796-1856),

entre outras autoridades do governo da época. (Mazzotta, 1996; Pessoti, 1984). O
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IBC é criado solenemente, pelo Decreto Imperial n® 1.428, de 12/09/1854. Esta
primeira sede, no Rio de Janeiro, é situada a Rua do Lazareto n°3, no bairro da
Gamboa. Neste periodo, com seu idealizador falecido, recebe o nome de Imperial
Instituto dos Meninos Cegos. Neste espaco especificamente idealizado ao ensino
de PcDV é possivel compreender, a partir da andlise de seus regimentos, quais
as questdes pedagogicas valoradas no periodo. Considerando a area de Ciéncias
Naturais e da Terra a que se refere este estudo é importante sinalizar o momento
em que essas disciplinas passam a ser citadas nos documentos da instituicao.
Segundo Arruda (2014) desde o inicio do funcionamento da escola, no primeiro
regulamento do instituto, a disciplina de Geografia esta presente na sua grade
curricular.
[...] O curso de Instrugdo Priméria seria de oito anos, e 0s
materiais teriam a seguinte distribuicdo: Nos trés primeiros anos:
leitura, calculos até fracbes decimais, musica, e artes mecanicas
adaptadas a idade e forca dos meninos. Na leitura se compreende
0 ensino do catecismo. No quarto ano: gramatica nacional, lingua
francesa, continuacdo da aritmética, principios elementares de
geografia, musica e os oficios mecanicos. O quinto ano em diante,
além das matérias do ano antecedente, o ensino da geografia
plana e retilinea, de histéria e geografia antiga, média e moderna;
e leitura explicada dos evangelhos. No Ultimo ano, histéria e
geografia nacional e aperfeicoamento da musica e dos trabalhos

mecanicos para 0s quais maior aptiddo tivesse mostrado os
alunos. (BRASIL, 1928, p.23, grifos nossos)...(ARRUDA,2014: 50)

Antes da escola receber, oficialmente, a aprovacdo de sua criacao,
pela Assembléia Geral Legislativa, ha registros que indicam uma preocupacao
com o0s recursos pedagogicos especializados, considerados importantes no

processo de ensino, desde aquela época.
Antes de ver aprovada pela Assembléia a mensagem que
autorizava a criagéo da escola, o Ministro de Estado e Secretario
dos Negdécios do Império, Luiz Pedreira do Coutto Ferraz
(Visconde de Bom Retiro, 1818-1886) providencia a aquisi¢cdo, em

Paris, do material necessario ao funcionamento da instituicao...
(GUERREIRO, 2007:78)

No museu do IBC existem publicacdes que datam deste periodo, séo
livros impressos que utilizam além do Sistema Braille a representacédo de linhas
continuas e formas em relevo, impressas em papel (Figura 12). Acredita-se que a
presenca destes exemplares no museu do IBC seja um indicio da existéncia da

técnica de representacdo de linhas e formas em relevo perceptiveis ao toque, no
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processo de ensino de PcDV, naquele tempo. Os recursos pedagogicos aqui
destacados relacionam-se aos conceitos que, naturalmente, ndo permitem um
contato direto. As representacdes em relevo identificadas nos livros franceses da
época sao impressas em papel e destinadas ao ensino da geometria. A existéncia
deste tipo de recurso é registrada também nos materiais destinados ao ensino da
geografia, como os utilizados pelo professor Hatly, com seu primeiro aluno cego
na organizagao geografica da Franca, antes mesmo da fundagéo do INJA. Diante
do exposto € possivel afirmar que o uso de representacdes em relevo de linhas e
formas esta relacionado ao ensino de PcDV mesmo antes da fundagéo do IBC, no

Brasil.

Figura 12: Publicagao francesa escrita em Braille, com o titulo “Eléments de Géométrie”,
de 1866. Destaca-se a pagina com linhas e formas em relevo impressas em papel.
(Foto: ROSA, P. I. 2015)

Arruda (2014), em sua pesquisa destaca o periodo e a origem dos
primeiros recursos pedagogicos especializados relacionados ao ensino de

geografia no IBC.

Antes mesmo da aprovacdo do decreto que cria o0 Instituto, o
Ministro de Estado e Secretario de Negocios do Império, Luiz
Pedreira do Couto Ferraz, através de informacdes de Alvares de
Azevedo, j& havia solicitado ao imperador a compra de material
didatico em Paris. Dentre esses materiais, foram solicitados os
mapas em relevo que ja eram utilizados em alguns paises da
Europa. Em alguns manuscritos de Benjamin Constant Botelho de
Magalhées, o terceiro diretor, relata-se a origem dos mapas em
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relevo no IBC e se demonstra a importancia desses mapas: “Os
mappas Geographicos em relevo de Valenti Hally deve-se as
primeiras cartas geographicas apropriadas ao uso dos cegos, mas
a invencao verdadeiramente fundamental das melhores cartas em
relevo, pertence ao cego alemdo Weissembourg — na realizagéo
deste importante feito.” (M.C.B.C. Museu Casa de Benjamin
Constant — 1871)...(ARRUDA, 2014:60)

As melhores cartas em relevo a que Benjamin Constant se refere, sao
as obras de George Weissembourg. Schiff e Foulke (1982) ao tratarem da
producdo de imagens graficas relacionadas a percepcao tatil de mapas em relevo,
fazem referéncia aos primeiros exemplares, com multiplas copias, registrados na
histéria do ensino de PcDV para este fim e descrevem a primeira técnica utilizada
na producdo destes recursos pedagogicos.

George Weissembourg, who was blinded at age 5, was probably
the first person to be concerned with producing multiple copies of
tangible graphic displays. In the 1770s he was experimenting with

various ways to emboss paper maps..."(SCHIFF e FOULKE,
1982: 389)

Segundo os autores uma parte dos mapas, confeccionados com linhas
marcando as fronteiras geograficas, sdo consideradas satisfatérias, para a época.
Hally, inspirado nas técnicas de Weissembourg, faz mapas para os seus alunos,
com fios colados ao longo das linhas de contorno impressas em tinta. A técnica
tem o cuidado de colar os fios exatamente no mesmo lugar das linhas de contorno
tracadas em tinta, existentes nos mapas. No Museu de Valentin Hally, na Franca,
existem exemplares no acervo que demonstram a técnica utilizada pelo diretor da

instituicdo (Figura 13)

Figura 13: Duas fotos de uma matriz em relevo com texturas e linhas coladas sobre
papel: Foto (A) Mapa da divisdo politica dos Estados Unidos da América. Foto (B)
Destaque de uma parte do mapa, por aproximacdo da imagem. Acervo Musée Valentin
Hally — Paris/Franca. (Foto: ROSA, P. I., 2013)

" George Weissembourg, que ficou cego aos 5 anos, foi provavelmente a primeira pessoa a se preocupar
com a producdo de multiplas copias dos gréficos tateis. Na década de 1770 ele experimentou varios
caminhos para gravar em relevo os mapas em papel. (389) (Traducdo da pesquisadora)
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Cerqueira e Ferreira (1996) relembram os registros histéricos do IBC,
guando sinalizam as importac6es de obras, ja traduzidas e impressas no Instituto
de Paris, custeados por recursos pessoais do imperador. Contudo essas
importacdes enfrentam dificuldades relacionadas a traducdo e o tempo de
deslocamento, razbes pelas quais se torna necessario encontrar alternativas que
viabilizem a produc¢do do material no Brasil. Diante disto o Imperial Instituto instala
a sua 12 oficina tipografica, em 1857.

Nas oficinas, os livros eram impressos s para os alunos, que
tinham de usa-los por muitos anos, jA que para cada obra era
exigida uma composicdo tipografica, e os trabalhos de
encadernacdo e tipografia, executados pelos alunos das séries

mais adiantadas com a orientacdo de um mestre, eram todos
manuais...(LEMOS e FERREIRA, 1995)

A oficina utiliza equipamentos importados da Franca para impresséo de
exemplares em braille. Em 1866 o Instituto é transferido para uma casa maior na

Praca da Aclamacao, conhecida atualmente como Praca da Republica.

Lazaro (2009) afirma que os primeiros documentos que estabelecem
as finalidades do instituto sé&o provisorios e inicialmente, reconhecidos como
“‘Regulamentos”, adotando posteriormente o termo “Regimentos”. A pesquisa aqui
apresentada busca subsidios nestes documentos para identificar 0 momento em
gue a distribuicdo de material especializado elaborado em pelicula de PVC, passa
a existir nos documentos oficiais.

O Regulamento Provisério do Imperial Instituto dos Meninos
Cegos, que norteou as atividades na época de sua fundacgéo, tem
por fim ministrar: instru¢cdo primaria; educacdo moral e religiosa;

ensino de masica; de alguns ramos de instru¢cdo secundaria; e de
oficios fabris...(24)

Nestes documentos existem artigos que indicam que alguns alunos, da
prépria instituicdo, podem ser aproveitados como professores. Como esta
pesquisa esta relacionada a pratica docente a consideracdo sobre o processo de
formacdo dos primeiros professores do IBC parece ser de grande importancia.
ARAUJO (1993:17) em sua pesquisa destaca um fragmento que sinaliza esta
possibilidade “Art. 40. O (aluno) que durante o Curso se houver distinguido sera
preferido para o cargo de Repetidor, e depois de 2 anos de exercicio neste

emprego para o de Professor do Instituto.” Segundo a autora o regulamento
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concede a ex-alunos o titulo de professor, o que ndo é comum as praticas
educacionais exercidas na época. Desta forma os representantes da burguesia
que tem influéncia na Corte asseguram, através desta titulacdo, uma condi¢céo

social a seus descendentes.

Este cenario revela a credibilidade na possibilidade da educacdo de
PcDV e de sua possivel insercdo ativa na sociedade, contudo também induz a
permanéncia dos alunos na instituicdo como professores ou mestres de oficios.
Araujo (1993) sinaliza que embora criado como escola o Instituto dos Meninos
Cegos tem como representacdo social neste periodo, a funcdo de asilo.
Considerando o discurso proferido por seu primeiro diretor Dr. Sigaud a
preocupacao com esta possivel representacéo ja se mostrava presente. Lemos e
Ferreira (1995) destacam:

Merece destaque, neste registro, o discurso do Dr. Sigaud, em
gue a lembranca do papel de José Alvares de Azevedo como
precursor do instituto ocupa grande parte do escrito, ficando o
restante do valor e a necessidade da educacdo dos cegos e o
conseqguente agradecimento ao Imperador, inclusive com a
transcricdo das palavras abaixo, que bem delineavam as
finalidades da instituicdo: “O Instituto tem por fim educar meninos
cegos e prepara-los segundo sua capacidade individual, para
exercicio de uma arte, de um oficio, de uma profisséo liberal. E
pois uma casa de educacdo e ndo um asilo, € muito menos um
hospicio; uma triplice especialidade, musica, trabalhos, ciéncia,
eis 0 que constitui sua organizagdo especial’. (Jornal do
Comércio, nimero 2.419, de 20 de setembro de 1854)...(5)

Outros espacos destinados a educacdo sdo inaugurados neste mesmo
periodo, contudo suas finalidades parecem distintas, considerando-se a

constituicdo da sociedade brasileira da época.

[...] levando-se em conta as instituigbes citadas (Colégio Pedro I,
Asilo dos Meninos Desvalidos e Imperial Instituto dos Meninos
Cegos) é que podemos afirmar que os objetivos atribuidos as
escolas deste periodo histérico eram distintas, conforme as
classes sociais as quais atendiam: umas escolas ilustravam as
elites politicas, eclesiasticas, culturais, empresariais,
administrativas, comerciais etc. e outras amparavam 0S
“desvalidos” (CUNHA, 1977)...(apud ARAUJO, 1993:21)

O empenho e a dedicacdo de Benjamin Constant Botelho de
Magalhdes (1833 - 1891) (Figura 14), professor concursado de Matematica e de

Ciéncias Naturais do Educandario, garantem a estruturagdo e ampliacdo do IBC.
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O referido professor assume a direcdo e permanece nesta fungdo durante vinte
anos. Em 1872 é plantada, por D. Pedro Il, a “pedra fundamental” da sede
definitiva do IBC, no terreno em que se encontra atualmente, na Urca. Apos a
Proclamacdo da Republica houve significativas transformac¢des na administracéo
e no sistema educacional da instituicdo que, em 1889, passa a ser denominado,
por decreto, como Instituto dos Meninos Cegos, passando em seguida, também
por decreto, a Instituto Nacional dos Cegos.

Figura 14: Fotografia de Benjamin Constant Botelho de Magalhdes. (Fonte:
www.ibc.gov.br. Acesso em:10 mai 2014)

Em 1890 a 12 etapa da obra do novo prédio € concluida. Nesse mesmo
ano, segundo Guerreiro (2007) uma comisséo cientifica € constituida e enviada a
Europa. Nesta viagem varios materiais especializados sdo comprados. Entre
livros, mapas e instrumentos de escrita, ainda é adquirido um grande prelo

Marinoni para a oficina tipogréafica do instituto. Um ano depois o educandario é

transferido definitivamente para o prédio que hoje ocupa (Figuralb).

// T

Figura 15: Foto da fachada do Instituto Benjamin Constant - 2011 (Fonte: www.ibc.gov.br.
Acesso em:10 mai 2014)
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Em 1905, segundo Guerreiro (2007) ha outra aquisicdo de materiais
pedagdgicos europeus com adaptacdes para uso dos cegos, porém a autora ndo
oferece maiores esclarecimentos acerca das especificidades destes materiais,
apenas registra a importagao.

Dorneles (2014) sinaliza que outros institutos séo criados no Brasil, nos
mesmos moldes do IBC, como o Instituto Sdo Rafael, na capital de Minas Gerais,
em 1926; o Instituto Padre Chico na capital paulista, em 1928; o Instituto de
Cegos em Salvador-BA, em 1929; o Instituto Santa Luzia em Porto Alegre-RS, em
1941; o Instituto de Cegos do Ceard em Fortaleza-CE, em 1943, entre outros.

Em 1937, o IBC é fechado para a conclusdo da 22 e Ultima parte da
obra, reabrindo alguns anos depois em 1945. O trabalho tipografico que se
originou em uma pequena oficina é transformado, anos mais tarde, em Sec¢éo
Braille. Neste periodo existem equipamentos importados de estereotipia. Estes
produzem matrizes em metal que sdo colocadas em maquinas proprias para
reproducdo das publicagbes em Braille. O trabalho de impressdo é ampliado
gradativamente.

Nas questdes pedagodgicas Araujo (1993) sinaliza que 0S novos
regulamentos, expressos nos decretos n° 14.165 e 14.166 de 3 de dezembro de
1943 alteram significativamente a estrutura organizacional da instituicdo
ampliando os objetivos educacionais, conteudo é a Portaria Ministerial n® 385 de 8

de junho de 1946 que equipara o ginasio do IBC ao do Colégio Pedro II.

O IBC conveniado com o Instituto Nacional de Estudos Pedagdgicos
(INEP) assume a responsabilidade de capacitar professores para o ensino de

alunos com deficiéncia visual, ofertando cursos, em ambito nacional.

Em 1949 a Portaria n°® 504, do Ministro da Educacéo e Saude, autoriza
a distribuicdo gratuita de recursos especializados e de publicacées no Sistema

Braille, como afirma Guerreiro (2007).

A entrada de estudantes cegos nas escolas de ensino comum ocorre
em 1950, pois segundo Dorneles (2014), até entdo, os cegos sao atendidos nos
internatos de instituicdes, escolas-residenciais com perspectivas de ensino cuja
énfase esta na profissionalizacdo basica, ou seja, ocupacdo laboral para o

sustento do deficiente visual, pois desde a educacdo imperial o ensino
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profissionalizante é relacionado a um ensino de segunda categoria, que se ocupa
com a sobrevivéncia das camadas populares. No Rio de Janeiro, os alunos cegos
entram na escola comum passando a freqlentar as aulas do Colégio Mall et
Soares, no curso colegial, (2° ciclo).

1.2.4. A DIVISAO DE PESQUISA E PRODUQAO DE MATERIAL
ESPECIALIZADO (DPME) NOS REGIMENTOS
O primeiro registro do IBC em relacdo a elaboracdo e uso de

representacbes em relevo, impressas em pelicula plastica, encontra
fundamentacdo documental na década de 1970. Guerreiro (2007) sinaliza que no
ano de 1971 o Instituto adquire dos Estados Unidos a sua primeira maquina
copiadora de caracteres em relevo, na época conhecida como thermoform. No
museu do IBC existem materiais importados, com representacdes em relevo
impressas em pelicula plastica, contudo as datas impressas nestes materiais séo
anteriores a referéncia citada. Nao ha, nos documentos consultados, registros que
comprovem o0 uso destas peliculas plasticas no IBC, antes da aquisicdo da
maquina.

Alguns trechos dos regimentos sao transcritos a seguir por propiciarem
a percepcao historica do processo de constituicdo do servico de producao de
material grafo-tatil, além disso, estes documentos indicam as alteracdes ocorridas

nas acdes regimentais do setor responsavel.

No Regimento de 1975 o IBC passa a ser subordinado ao Centro
Nacional de Educacao Especial (CENESP), do Ministério da Educacao e Cultura,
nos termos do Decreto n°, 72.425, de 03 de julho de 1973.

A portaria de n° 9 de 29 de janeiro de 1982 aprova o Regimento Interno
do IBC. Neste documento aparece a expressao “Recursos Didaticos” relacionada
a “Secao de Recursos Didaticos”, subordinada ao Servigo de Apoio Técnico, com
a seguinte competéncia:

Art. 19 — A Sec&o de Recursos Didaticos compete:

| — selecionar material didatico a ser adquirido para o
desempenho das atividades pedagégicas do IBC;

Il — organizar e manter Museu para fins didatico-culturais;

[l — divulgar internamente programacgfes de carater socio-
cultural;

IV — organizar e manter sala de audio para os alunos do IBC,
visando facilitar a aprendizagem de linguas estrangeiras;
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V — organizar e manter recursos para o desenvolvimento de
métodos e técnicas especificas, para a educacédo de deficientes
visuais, no IBC; e

VI — desenvolver outras atividades inerentes & sua area de
atuacéao.

ARAUJO (1993) identifica no Relatério do CENESP — 1979 a 1985,
paginas 75-77, a previsdo de utilizagdo de impressdes em thermoform idealizadas
para auxiliar na locomoc¢ao de pessoas cegas dentro do teatro do IBC.

No que se refere ao publico cego, havera sempre 0 emprego
intensivo de estimulacBes tateis e auditivas, além de orientacdo
especial e informacdes complementares. O espectador cego,
sempre que desejar pode solicitar o reconhecimento tatil
antecipado dos cenarios e trajes a serem usados nas pecas
teatrais, assim como ouvir, em fita gravada, a voz dos atores,
visando melhor identificacdo dos personagens interpretados
durante o espetaculo. No ato da compra do ingresso, o publico
cego podera receber um programa impresso em Braille e uma
folha em Thermoform que Ihe indique em alto relevo, o acesso a
platéia, localizacdo da poltrona, indicacbes de saidas de
emergéncia e sanitarios...(ARAUJO, 1993:79) (Grifo nosso)

A portaria de n° 447, de 05 de agosto de 1987, aprova outro Regimento
Interno do IBC. Neste documento o instituto aparece vinculado, para efeito de
supervisdo ministerial, a Secretaria de Educacdo Especial — SEESPE, do
Ministério da Educacdo. O regimento esclarece que as finalidades da instrucéo
estdo em consonancia com a Politica Nacional de Educacéo Especial. Destaca-se
o artigo 1°, considerando o teor desta pesquisa, neste encontram-se as acodes
voltadas ao desenvolvimento de materiais especializados. O “Servigo de Apoio-
Técnico” passa, a partir de entdo, a ser denominado “Departamento Técnico —
Educativo”. Subordinado a este se encontra a “Secado de Recursos Didaticos”,
neste momento intitulado “Servico de Desenvolvimento e Distribuicdo de
Recursos Didaticos”. Destaca-se a inclusdo das palavras “desenvolvimento” e
“distribuicao” relacionadas ao nome do setor, situacdo até entdo inexistente nas
nomenclaturas adotadas nos regimentos anteriores.

Art. 19 Ao Servico de Desenvolvimento e Distribuicdo de Recursos
Didaticos compete:

| — elaborar catalogos de material didatico para pessoas
cegas e de visao subnormal;

Il — criar, experimentar e adaptar material didatico para
pessoas cegas e de visdo subnormal;

[l — compatibilizar a utilizacdo de recursos didaticos com o
desenvolvimento de métodos e técnicas especificos, para a
educacao de pessoas cegas e de visdo subnormal,

IV — organizar e manter museu para fins didatico-culturais;
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V — organizar e manter laboratério de linguas;

VI — selecionar, juntamente com o Servigo de Ensino, material
didatico a ser utlizado para o desempenho das atividades
pedagdgicas do IBC.

Ha mudancas significativas nas competéncias deste servico, quando
comparadas ao regimento anterior. Neste a competéncia regimental de “criar,
experimentar e adaptar material didatico para pessoas cegas e de visao

subnormal” é expressamente declarada.

No regimento de 1994, publicado em anexo a Portaria n°® 398, o IBC, 6rgao
especifico do Ministério da Educacdo e do Desporto, ainda vinculado a SEESP
tem suas finalidades estabelecidas, nestas mantém a elaboracdo e producédo de
material didatico — pedagogico para o ensino da pessoa cega e de visao reduzida.
O “Departamento Técnico — Educativo” altera a sua designagdo para
“‘Departamento Técnico — Especializado”. O “Servico de Desenvolvimento e
Distribuicdo de Recursos Didaticos” recebe o nome de “Divisdo de Producéo de
Material Especializado” com as seguintes competéncias:

Art. 17. A Divisdo de Material Especializado compete:

| — produzir material especializado indispensavel a educacao e
a vida diaria de pessoa cega e de visao reduzida;

Il — elaborar, experimentar e adaptar recursos e material
didatico-pedagogico para a educacdo e a integracdo da pessoa
cega e de visdo reduzida na familia, na escola, na sociedade e no
grupo profissional que venha a pertencer;

[l — fornecer subsidios técnicos a outras entidades, bem como
aos sistemas de ensino na pesquisa e na producdo de material
didatico-pedagogico, em articulagdo com a Secretaria de
Educacéo Especial;

IV — elaborar catidlogos de material didatico para a vida diaria, a
serem utilizados pela pessoa cega e de visdo reduzida.

A Portaria n® 942, de 13 de setembro de 1996, aprova o regimento do
IBC, 6rgado especifico singular dotado de autonomia limitada, que passa a ser
considerado Centro de Referéncia Nacional na Area da Deficiéncia Visual,
subordinado diretamente ao Ministro de Estado da Educacdo e do Desporto,
mantém dentre suas competéncias a elaboracdo e producdo de material didatico
— pedagogico e especializado para a vida diaria da pessoa cega e de visédo
reduzida. A Divisdo de Producdo de Material Especializado recebe nova
designacao passando a ser reconhecida como “Divisao de Pesquisa e Produgao
de Material Especializado” (DPME), mantendo esta designacdo até a presente

data.
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Art. 14. A Divisdio de Pesquisa e Producio de Material

Especializado compete:

| — pesquisar e produzir material especializado indispenséavel a
educacdo e a vida diaria da pessoa cega e de viséo reduzida;

Il - pesquisar, elaborar, experimentar e adaptar recursos e
material didatico-pedagdgico para a educacao e integracao de
pessoa cega e de visdo reduzida na familia, na escola, na
sociedade e no grupo profissional que venha a pertencer;

Il — fornecer subsidios técnicos a outras entidades, bem como
aos sistemas de ensino na pesquisa e na producéo de material
didatico-pedagdgico e da atividade diaria, em articulacdo com a
Secretaria de Educacao Especial;

IV — elaborar catdlogos de Material didatico e para a vida diaria a
serem utilizados pela pessoa cega e de visdo reduzida.

No Regimento de 1998, atualmente em vigor, publicado em anexo a
Portaria Ministerial n® 325, de 17 de abril de 1998, o IBC mantém muitas de suas
caracteristicas. As denominacfes dos setores destacados anteriormente sao
acrescidas de suas respectivas siglas e as competéncias da DPME permanecem
inalteradas.

O Regimento determina a competéncia da DPME quanto a elaboracéo
e distribuicdo de materiais especializados, contudo ndo € este documento que
especifica a elaboracéo, producéo e distribuicdo de materiais a ser efetivamente
atingida, sado os Planos Plurianuais (PPA), que sédo planejamentos
governamentais de médio prazo, existentes na Constituichio Federal e
regulamentados por Decreto. Estes documentos estabelecem e especificam as
acOes regimentais divulgando, detalhadamente, as metas da instituicdo. A acéo
regimental da DPME de pesquisa, producdo e distribuicdo de materiais

especializados aparece nestes documentos.

Nesta pesquisa os periodos consultados foram: 2000 a 2003; 2004 a
2007; 2008 a 2011 e 2012 a 2015. Esta consulta foi necessaria para apreciacao

dos indices de elaboracéo, producao e distribuicdo de materiais grafo-tateis.

Do Plano Plurianual de 2000 a 2003 “Avanca Brasil”'? se destaca: a
previsdo de pesquisa e producdo de material especializado relacionada ao

“‘Negocio do 6rgéo” e aos “Projetos desenvolvidos internamente com agdes no

12 www.ibc.gov.br/media/common/ppaibc-2000-2003.pdf
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ambito do programa 054”. Nestes a DPME aparece vinculada ao “Projeto de

Producgéo de Material Especializado” (Anexo 1).

Dentre os Varios itens apresentados se destacam, considerando o teor
desta pesquisa, os de n° 7, 8 e 10 que tratam respectivamente da previsao de:
“‘Pesquisa e desenvolvimento de materiais em linguagem grafo-tatil”; “Produgéo
de materiais em linguagem grafo-tatil” e “Distribuicdo de materiais em linguagem
grafo-tatil. A analise destes itens objetiva: a identificacdo do termo “material grafo-
tatil” nas acdes de elaboracdo e distribuicdo de recursos especializados; a
comprovagdo do aumento nos quantitativos relacionados a estas agbes; a
especificacdo dos clientes internos e externos beneficiados pelo servico e,
finalmente, o ambito de abrangéncia da acdo, que estabelece o atendimento a
escola, aos Municipios, aos Estados e a Unido. Estes itens também foram
analisados nos outros Planos Plurianuais, buscando o acompanhamento das
metas e indices relacionados a elaboracéo, producédo e distribuicdo de materiais

grafo-tateis e serviram para confirmar os dados coletados nas entrevistas

Esta recapitulacdo historica teve o propdsito de transitar por entre
alguns fatos historicos e registros documentais relacionados a deficiéncia visual
no Brasil, contudo seu foco reside na identificacdo do uso, pelos docentes, dos

recursos pedagogicos em relevo impressos em pelicula de PVC.

O deslocamento por entre os fatos apresentados demonstra que a

historia da educacéo de PcDV no Brasil, se mistura com a historia do IBC.

1.3. A DEFICIENCIA VISUAL E O SABER SOCIALMENTE

VALORADO
1.3.1. CONHECIMENTO E REPRESENTACAO

Os saberes gerados no fluxo do viver e conviver decorrentes da histéria
evolutiva do homem s&o constituidos de maneira diversa. Estas distintas
configuracdes recheadas de tensdes, desejos, gostos e preferéncias influenciam

a forma do ser humano valorar o conhecimento.
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[...] em cada momento da epigénese historica-operacional que configura
as diferentes eras psiquicas da humanidade, o ser humano conservou
distintos desejos, reteve distintos gostos e preferéncias cujo fundamento
tem sido determinado momento a momento pelo habitar do presente que
se vive...(MATURANA, 2009, p. 30)

O modo humano de viver e conviver no mundo faz surgir a linguagem.
Maturana (2009) destaca que no decorrer deste processo, as dinamicas
emocionais adquirem diferentes contornos, influenciando a relagdo do homem
com o saber socialmente constituido. Os estudos de Manacorda (2000), ao
resgatar a historia do saber pedagdgico, esclarecem que ha no antigo Egito uma
primeira constante recorrente na histéria da educacdo, daquelas que sempre
reaparecem, embora sob formas distintas e peculiares: a separagao entre
instrucdo e trabalho, a discriminagcdo entre a instrucdo para poucos e o
aprendizado do trabalho para muitos. O estudioso afirma ainda, que na Idade
Média, a estas antigas divisdes horizontais classistas, entre quem se educa para
‘o dizer e o fazer as coisas da cidade” e quem se prepara para o trabalho
produtivo subordinado, acrescenta-se a divisdo vertical entre os homens de pena
e 0s homens de espada. A analise do processo de constituicdo do conhecimento
humano, valorado pelas sociedades ao longo do tempo, fomenta discussées que
revelam logicas e valores. Ha grupos sociais onde o lucro e o acumulo de capital
sdo muito valorizados. Nestas sociedades o conhecimento socialmente
constituido revela, em seu processo historico, muitas tensées. O autor esclarece,
ainda, que a relacdo do homem com o processo de ensino e aprendizagem
estruturados, vem desde os antigos centros de instrucdo, corporificados pelas
paroquias e mosteiros. Este processo, em seu tempo, influencia e é influenciado
pelas modificacdes tecnoldgicas, como a invencédo da imprensa, da bussola e da
polvora, entre outras. A escola, diante disso, precisa se modificar, contudo,
mesmo na atualidade, a sociedade ainda esta longe da plena democratizacdo do
saber socialmente constituido. Manacorda (2000) sugere:

Parece-me, contudo, que o caminho do futuro seja aquele que o passado
nunca soube percorrer, mas que nos mostrou em negativo,
descortinando suas contradi¢fes [...]a exigéncia de uma escola que, de
lugar de separacé@o e de privacdes, se transforme num lugar e numa
época de plenitude de vida. Mas tudo isto nos lembra que ndo € s6 a
escola, em seja ela qual for, a educar, mas a vida inteira em sua
plenitude, todo o platdnico pantakhoQ; o que nos remete a complexa
relacdo educacdo-sociedade, que muitos, especialmente Marx,

claramente descobriram e que hoje tem dimensdes mundiais...
(MANACORDA, 2000:360)
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O pesquisador através dos dados coletados nos documentos histéricos
demonstra que as tensdes seculares que sao travadas para superar a divisdo
entre os homens que falam e os que fazem, ainda estdo presentes, mas ja
experimentam na atualidade uma possibilidade ténue de fusédo. Esta conexao,
contudo, ainda é fragil. Apesar dos avancos tecnolégicos que alteram de forma
significativa a maneira das pessoas se relacionarem com o saber, o acesso
democréatico ao conhecimento no mundo contemporaneo, ainda se apresenta
como um grande problema social, principalmente nas questdes voltadas ao
ensino de pessoas com deficiéncia visual.

Se o fato educativo € um politikum e um social, conseqiientemente, é
também verdadeiro que toda situagdo politica e social determina

sensivelmente a educacdo: portanto, nenhuma batalha pedagdgica pode
ser separada da batalha politica e social...(MANACORDA, 2000:360)

O canal visual ainda € muito privilegiado no processo de ensino e
aprendizagem. A sala de aula, os recursos pedagogicos, os recursos digitais, 0s
livros didaticos, enfim todo o conjunto de instrumentos pedagoégicos, normalmente
utilizados no ambiente escolar sédo, em sua grande maioria, considerados a partir

de caracteristicas visuais.

Um exemplo simples pode ser identificado ao se analisar as
abordagens pedagdgicas onde existam conceitos macroscopicos ou
microscopicos, como no caso da area de Ciéncias Naturais e da Terra.
Normalmente estes conceitos sdo abordados utilizando-se recursos audiovisuais,
internet, microscopia, trabalhos de campo ou outras estratégias pedagogicas.
Entretanto, na maior parte, a informacdo visual € o que fundamentalmente
complementa a explicacdo oral do professor, considerando-se a impossibilidade

natural em se trabalhar diretamente com alguns conceitos.

El mundo que nos rodea tiende cada vez mas hacia un
incremento del uso de medios de comunicacién audiovisuales.
Pero en concreto la parte de comunicacién puramente visual esta
sufriendo una potenciacion inusitada. La transmision de
informacién a través de imagenes en lugar de textos es cada dia
mas corriente. Los libros escolares cada vez presentan mas
graficos y fotografias, lo mismo ocurre con las instrucciones de
funcionamiento de muchos aparatos, en publicidad, en las
revistas... todo en detrimento de la palabra como principal
vehiculo comunicador. La sentencia “una imagen vale mas que mil
palabras”, hoy es mas valida que nunca. Este hecho representa
una grave desventaja entre las personas con problemas de vision,
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pues es de todos sabido las dificultades que entraia la
representacion en relieve de ilustraciones y graficos...(ALVAREZ
e CORTES, 2000:20)"

1.3.2. AREPRESENTACAO EM RELEVO NO IBC

Resistentes, mas ndo imunes a tendéncia visual estdo os diversos
recursos pedagogicos criados para o ensino de pessoas com deficiéncia visual.
Destes destacam-se 0s materiais grafo-tateis, também conhecidos como
materiais em thermoform, que sdo representacbes em relevo especificamente
criadas para facilitar a compreensao de conceitos que nao permitem o contato
direto, podendo ou ndo ser acompanhados de modelos tridimensionais,
gravacoes digitais ou textos em Braille.

A picture is only way to organize the mind. It is a point of reference
and can never take the place of a three-dimensional object.
However, it may be a very important complement to such an
object, and often it is a necessary one.** (EDMAN, 1992:8)

A autora esclarece que o trabalho com representacdes em relevo é
importante na acdo pedagodgica e especifica o0 seu uso relacionando-o aos
conceitos que nao se encontram disponiveis ao toque. Ratifica sua afirmacao
citando exemplos como: os animais de grande porte, 0os animais ferozes, os seres
muito pequenos, 0S organismos microscopicos, as representacoes territoriais, as

distancias astrondmicas, entre outros.

O processo de elaboracdo de representacdes em relevo na DPME
consiste em transformar uma imagem impressa em tinta ou de alguma maneira
relacionada a esta logica, em uma representacdo perceptivel ao toque, em

pelicula de PVC. No Brasil, ainda ndo existe uma padronizacdo das técnicas de

0 mundo ao nosso redor tende cada vez mais para uma maior utilizacdo dos meios de
comunicacdo audiovisuais. Mas especificamente a parte de comunicacdo puramente visual esta
sofrendo um empoderamento sem precedentes. A transmissdo de informagbes através de
imagens ao invés de textos esta se tornando cada dia mais comum. Livros didaticos tém cada vez
mais gréficos e fotos, 0 mesmo acontece com as instru¢gdes de operacdo de muitos dispositivos,
na publicidade, nas revistas ...tudo em detrimento da palavra como o principal veiculo
comunicador . A afirmacéo "uma imagem vale mais que mil palavras" € mais valida hoje do que
nunca. Isto representa uma séria desvantagem entre as pessoas com problemas de visdo, como
todos nds sabemos das dificuldades de representacéo de figuras em relevo e graficos. (Traducéo
da pesquisadora)

A imagem é apenas uma maneira de organizar a mente. E um ponto de referéncia e nunca pode
tomar o lugar de um objeto tridimensional. No entanto, pode ser um complemento muito
importante para tal objeto e muitas vezes € uma condi¢cao necessaria. (Traducédo da pesquisadora)
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producdo de materiais grafo-tateis. Por esta razdo a divisdo precisou criar 0s seus
proprios protocolos de produgéo, que se fundamentam nos estudos desenvolvidos
no setor e em documentos norteadores, como as “Normas Técnicas para
Producdo de Textos em Braille”, que apesar de n&do tratarem especificamente
deste tipo de producédo, oferecem informacdes basicas que auxiliam o processo
de transcrigdo de textos em Braille, como esclarece Lemos (2006).

Existem diferentes técnicas que podem ser utilizadas na elaboragéo de
representacdes em relevo. A escolha do caminho a ser seguido esta relacionada
as necessidades e possibilidades de quem as elabora e as caracteristicas de
guem as recebe. As representacdes em relevo direcionadas a apenas um Usuario
apresentam caracteristicas que dificilmente sdo mantidas quando estas precisam

ser distribuidas em larga escala.

What the priority is depends on demand, importance, time limit,
and economics. Perhaps some of these problems are out of your
hands, but it is important to be aware of their existence. they
influence how you will work, the time and effort spent on your
product, and its price. “The following description by Levi and Amick
(1982, p. 421) sums up the key considerations: When presented
will a good tactile drawing, the blind person should be able to
locate the important information by quickly scanning the page with
the hand. The important lines must attract attention immediately by
being rough or highly embossed. The size must be adequate for
individual lines to be traced, and the labels must be placed so that
they do not detract from the figure itself. Important parts of the
drawing must stand out, and the page must not blend into an
undefined, overall texture of lines and braille. In short, it must not
seem cluttered or undifferentiated.”* (EDMAN, 1992:111)

As reproducbes em série dependem também da tecnologia a elas
empregadas, a seguir algumas séo citadas para exemplificar esta afirmacao.

Alguns centros de producao trabalham com papel microcapsulado onde ndo ha

A prioridade depende da demanda, da importancia, do limite de tempo e da economia. Talvez alguns
desses problemas estejam fora de suas maos, mas é importante estar ciente de sua existéncia. Eles
influenciam a forma como vocé vai trabalhar, o tempo e o esfor¢co gasto em seu produto e seu preco. A
descricdo a seguir de Levi e Amick (1982, p. 421) resume as principais consideracGes: “Uma boa
representacdo tatil deve levar a pessoa cega a ser capaz de localizar a informacdo importante através de
uma rapida percepcdo tatil da pagina com as mdos. As linhas importantes devem atrair a atencdo
imediatamente por serem dsperas ou fortemente gravadas. O tamanho deve ser adequado para aslinhas a
serem rastreadas, e os rétulos devem ser colocados de modo a ndo prejudicar a propria figura. As partes
importantes do desenhos devem se destacar, e a pagina ndo deve se misturar de maneira indefinida, numa
textura geral de linhas e braille. Em suma, ndo deve parecer confuso ou indiferenciado.”(Tradugdo da
pesquisadora)

35



uma matriz geradora, mas uma imagem trabalhada digitalmente que é impressa
no papel. Neste caso o recurso € a propria impressao em tinta feita em papel
especial, que ao ser aquecido desencadeia uma reacéo elevando as partes que

receberam pigmento.

Ha centros que elaboram as matrizes em folhas de aluminio onde
contornos e formas sdo moldados. As matrizes nesta técnica sao colocadas na
maquina de Thermoform. O equipamento aquece a pelicula de PVC até que
ocorra 0 amolecimento do plastico, que sob vacuo molda-se a matriz, podendo

replicar diversas vezes as informacdes ali contidas.

Ha também a impresséo de contornos e formas utilizando pontos no
préprio papel em que os textos em Braille sdo impressos. Esta técnica nao é
recente, ha no museu do IBC uma publicacdo de 1943, impressa pela Fundacédo
para o Livro do Cego no Brasil, que propde a impressdo de imagens através de
pontos (Figura 16). Neste exemplar ha representacbes de imagens e formas
impressas nesta técnica (Figura 17). H4 uma nota anexada a primeira pagina
desta publicacdo, com a seguinte inscricdo: “Arquivo particular do professor
Antdnio dos Santos” que desaprova o material e relaciona-o a um tipo de “Relevo

que nao deve ser utilizado pelo cego.”

Figura 16: Publicagcdo do acervo do Museu do IBC, “Cartilha da Crianga”, de Clari Galvao
Novais Rocha, adaptada e transcrita em relevo pela Fundagdo para o Livro do Cego no
Brasil (Foto: ROSA, P. I., 2015)
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Figura 17: Pagina interna da “Cartilha da Crianga” com frases transcritas para o Sistema
Braille relacionadas a imagem impressa no canto superior direito da pagina. Em destaque
0 desenho de um bule contornado por pontos em relevo. (Foto: ROSA, P. |, 2015)

Como o exposto, constata-se que a impressédo de imagens em relevo
pode ser feita de varias maneiras, ndo ficando restrita apenas a elaboragéo de

matriz para impressao em pelicula de PVC.

Ndo se deve afirmar que o produto desta transformacdo seja uma
representacdo bidimensional, uma vez que, necessariamente, esta agrega ao
comprimento e a largura a elevacao das texturas aplicadas. Da mesma forma néo
se trata de uma representacdo tridimensional, uma vez que sua légica esta
baseada em linhas e contornos representados em uma superficie plana, sem

perspectiva ou profundidade.

Historicamente, de acordo com a bibliografia consultada, as primeiras
representacdes em relevo sédo efetivamente, o préprio instrumento pedagogico
adaptado. No IBC a possibilidade de producéo utilizando pelicula plastica surge
com a compra da maquina de Thermoform. Esta aquisicdo altera a logistica de
elaboracdo do material, pois objetiva a impressao de copias a partir de modelos.
Os exemplares antes elaborados para um contato direto passam a servir como
moldes para a producdo em série, na maquina. A técnica e alguns dos materiais
anteriormente utilizados se modificam. As matrizes, moldes que geram as coépias
em pelicula plastica, precisam conter materiais resistentes ao calor da maquina.
As texturas selecionadas para as percepc¢oes tateis precisam se manter eficientes

ao toque, mesmo apos a moldagem térmica, tanto na matriz quanto na pelicula.
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Ha indicios do uso da pelicula plastica nas salas de aula do IBC, na
década de 1980, de acordo com os relatos das servidoras Valéria Rocha Conde
Aljan e Leonidia dos Santos Borges e das evidéncias documentais existentes no
acervo da biblioteca do IBC.

Em alguns relatos os docentes afirmam que neste periodo os materiais
em thermoform sdo elaborados pelos professores regentes que os utlizam
também para impressdes de apostilas no Sistema Braille. A elaboracdo da matriz
neste periodo é de responsabilidade deles que apds elabora-las levam-na a
coordenacao onde sao geradas as copias em pelicula plastica.

Eu comecei a dar aula em 1983, como professora temporaria. Fiz
0 curso em 1982, no tempo do CENESP [...] Em 1983 a gente
tinha alguma coisa de thermoform, vinha s6 a folha plastica. Eu
usava para 0s textos porque com seis alunos cegos, as vezes eu
queria trabalhar outros textos, por exemplo, e entdo eu transcrevia
e mandava a matriz para a coordenacdo. Cada professor

preparava o seu material e levava la para eles passarem para a
pelicula. (Comunicacéo pessoal de Valéria Rocha Conde Aljan)

O depoimento da professora evidencia o uso da pelicula também para
impressodes de textos, contudo, segundo esta mesma docente, ha reclamacdes
guanto a manipulacdo da pelicula apds longas leituras ou uso prolongado. A
ocorréncia se explica principalmente nos locais de clima quente, porque ao utilizar
o toque dos dedos para ler a superficie da pelicula, a friccdo exercida causa maior
aderéncia da pele sobre o plastico por conta do suor das maos e isso torna o

movimento carregado e cansativo.

A dificuldade da leitura na pelicula gera a busca por alternativas.
Surge a ideia do uso de talco no momento da leitura, que suaviza a friccado
aumentando a velocidade de deslizamento e minimizando as inconveniéncias
citadas. Ha relatos de que esta conduta ndo ocorria no IBC, mas sim fora da
instituicdo. Contudo, apesar das diferentes versbes, 0s depoimentos sinalizam
certa dificuldade no uso da pelicula para leitura de textos muito longos. Esta
situacao revela as origens de uma tendéncia que perdura por anos no IBC, que é
0 conceito de gque as coépias na pelicula plastica ndo devem conter um volume

muito grande de informacdes impressas no Sistema Braille.

38



Ainda na década de 1980 ha no instituto um grande movimento no
sentido de organizar grupos de trabalho, formados a partir da entrada de novos
professores. Dentre estes estd o grupo responséavel pela producdo de material
gue é constituido para produzir e organizar materiais especializados. O relato
abaixo esclarece esta situacao.

Eu entrei no IBC em dezembro de 1984. Durante aquele periodo
um grupo foi chamado para fazer um treinamento com vistas a
participar de um projeto. [..] Todos os que foram chamados
fizeram concurso para vinte horas, mas por conta da vinculagédo
com o projeto passaram a quarenta. [...] Na parte da manha
entravamos em sala de aula e na parte da tarde iamos cada um
para o seu grupo de trabalho. O grupo de material era coordenado
pela professora Ruth. Eles tinham uma salinha onde comegaram a
fazer os materiais. Mostravam os modelos para os professores da
casa e distribuiam alguns para fora do IBC. Produziam livrinhos,
copias em thermoform entre outros materiais. (Comunicacao
pessoal de Elise de Melo Borba Ferreira)

Na DPME existem alguns modelos que fazem parte do acervo histérico
deste setor. Esta primeira equipe desenvolve materiais utilizando a técnica de

colagem de linhas sobre papel (Figura 18).

Figura 18: Matriz antiga do mapa politico do Estado do Rio de Janeiro, feita com linhas
coladas sobre papel Braille amarelo (Fonte: Acervo histérico da DPME).

Algum tempo depois esta equipe inicial deixa de responder por este
servico e a responsabilidade pela producdo dos materiais passa entdo a
professora Elise de Melo Borba Ferreira. Os registros dos trabalhos desenvolvidos
anteriormente sdo resgatados e passam a servir, novamente, como base ao
trabalho desenvolvido pela nova equipe. Destaca-se aqui a matriz da “Tabela
Periddica”, elaborada pela primeira equipe, de maneira compartimentada, por

conta das limitagdes de tamanho, impostas pela maquina da época. Anos mais

39



tarde este material se modifica gracas as novas possibilidades técnicas e a
orientacdo e supervisao dos professores Paulo Augusto da Costa Rodrigues e
Ménica Porciuncula Pernambuco professores do IBC. Estes docentes aproximam
o formato de apresentacdo da Tabela Periddica idealizada pela primeira equipe
de trabalho a existente atualmente na DPME. Novos equipamentos sao
adquiridos e o setor € informatizado. As matrizes (Figura 19) e os modelos feitos
pela equipe anterior com linhas sobre papel Braille amarelo séo reelaboradas.

Figura 19: Matriz do Estado do Rio de Janeiro, com o destaque em lixa do municipio, feita
na década de 1990. (Fonte: Acervo histérico da DPME)

As primeiras peliculas plasticas, adquiridas junto com a maquina, sédo
lisas, encorpadas e apresentam uma coloracdo creme. Estes materiais, neste
momento, sdo elaborados por professores experientes no ensino de PcDV, porém
sem especializacdo nas areas disciplinares. A situacdo gera alguns entraves,

mas, de maneira geral, ndo é muito questionada.

No IBC a elaboracdo do material parte quase sempre das informacdes
visuais, contidas em publicacGes pedagdgicas voltadas ao ensino comum. Edman
(1992) esclarece que as informacfes de uma imagem ou mapa em relevo, podem
ser coletadas a partir de: dados factuais retirados de livros didaticos,
enciclopédias, atlas, entre outros ou das idéias dos proprios usuarios cegos.
Neste sentido as colocacfes do professor de Ciéncias da época, Paulo Augusto,
sinalizam a contribuicdo da professora Leonidia dos Santos Borges, nha
elaboracdo de muitas matrizes relacionadas aos conceitos de anatomia. A
referida professora elaborou e utilizou estes recursos nos cursos que ministrava
relacionados a Ciéncia da Motricidade Humana, Fisioterapia e Shiatsuterapia,

oferecidos pela reabilitacdo do IBC.
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Essa professora cega, em suas colocacoes, afirma ter sido aluna no
IBC, em seu processo de formacgao inicial. Neste momento relata que alguns
médicos da instituicdo ministraram aulas de Ciéncias para a turma a qual ela fazia
parte. Ainda segundo a docente, esses “médicos-professores” trabalhavam os
conceitos oralmente, 0 que para ela era insuficiente. Anos mais tarde formada e
professora do instituto assume para si a responsabilidade de modificar o que
guestionava. Como Edman (1992) afirma, a docente cega parte de suas préprias
idéias relacionadas aos conceitos de Ciéncias e elabora algumas matrizes.
Segundo o0 seu relato estes materiais em thermoform sdo aprimorados com a
chegada da professora Ménica Porcitncula Pernambuco ao IBC. A partir dai uma
grande parceria se estabelece entre ela e os dois professores de Ciéncias da
época.

Nos primeiros anos da producdo em série o produto final ndo recebe
informacbes em tinta, € impresso somente em relevo. Isto ocorre, porque a
clientela beneficiada pelo material nesta época, ndo apresenta a necessidade
visual, ou seja, sdo, em sua grande maioria, considerados cegos. A partir da
década de 90 os materiais em relevo, feitos em pelicula plastica, sdo alterados
em funcdo das novas idéias relacionadas ao processo de inclusdo de alunos com
deficiéncia visual, nas escolas comuns. (Figura 20) Segundo Sassaki (2003),
neste periodo o Brasil vive a transicdo entre os processos de integracdo e
inclusdo, sendo compreensivel que, na pratica, ambos 0s processos sociais co-
existam. Esclarece ainda que esta situacdo ocorre na maioria dos trabalhos
académicos, cientificos ou técnicos, publicados até aproximadamente 1994, ano
em que sai o primeiro documento internacional que aborda extensamente o0

conceito de inclusdo — a Declaracdo de Salamanca (UNESCO, 1994).
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Figura 20: Foto de material grafo-tatil em pelicula leitosa, pintado com caneta de
retroprojetor - Década de 80 e inicio da década de 90. (Fonte: Acervo da DPME)

O material que antes era elaborado visando somente as pessoas cegas
passa, a partir deste ponto, a considerar também as necessidades visuais dos
outros participantes do processo pedagogico. Neste mesmo periodo novos

paradigmas surgem na area oftalmoldégica.

Segundo relatos, 0os primeiros ensaios no acréscimo da tinta as copias
em thermoform séo realizados ainda na pelicula bege encorpada, que vinha com
a maquina. O Braillon, pelicula adquirida anos mais tarde, se adéqua melhor por
apresenta uma pequena transparéncia que facilita a percepcdo da pintura. Os
primeiros exemplares esbranquicados e asperos, se mantém rispidos, mesmo

depois de passarem pela maquina.

Ainda segundo relatos, sob as influéncias dos novos paradigmas, o IBC se
propde a produzir em larga escala os recursos pedagdgicos adaptados, voltados
nao somente as necessidades e caracteristicas das pessoas cegas, mas também
as que apresentam baixa visdo. Os elementos das equipes mais antigas afirmam
gue a designacado “materiais em thermoform”, se altera para “materiais grafo-
tateis” a partir do acréscimo da tinta, incorporando cores as formas e legendas.
Ha& uma longa pesquisa por peliculas que permitam uma maior transparéncia. A
partir desta busca a pelicula pintada passa a ser fixada sobre uma folha branca,
gue serve como suporte e melhora o contraste final. Alguns cadernos elaborados
pelo primeiro grupo de trabalho na década de 80 séo refeitos, agora com a nova
proposta da cor. Com estas modificacbes os materiais em thermoform passam a
conter informacdes visuais e tateis. (Figura 21) A pintura feita no verso do PVC,
agrega a imagem tatil existente, as informacdes em tinta. Este processo
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demorado exige que apds a impressdo em thermoform o verso da pelicula seja
pintado com canetas de retroprojetor. A ponta porosa das canetas encaixa-se nos
sulcos feitos pelos barbantes ou linhas existentes nas matrizes. Caso haja
borrdes ou tremores, a limpeza da pelicula plastica é feita com palitos envoltos
em algodao ou tecido, embebidos em alcool.

Figura 21: Apostila “Teo}i da Terapia Oriental Shyatsy” contendo peliculas pintadas, na
referida técnica, intercaladas por folhas brancas — Acervo DPME. (Foto: ROSA, P. I,
2015)

Deste ponto em diante a expressédo “materiais grafo-tateis” comeca a
ser utilizada, contudo, como em toda modificacdo de designacdo, a expressao

anterior “materiais em thermoform” ainda persiste e se mantém nos discursos.

Na medida em que as pessoas com deficiéncia visual vao tendo
acesso a novos espacos, as situacdes geradas por estas modificacdes passam a

exigir alteracdes nas estratégias de ensino, considerando a diversidade.

The demand for tactile graphics in textbooks for blind and visually
impaired students is increasing. To keep up with the needs of
these students, who are in integrated programs and schools
throughout a country - each one attending a similar course and
each one using a different set of textbooks, written by different
authors - is a frustrating endeavor. There is hardly a production
center today that has the personnel or the funds to produce
material that will please everyone. Consequently, a producer has
to be selective and decide which material shoud be made into
tangible graphics and how it should be produced.'® (EDMAN,
1992:111)

* A demanda por graficos tacteis em livros didaticos para alunos cegos e deficientes visuais esta
aumentando. Para acompanhar as necessidades desses alunos, que estdo em programas integrados e
escolas de todo pais - cada um participando de um curso semelhante e cada um usando um conjunto
diferente de livros, escritos por diferentes autores - é uma tarefa frustrante. Quase nao ha centros de
producdo que tenham pessoal ou os fundos para produzir material que possam agradar a todos. Por
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A magquina que produz copias em thermoform é também adquirida por
outras instituicdes no Brasil. Em 1994 o CTB, servi¢co do IHA € criado e equipado
através de um convénio entre o municipio do Rio e a Fundacéo Vitae, para
produzir materiais especializados voltados ao ensino de PcDV. Neste momento
este pequeno centro de producédo € o unico lugar no Rio de Janeiro, além do IBC,
gue possui uma maquina de cépias em thermoform e produz peliculas em PVC,
de acordo com os documentos consultados.

O Centro de Transcricdo a Braille, servico do Instituto Helena
Antipoff vem, desde 1994, produzindo materiais adaptados para
os alunos com necessidades educacionais especiais,

especialmente cegos, integrados na Rede Municipal de Ensino do
Rio de Janeiro. (ROSA, 2001:37)

A autora afirma que desde a sua criacdo este pequeno centro de
producdo se propde a elaborar recursos pedagogicos inclusivos. Para esta
pesquisa é importante sinalizar que, neste periodo, existem alunos com
deficiéncia visual matriculados na rede comum de ensino, que utlizam os
materiais grafo-tateis em suas salas de aula e recebem estes recursos tanto do
IBC, quanto do IHA. Com o aumento do numero de PcDV matriculadas no
sistema comum o0s materiais grafo-tateis, que unem em um Unico material a tinta
e o relevo perceptivel ao toque, passam a ser solicitados por um grande numero

de escolas no Brasil.

O aumento nas solicitacdes gera um aumento na distribuicdo destes
recursos pelo IBC, o que ocorre também em funcdo da divulgacdo do trabalho
com producdo de materiais nos cursos oferecidos, segundo o relato de

professores que ministravam estes cursos neste periodo.

Os depoimentos dos elementos das equipes mais antigas sinalizam
gue, nesta época 0s gestores acreditam ser necessario reunir, em um mesmo
espaco, todos os setores responsaveis pela producédo e distribuicdo de materiais
especializados, elaborados no IBC. Assim a DPME deixa a sala, em que funciona

no DED e passa para uma sala, no primeiro andar, do prédio da imprensa Braille.

conseguinte, um produtor tem que ser seletivo e decidir qual material deve ser feito em gréficos tateis e
como deveria ser produzido. (Tradugdo da pesquisadora)
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Em 1999 a chefia da DPME passa a ser de responsabilidade da
professora Ana Lucia Oliveira da Silva que amplia a equipe existente e reestrutura
a apresentacao final dos materiais. A imagem antes elaborada e colorida a méo
passa a ser produzida digitalmente, oferecendo uma maior qualidade na imagem
visual final que neste momento passa a compor, junto com a pelicula plastica em
relevo o material grafo-tatil (Figura 22). O trabalho computadorizado passa a ser
fundamental ao tratamento da imagem que serd texturizada. Ha grande
investimento na estruturacdo da divisdo, incluindo a contratagcdo de

encadernadores e designers o que pode ser verificado nos relatorios finais.

As Partes de um Vegetal

A) B)
Figura 22: Duas copias do material “As partes de um vegetal” feitas em pelicula de PVC:
(A) pelicula pintada com caneta de retroprojetor; (B) pelicula sobreposta a impressao
computadorizada. (Foto: ROSA, P. I., 2015)

Ha uma ampliacdo nas solicitacdes externas. Os relatérios finais de
gestdo apresentam tabelas que indicam esta situacdo. Contudo n&do se pode
afirmar que a unido da imagem visual a percepcao tatil, esteja diretamente
relacionada a um aprimoramento metodolégico ou a obtencdo de resultados
positivos de pesquisas nacionais desenvolvidas, uma vez que estas sdo muito
escassas a nivel nacional. Acredita-se que a ampliacdo destes materiais esteja
relacionada aos movimentos sociais vividos neste periodo e as mudancas de
paradigmas ocorridas na educacao e na oftalmologia. Porém ndo se pode negar
gue o material tem grande aceitacdo no espaco pedagodgico, considerando as
solicitacbes realizadas diariamente a divisdo, as cartas de agradecimento
enviadas pelos usuarios diretos e os oficios de instituicbes para as quais o

material é enviado.

O aumento da demanda exige grande atencdo a qualidade final do
material. A preocupacao cria protocolos de producéo. Na historia destes recursos

a qualidade final € uma tdnica, por esta razdo sempre houve o envolvimento
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efetivo de revisores cegos, que acompanham todo o processo de elaboracao dos
materiais grafo-tateis. Outro fator importante é a participacdo de professores
experientes cegos, de baixa visdo e videntes, que ndo s6 solicitam o material para
ser utilizado em sala de aula, como também acompanham o processo de

elaboracgéo, sinalizando possiveis alteracdes (Figura 23).

Figura 23: Duas fotos com professores da disciplina de Ciéncias acompanhando a
elaboracao de grafo-tateis na DPME, 2009. (Fonte: Acervo fotografico da DPME)

O produto final é utilizado pelos docentes e alunos em sala de aula
(Figura 24). Acredita-se que este protocolo traga grande qualidade ao material.
Os grafo-tateis séo, ao longo do tempo, testados com os préprios alunos do IBC e
no processo de sucessivas tentativas sao aperfeicoados. As dificuldades e
facilidades relatadas pelos alunos no ato da compreenséo da representacdo dos
materiais, vao aos poucos determinando as adequacdes tateis que sdo mais
eficientes. Apos a finalizacdo de todo o protocolo e a aprovacédo do recurso em
sala de aula o titulo do material € inserido na listagem de materiais podendo ser
solicitado por qualquer instituicdo ou pelo proprio usuério final. A distribuicdo
externa é realizada mediante solicitacdo expressa, enviada através de oficio, para
a direcdo geral da instituicdo, conforme orientacdes existentes atualmente no site
do IBC.
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Figura 24: Quatro fotos com professores elaborando e aplicando o material grafo-tatil, no
IBC - Periodo de 2013 a 2015. (Foto: ROSA, P. |, 2015)

O aumento da demanda gera a cada ano a ampliagcdo da equipe e do
espaco destinado a divisdo. O quadro de funcionarios contratados e servidores
concursados é ampliado como consta nos documentos internos. As chefias que
se seguem dao continuidade ao trabalho desenvolvido procurando amplia-lo e

aprimora-lo.

Do segundo semestre de 2010 até os primeiros meses de 2015 a
DPME passa a ser chefiada pela professora Patricia Ignacio da Rosa,
pesquisadora que desenvolve este estudo. A logistica de producédo dos materiais
grafo-tateis € dividida em setores e grupos de trabalho. Esta estratégia cria a
possibilidade de estoque, o que aumenta a rapidez no atendimento das
solicitacdes. Nesta divisdo ha pessoas que estdo mais voltadas ao planejamento
e elaboracédo de protétipos dos conceitos que deverao ser trabalhados em sala de
aula. Esta equipe esta diretamente relacionada ao processo de ensino e
aprendizagem, composta por docentes do Departamento de Educacao (DED) que
auxiliam no processo de producdo de material especializado; professores da
prépria Divisdo (DPME/DTE) que respondem pelas questdes conceituais de suas
areas; técnicos que dominam as questdes implicadas no processo de elaboracao
e producdo destes materiais e graduandos, mestrandos e doutorandos de
universidades que fazem estagio na divisdo. No setor de elaboracédo das matrizes
ficam professores, designers, estagiarios das disciplinas e voluntarios. Além
desta, ha equipes que estdo mais voltadas para o setor de impressao,

encadernacao e distribuicdo
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A compreensao das questdes tratadas e a percep¢cdo no aumento do
fluxo de alunos para o ensino médio fazem a gestora solicitar a ampliacdo no
quadro de servidores da divisdo. Inicialmente esta necessidade é atendida
através de contratacdo de professores de Quimica e Fisica que passam a
produzir materiais grafo-tateis voltados aos conceitos trabalhados no ensino

médio.

Outra contribuicdo no aprimoramento do servigo desenvolvido no setor
€ a parceria entre o Colégio Pedro Il e o CES-IBC, no ambito do Ensino Médio,
gue permite que os materiais criados sejam aplicados nas salas de aula destas
instituicdes de ensino, além das turmas de 9° ano do préprio IBC, local onde estes
recursos também sdo testados. O trabalho desenvolvido é apresentado em
simposios, seminarios e congressos nacionais e internacionais, gerando
publicacdes. Em 2013, novos professores das disciplinas relatadas anteriormente
entram para o quadro de servidores efetivos da instituicdo e passam a compor a
equipe. A comprovacao documental desta situacdo esta identificada nos relatos
docentes, nos documentos internos, nos Relatdrios Anuais e nas listagens de
envio pelo Correio que podem ser encontrados na propria divisdo ou no site da

instituicao.

Até o presente momento, poucos estudos foram desenvolvidos, a nivel
nacional, especificamente voltados ao uso de materiais grafo-tateis no ensino.
Destes destacam-se 0s relacionados a area da geografia (Vasconcellos, 1993;
Loch, 2008; Sena, 2009 e Arruda, 2014) e os relacionados a area da Fisica
(Camargo, 2006; Barbosa-Lima, 2010 e Soares e Delou, 2011). Até a presente
data, segundo as referéncias consultadas, ndo ha, na area das Ciéncias Naturais
estudos que indiguem as impressfes dos professores do IBC, nem tdo pouco a
forma como estes utilizam os materiais em sala de aula, dai a importancia deste

estudo.
1.3.3 A TECNOLOGIA ASSISTIVA: CONCEITO EM FORMACAO

Como tratado anteriormente, diversos recursos sao idealizados

0]

Q_)/

desenvolvidos para facilitar o acesso das pessoas com deficiéncia visual

informacédo, influenciados pelos valores sociais, conhecimentos cientificos

D

limitagcbes tecnologicas de cada época.
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O termo “recursos pedagdgicos” pode estar relacionado a multiplas categorias.
No ambito nacional a categoria a qual os materiais grafo-tateis estdo mais
adequados é a dos recursos pedagdgicos que compdem o conceito de tecnologia
assistiva. Contudo existem diferentes concepc¢des acerca da localizacdo destas
classificacbes. Manzini (2005) destaca, dentre as varias designacdes
internacionais existentes, as categorias do quadro criado pelo Sistema Nacional
de Classificagcéo para Recursos e Servicos de Tecnologia Assistiva, dos Estados
Unidos, em 2000, e sinaliza que este ndo contempla a adaptacdo de materiais
pedagdgicos. Afirma, ainda, que em se tratando de ambiente de ensino
académico, a adaptacdo é uma possibilidade na qual as questdes como manuseio
e aprendizagem caminham juntas; porque normalmente ao se adaptar um recurso
pedagodgico ha a possibilidade de disponibilizacdo deste recurso para todos os

alunos, em um mesmo espaco e tempo, quer tenham alguma deficiéncia ou nao.

Miranda (2008) analisando o papel das tecnologias assistivas de informacéo e
comunicacao e o seu impacto sobre a educacao afirma:
Quando utilizamos os termos tecnologia educacional e tecnologia
assistiva parece que consideramos um paradigma do futuro, mas a
tecnologia educacional e a tecnologia assistiva estdo relacionadas aos
antigos instrumentos utilizados no processo de ensino e aprendizagem.
O giz, a lousa, o video, a televiséo, o jornal impresso, um aparelho de
som, um gravador de fitas cassete e de video, o livro, seja com letras
ampliadas ou ndo, o0s materiais didaticos adaptados para uma
determinada deficiéncia e o0 computador sdo todos elementos

instrumentais componentes da tecnologia assistiva, com fins
educacionais...(MIRANDA, 2008:135)

Constata-se, entdo, que o termo Tecnologia Assistiva ainda estd em processo
de elaboracao, tanto no Brasil como no exterior. Por esta razéo é preciso indicar
as fontes deste estudo. Escolheu-se adotar a conceituacdo recomendada pelo
Comité de Ajudas Técnicas — CTA, que foi instituido pela Secretaria Especial dos
Direitos Humanos da Presidéncia da Republica — SEDH/PR, através da portaria n°
142, de 16 de novembro de 2006.

Segundo Bersch (2008) o termo Tecnologia Assistiva €, normalmente, utilizado
para identificar recursos e servicos que contribuam para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e consequentemente promover
vida independente e inclusdo. Para produzir um conceito de Tecnologia Assistiva

gue possa ser usado nas politicas publicas brasileiras, o CTA pesquisa varios
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termos nacionais e internacionais e constata as diferencas entre eles. Houve,

entdo, a aprovacédo, em 2007, do seguinte conceito:
Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristicas
interdisciplinares, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a funcionalidade,
relacionada a atividade e participagdo, de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social...(SUBSECRETARIA

NACIONAL DE PROMOGCAO DOS DIREITOS DA PESSOA COM
DEFICIENCIA, 2009:9)

Ainda, segundo a mesma autora a expressado “Tecnologia Assistiva’” com
frequéncia pode ser encontrada, na lingua portuguesa, ao lado das expressdes
‘Ajudas Técnicas” e “Tecnologia de Apoio”, na maioria das vezes como
sinbnimas, em outras, apontando diferengas no sentido de cada uma delas. Para
alguns autores essas expressdes se referem a um conceito mais amplo, que
abrange tanto os dispositivos, quanto os servigcos e metodologias, enquanto que a
expressao “Ajudas Técnicas” se refere apenas aos recursos.

O CTA propde ainda que as expressdes “tecnologia assistiva” e “ajudas
técnicas”, neste momento, continuem sendo entendidas como sinénimos,
pois em nossa legislacdo oficial ainda consta o termo ajudas técnicas.
[...] Como dltima proposta o CTA aprova que a expressao tecnologia

assistiva seja utilizada no singular e ndo no plural, por referir-se a uma
area de conhecimento...(lbid:26)

Em alguns Decretos e Portarias os materiais pedagogicos, produzidos para
facilitar o acesso a informacéao, sdo relacionados a expressao “Ajudas Técnicas”.
O Comité ainda destaca, para corroborar a situacado de multiplicidade de termos, o0
Decreto n° 3.298 de 1999, no artigo 19, onde existe, expressamente, a situacao
acima indicada.

Consideram-se ajudas técnicas, para os efeitos deste Decreto, 0s
elementos que permitem compensar uma ou mais limitacdes funcionais
motoras, sensoriais ou mentais da pessoa portadora de deficiéncia, com
0 objetivo de permitir-lhe superar as barreiras da comunicacdo e da

mobilidade e de possibilitar sua plena inclusdo social...CORDE -
COMITE DE AJUDAS TECNICAS — ATA VII'")

Paragrafo Unico. Sao ajudas técnicas:
| — préteses auditivas, visuais e fisicas;

[...] VIl — equipamentos e materiais pedagdgicos especial para educacao,
capacitagdo e recreacdo da pessoa portadora de deficiéncia; [...] (2008)

A aprovacio da terminologia tecnologia assistiva pelo CTA estd em ATA V. Disponivel em:

<http://www.mj.gov.br/sedh/ct/corde/dpdh/corde/comite at.asp>. Acesso em: 10 fev 2014.
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O conceito de recurso didatico relacionado a producdo de materiais
especializados, considerando a importancia do viés histérico, é destacado a
seguir através das consideracfes de dois professores do IBC.

Recursos didaticos sédo todos os recursos fisicos, utilizados com maior
ou menor frequéncia em todas as disciplinas, areas de estudo ou
atividades, sejam quais forem as técnicas ou métodos empregados,
visando auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem mais
eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou

possibilitar o processo ensino-aprendizagem...(CERQUEIRA e
FERREIRA, 1996)

Dos recursos pedagoégicos e equipamentos especializados utilizados na
primeira oficina tipografica em 1854 até os atuais, muitas modificacdes ocorrem. A
comprovacdo da capacidade de aprendizagem das pessoas com deficiéncia
visual e 0s movimentos sociais relacionados ao ensino, favorecem a abertura do
sistema educacional para essa clientela e consequentemente, revelam a
necessidade de novos instrumentos pedagogicos que facilitem o aprendizado.
Assim estes recursos tornam-se grandes aliados desde a criagdo do primeiro
sistema de escrita e leitura para cegos. Cerqueira e Ferreira (1996) afirmam que
0s materiais didaticos sdo de fundamental importancia para a educacdo de

deficientes visuais, definindo, classificando e ilustrando alguns deles.

1.3.4 OS INSTRUMENTOS PEDAGOGICOS BASICOS NO ENSINO DE PcDV

A reglete e o puncéo (Figura 25), o soroba (Figura 26) e a maquina de
datilografia Braille (Figura 27) estédo diretamente relacionados a escrita, ao calculo
e a agilidade de impressdo do Sistema Braille. Apesar da evolugéo tecnoldgica
atual os recursos basicos ainda séo os indicados por Cerqueira e Ferreira (1996),
contudo, estes recursos ainda ndo estdo presentes em todas as salas de aula

onde existem alunos com deficiéncia visual.

Para alcancar desempenho eficiente, o aluno deficiente visual,
especialmente o aluno cego, precisa dominar alguns materiais
basicos, indispensaveis no processo ensino-aprendizagem. Entre
esses materiais, destacam-se: reglete e puncdo, soroba, textos
transcritos em Braille [...] Na medida do possivel, o educando
devera usar a maquina de datilografia Braille, cujo rendimento, em
termos de rapidez, pode mesmo ultrapassar o da escrita cursiva
dos videntes...(CERQUEIRA e FERREIRA, 1996:1)
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Figura 25: Recurso utilizado para escrita Braille (Reglete e punc¢éo). (Foto: ROSA, P. I,
2013)

Figura 27: Maquina de datilografia Braille Fonte: Arquivo pessoal (IBC 2014)

Historicamente muitas maquinas de datilografia em Braille foram
idealizadas no mundo, para facilitar e agilizar a escrita no sistema (Figura 29).
Algumas das mais antigas podem ser encontradas em museus ou nas grandes
instituicbes. O museu Valentin Hally, na Franca, mantém expostas algumas

destas maquinas.

Figura 28: Trés fotos com modelos antigos de méduinas de escrever no Sistema Braille
do acervo do Musée Valentin Hauy — Paris/Franga. (ROSA, P. I, 2013)
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Apesar de existirem varios modelos ao redor do mundo, a maquina de
datilografia em Braille mais conhecida e utilizada no Brasil esta patenteada como
maquina Perkins. Ela possui alguma semelhanca com a maquina de datilografia,
no que se refere a fungdo, mas sua escrita é feita no Sistema Braille. Tem nove
teclas contando com as utilizadas para dar espacos, mudar de linha e retroceder
na escrita, pesa em torno de 4 kg e faz barulho ao escrever as letras no papel. A
maquina agiliza a velocidade de escrita, porque ao escrever a impressao no papel

sai nos pontos de leitura, o que nao ocorre com a reglete.

A reglete e o0 puncdo sdo equipamentos de baixo custo quando
comparados a maquina Perkins. Normalmente sdo utilizados pelos alunos na
escola apresentando a mesma funcédo do caderno e do lapis para os videntes.
Exigem dominio e habilidade, uma vez que necessitam de boa orientacdo

espacial e coordenacdo motora na logistica de uso.

Lauand e Mendes (2008) afirmam que a evolucédo dos recursos assistivos,
aliada ao desenvolvimento da tecnologia, proporcionou grande desenvolvimento
de modo geral. Embora ndo substituam partes ou funcdes do nosso corpo
completamente, ha um crescente desenvolvimento de novas tecnologias, novos
recursos, servicos e estratégias, que possibilitam incrementar e melhorar a
gualidade de vida ndo apenas de pessoas com deficiéncia, mas também da

populacdo em geral.

Além dos materiais apresentados existem outros, especificamente criados
para esta clientela, como as maquetes, os modelos e materiais grafo-tateis
(Figura 29 e 30). Nao h4a, nesta pesquisa, a pretensdo de se apresentar todos 0s

tipos relacionados as tecnologias assistivas.

Figura 29: Trés fotos de modelos especializados: (A) Globo terrestre francés texturizado e
de encaixe. (B) Maquete do prédio do IBC. (C) Globo terrestre texturizado do IBC.
Fontes: INJA, museu Valentin Haly (Paris/Franca) e Sala de maquetes IBC (Foto:
ARRUDA L. M. S., 2014 e ROSA, P. |, 2013)
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A)

Figura 30: Duas fotos de materiais grafo-tateis: (A) Painel em PVC pintado e texturizado -
INJA. (B) Matriz antiga do acervo do museu Valentin Hady. (Foto: ROSA, P. |., 2013)

Os recursos mais antigos eram idealizados somente para pessoas cegas,
razado pela qual na maioria dos locais em que eram produzidos, ndo recebiam
informacdes em tinta. Porém é possivel encontrar representacées que, mesmo
muito antigas unem as informacdes tateis, as em tinta. (Figura 31).

Figura 31: Mapa de Mercator, em relevo e tinta Frangca/Museu Valentin Hadly.
(Foto: ROSA, P.1., 2013)

Ao longo do tempo os diagnésticos oftalmoldgicos se modificam, gracas
aos avancos tecnoldgicos e passam a identificar casos de pessoas que
apresentam baixa visdo, dentre aquelas que se encontram diagnosticadas como
pessoas cegas. Segundo Amarilian (1997) a confirmacdo de que muitas criancas
“‘cegas” conseguem ver o Braille, com os olhos, leva os especialistas a uma
reformulagéo, propondo um diagnéstico educacional de deficiéncia visual que dé
énfase & maneira como o individuo € capaz de utilizar a percepcéo visual em seu
processo de aprendizagem. Essas pessoas utilizam o Sistema Braille para escrita

e leitura, porém sdo capazes de identificar letras e titulos ampliados. Os novos
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conhecimentos gerem mudangas nos paradigmas adotados até entdo e passam a
compor o cendrio da oftalmologia, alterando os diagndsticos, 0os pareceres e as
indicacdes de tratamento.

1.4. A DEFICIENCIA VISUAL E OS PRIMEIROS GRUPOS SOCIAIS

1.4.1. O CONTEXTO FAMILIAR

A reacdo das familias ao receberem a noticia de que um de seus
membros possui uma deficiéncia, afeta a maneira como esta familia se
relacionard com este individuo e com o restante da sociedade, a partir da
insercdo deste sujeito considerado deficiente no seio familiar. Esta variavel influi
diretamente na forma com que esta pessoa se constitui como individuo e afeta

suas relacdes com o mundo, assim como o meio social ao qual esta inserida.

Desde o momento em que um casal tem noticia da chegada de um novo
membro da familia, cria ilusbes e expectativas em relacdo a este.
Quando os pais descobrem que seu filho é deficiente visual grave, todo
um mundo de fantasia criado durante nove meses se desfaz. A primeira
impressao passa por um atordoamento geral, ndo conseguindo entender
0s motivos pelos quais isso aconteceu com eles, com seu filho. Esse
sentimento é vivido como mais “terrivel” se a crianga for cega...(COBO,
RODRIGUES e BUENO, 2010:124)

Esta forma € a base para o desenvolvimento deste sujeito e afeta sua

maneira de estar no mundo (Vygotsky, 1984; Amarilian, 1986)

Todas as experiéncias de uma crianga em seus primeiros anos de vida
contribuem para o conhecimento que adquire de si mesma. [...] Os
movimentos do bebé, a observacé@o de suas maos e pés, suas tentativas
para agarrar mébiles e brinquedos, seus ensaios para engatinhar e se
pbér em pé sdo fatores fundamentais para a crianca perceber-se e formar
uma imagem de si mesma e de suas possibilidades. Quaisquer dessas
experiéncias sdo, sendo todas,menos acessiveis a crianga excepcional
ndo sob pela sua prépria limitacdo como também, e principalmente, pelas
atitudes familiares, que de uma forma ou outra ndo a incentivam, ou
mesmo impedem e cerceiam suas tentativas incipientes para qualquer
atividade...(AMARILIAN, 1986:47)

Apesar das diferentes realidades que as familias possam ter,

normalmente, a dificuldade de aceitacdo esta sempre presente, 0 que por sua

vez, traz efeitos psicoldgicos para todos os familiares.

Uma variavel importante € a limitacdo real que esta nova situacao traz
para o sujeito. Quanto maior a dependéncia maior a exigéncia de energia para

supera-la. O momento em que a deficiéncia é identificada, situagdo abordada
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anteriormente, também é relevante. Outro aspecto importante € o conhecimento
apresentado no trato com as especificidades da pessoa com deficiéncia, que
influencia na maneira como a familia e, também, a sociedade em geral lidam com
essas caracteristicas.
[...] o impacto que a perda da visao produz nos pais depende também do
momento em que produz a perda de visdo e do momento em que 0s pais
sabem que o filho tem problema visual. As variaveis “auséncia total ou

parcial de visao” e o “momento da perda” também serdo manifestadas na
interelacdo da crianca com o ambiente...(ORTEGA, 2010: 82)

Em todos os casos esta nova realidade tem momentos de
desestabilizacdo ora fortalecendo, ora desorganizando a estrutura familiar,
afetando os seus membros.

Entre as varias formas de reacao frente a crise gerada na familia com a
nova condi¢do, encontram-se a negacao, a crenca na possibilidade de cura e a

superprotecao, todas na maioria dos casos causando grandes desgastes.

Segundo Ortega (2010) o olhar € a primeira linguagem social que
conota cumprimento e reconhecimento, muito antes de ter significado para a
crianca. Ele provoca o sorriso e mais tarde, a discriminacdo visual conduz ao
sorriso preferencial. Evidentemente isto ndo ocorre desta maneira com a crianga
cega, sua resposta natural é virar a cabeca para orientar o ouvido em direcdo a
fonte sonora, 0 que aparentemente pode ser interpretado como um sinal de
rechaco. Por isso mais tarde deve aprender a manter a postura adequada na

conversacao, como adaptacao social.

Apesar do quadro aparentemente negativo, muitas familias conseguem
se adaptar, compreendendo a pessoa com deficiéncia a partir de suas
caracteristicas, incentivando seus progressos e buscando recursos que possam

auxilid-la em seu desenvolvimento.

Mas nao existem apenas estas atitudes negativas. Muitos pais
conseguem ajustar-se satisfatoriamente a situacdo frustradora e
assumem a atitude mais desejada e sadia, tanto para a crianga como
para a propria relacdo familiar — a atitude de aceitacdo. Hallenbeck
(1967), referindo-se ao ajustamento & cegueira, descreve o padrdo de
uma reacdo pessoal como tendo trés estagios: 1. Choque inicial,
caracterizado pela aceitagdo cognitiva, mas nao emocional. 2.
Ansiedade, depressdo e raiva, 3. Ajustamento ou aceitacéo...
(AMARILIAN, 1986:51)
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A aceitacdo acontece no momento em que a familia abandona a
expectativa do ser idealizado e passa a compreender verdadeiramente as
especificidades da pessoa, acolhendo-a, aceitando suas limitagcdes e incentivando
suas potencialidades.

Quanto mais integrada em sua familia uma pessoa com deficiéncia for,
mais esta familia vai trata-la de maneira natural ou “normal” deixando
que, na medida de suas possibilidades, participe e usufrua dos recursos

e servicos gerais da sua comunidade; consequentemente, mais
integrada na vida social esta pessoa sera... (GLAT, 1996:111)

N&o se trata de desconsiderar as impossibilidades, almejando uma
“‘normalidade” ou de supervalorizar as limitagdes, enaltecendo a incapacidade,
mas de encontrar um espago neutro, de pertencimento, destinado as pessoas
com ou sem deficiéncia somente pelo fato de serem seres humanos e possuirem
o direito de usufruir do fendmeno da vida em sociedade. Para alguns esta agao
pode ser chamada de aceitacdo, porém no entendimento desta pesquisadora sao
as consideracbes de Maturana (2001) que melhor esclarecem estas questdes.
Para ele o fenbmeno destacado é denominado amor, que difere do conceito
romantizado comumente utilizado. O autor afirma que amor € a emocédo que
constitui o dominio de acdes em que nossas interacdes recorrentes com o outro,

fazem do outro, um legitimo outro na convivéncia.

O amor € a emocédo que constitui 0 dominio de condutas em que se da a
operacionalidade da aceitacdo do outro como legitimo outro na
convivéncia, e é esse modo de convivéncia que conotamos quando
falamos do social. Por isso, digo que o amor é a emocédo que funda o
social. Sem a aceitacdo do outro na convivéncia, ndo ha fenémeno
social...(MATURANA, 2001:23-24)

Outros estudiosos também tecem consideracbes sobre o poder das
relacbes afetivas. Cobo, Rodriguez e Bueno (2010) afirmam que a crianca
aprende rapidamente como as pessoas se sentem em relacdo a ela, ao seu
corpo, ao seu fisico, as suas habilidades em geral. As atitudes decorrentes destas
impressdes para com a crianca influenciam a sua conduta e, consequentemente,

o desenvolvimento de sua personalidade.

1.4.2. O CONTEXTO ESCOLAR
O universo da crianca cega, até entédo, limitado a célula familiar se amplia

com a entrada na escola. A crianca sai de um espaco reduzido, onde, muitas das
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vezes, sO interage com o grupo familiar, para se aventurar no espac¢o pedagdgico
mais amplo e multirelacional. As intera¢des vividas no contexto familiar servem de
alicerce para as que se estabelecem no ambiente escolar. De fato apesar destas

relacdes se ampliarem elas ja se encontram em pleno desenvolvimento.

Durante décadas a educacao brasileira baseou-se em ideias piagetianas.
Estas estdo fundamentadas na perspectiva de que a capacidade de
aprendizagem e a competéncia cognitiva da crianca possuem relacéo direta com
0 processo de maturacdo e que esse processo € individual e depende da
educacédo. Alguns estudiosos utilizam essas ideias como fonte ou citam outros
gue se baseiam nestas perspectivas (Ochaita e Rosa, 1995). Uma boa parte dos
estudos publicados que se propdem a analise do processo de desenvolvimento
da cognicdo de pessoas cegas € fundamentada nos estudos de Piaget e em
comparacdes entre o desenvolvimento da crianga com deficiéncia visual e da

crianca sem deficiéncia (Amarilian, 1986).

Silva Leme (2003) em seu trabalho faz uma analise ndo comparativa
entre criancas sem deficiéncia visual, com baixa visdo e cegas. Outros
estudiosos, também citados, estdo mais voltados aos caminhos sinalizados por
Vygotsky (2008). Suas ideias quanto ao desenvolvimento humano diferem
significativamente das de Piaget (1999), porém em alguns pontos existem certa
aproximacdo e até complementaridade. Vygotsky ndo segmenta o
desenvolvimento, pelo contréario, interliga linguagem, o pensamento, a acéo sobre
0 meio e a transformacéao explicando a ligacdo entre os processos socioculturais e
0S mentais a partir deste entrecruzamento. A linguagem €, entdo, o meio pelo
gual a pessoa com deficiéncia visual pode acessar a cultura e participar das

préaticas sociais.

Apesar de utilizar os pressupostos gerais sobre o desenvolvimento
humano para estudar o desenvolvimento de PcDV, Vygotsky utiliza outra
perspectiva, volta-se para as peculiaridades das relacdes sociais que envolvem
essas pessoas, contudo, sem desconsiderar suas diferencas organicas. Este
novo olhar traz a ideia de que € preciso considerar que por vivenciarem outras

situacBes apresentam outras maneiras de se desenvolver.
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Cegueira ndo € meramente a auséncia da visdo; a cegueira causa uma
total reestruturacdo de todo o organismo e de toda a personalidade. A
cegueira, criando uma nova e Unica matriz da personalidade, traz a vida
nova forga; criativamente muda tendéncias normais das fungbes e
organicamente refaz e forma a mente do individuo. Portanto, cegueira
ndo € meramente um defeito, uma falta, uma debilidade, mas em algum

7

sentido € também a origem da manifestacdo das habilidades, um
adicional, uma forca (por estranha e paradoxal que essa ideia possa
parecer)...(VYGOTSKY, 1996:97,apud ORMELEZI, 2000:24)

Sem a visao a crianga cega precisa utilizar os sentidos remanescentes
e a linguagem oral. “[...] el nifio cuyo o desarrollo esta complicado por el defecto
no es simplemente un nifio menos desarrollado que sus coetdneos normales, sino
desarrollado de otro modo™®. (VYGOTSKY, 1997:12)

O esclarecimento sobre as concepgdes dos estudiosos citados faz-se
necessario, pois alguns destes apresentam posicionamentos diferentes quanto ao
processo de desenvolvimento humano. Desta forma o pano de fundo eleito, que
serve de base para a realizacdo deste trabalho, € a abordagem historico-cultural
gue se apoia nas reflexbes de L. S. Vygotsky e as contribuicbes sobre o

pensamento sistémico desenvolvidas nos estudos de Maturana.

A abordagem historico-cultural possibilita uma nova forma de se ver o
homem e suas relacdes. Amplia o olhar sobre a PcDV, revela a relacdo entre
deficiéncia primaria e secundaria, destacando a importancia da mediacédo e dos
processos compensatérios desencadeados pela deficiéncia, tendo também como
parametro a capacidade e ndo somente o defeito. Essas ideias, apesar do
periodo em que se desenvolvem (contexto pds-guerras), ainda sdo extremamente
atuais. Vygotsky (1997) apresenta em sua coletanea “Fundamentos de

Defectologia'®”

, composto por ensaios, palestras e prefacios, consideragdes a
respeito das deficiéncias, e em todos esses estudos o enfoque é qualitativo. O
novo posicionamento desencadeia significativa mudanca e traz para o centro das
atencdes as potencialidades dos sujeitos. Assim o foco foi direcionado para as

habilidades que apresentam.

18 “[...] uma crianga cujo desenvolvimento esta complicado pelo defeito ndo é simplesmente uma

criangca menos desenvolvida que as outras, mas uma crianga que se desenvolve de outra
maneira.”(Traducdo da pesquisadora)
® Denominacédo utilizada no passado em referéncia aos estudos e trabalhos relacionados as

pessoas com deficiéncia.
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Por primera vez, con el criterio de la observacion cientifica y de la
experiencia abordd el hecho de la ceguera no es so6lo un defecto, sélo
una insuficiencia, sino que también origina y pone en accién nuevas
fuerzas, nuevas funciones y cumple cierta labor orgénica creativa,
aunque esta teoria tampoco pudo indicar en qué consiste exactamente
esa labor...(VYGOTSKY, 1997:102)%°

O mesmo autor ainda sinaliza que as experiéncias iniciais s&o
importantes e no caso da deficiéncia esta pessoa com caracteristicas novas e
diferentes dos outros ocupa uma posicao especial na estrutura familiar. Monteiro
(1998), com base nas ideias do mesmo autor, esclarece que a partir do momento
em que esta situacdo especial ocorre as relagdes com o mundo acontecem de
forma diferente das que normalmente ocorrem com as criangas sem deficiéncia.
Essas relacdes sociais formardo o nucleo primario da deficiéncia que é formado
pelas caracteristicas biolégicas e o nucleo secundério que é formado a partir das
relacbes sociais.

As interacdes que constituem o nucleo secundario séo responsaveis pelo
desenvolvimento das funcdes especificamente humanas e surgem das
transformacdes das funcdes elementares (biolégicas). Isso é possivel
porque a crianca interage com um mundo mediado por signos e vai
transformando as relacdes interpsicolégicas em intrapsicolégicas.
Portanto, a consciéncia e as funcfes superiores se originam na relacédo

com 0s objetos e com as pessoas, has condi¢cdes objetivas com a vida...
(MONTEIRO, 1998:74)

Vygotsky (1997) alerta que os educadores precisam focar sua atencéo para
as questdes secundarias que se originam das interacfes vividas. As funcdes do
desenvolvimento das PcDV, assim como o de qualquer pessoa, segundo o autor
aparecem primeiro no nivel social (interpsicologicas) para depois, ao nivel
individual, serem internalizadas (intrapsicolégicas). Os esforcos no sentido da
adequacao dos espacos e dos recursos que permitem a ampliacdo da qualidade
para as interacdes estabelecidas, parecem ser de grande importancia para este
processo, uma vez que servem de pontes que podem viabilizar e favorecer estas
interacdes de maneira mais positiva. A experiéncia acumulada no trato com PcDV
revela que existem diversas maneiras de se conhecer o que nos rodeia. Dois

seres humanos podem perceber um mesmo objeto de varias formas e descrevé-lo

*®pela primeira vez, os critérios de observacdo cientifica e de experiéncia abordam o fato da
cegueira ndo ser apenas um defeito, apenas uma falha, mas também de criar e estabelecer novas
forcas, novas funcionalidades e cumprir determinado trabalho organizacional criativo embora esta
teoria ndo possa dizer exatamente o que deste trabalho. (Traducdo da pesquisadora)
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de diferentes maneiras. Para um cego a acao de observar um objeto € executada
de forma peculiar, utilizando percepcdes que, normalmente, uma pessoa que nao
apresente deficiéncia visual ndo utiliza. Em ambos os casos, 0 objeto percebido é
compreendido pelos sujeitos a partir de suas experiéncias anteriores, de sua
forma de perceber o mundo e de sua relacdo com o meio. Estas caracteristicas
nao devem gerar discriminagdes ou exclusbes, mas sim sinalizar diferentes
necessidades que precisam ser consideradas e respeitadas.
Sob a influéncia dos impactos que as Grandes Guerras Mundiais
causaram nas sociedades ocidentais, 0s paises participantes da
Organizacdo das NagbGes Unidas elaboraram a Declaragédo
Universal dos Direitos Humanos, em 1948. Este documento
fundamentou-se no reconhecimento da dignidade do ser humano,

nos direitos inerentes a esta condicdo e a indivisibilidade destes
direitos. (ROSA, 2010:216)

Essencial na protegcdo dos direitos das minorias, o documento acaba
fortalecendo os grupos organizados da sociedade civil que lutam por cidadania. O
Brasil, signatario deste documento, sinaliza com sua participacdo a busca por
caminhos mais solidarios. Dorneles (2014) afirma que as minorias oprimidas
organizam-se pela luta contra as discriminacdes, as desigualdades e, obviamente,
contra a falta de oportunidades, com o objetivo de garantir a diferenca no direito
juridico. Quanto as pessoas com deficiéncia, o autor relaciona as consideracdes
de Bueno (1993) que afirma que até a década de 50 praticamente nao se fala em

educacdo especial, e sim em educacao de pessoas excepcionais.

Da Declaracado dos Direitos Humanos até as legislacdes atuais diversos
dispositivos legais sdo criados e procuram tratar do direito das pessoas com
deficiéncia, do acesso a informacdo de maneira democratica e das questbes que
envolvem a apropriacdo do saber socialmente constituido como uma garantia a
todos. Existem normas juridicas que amparam e determinam a acessibilidade,
sobretudo, no espaco escolar. Todavia, a comunidade docente, os gestores
escolares e outros atores, na maioria das vezes desconhecem a aplicabilidade
destes preceitos. Os dispositivos previstos idealizados para minimizar
preconceitos e discriminacdes, ndo conseguem sozinhos resolver as questfes
manifestadas no cotidiano escolar, 0 que evidencia o despreparo do sistema em

lidar com as diferencas humanas.
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Os dispositivos legais sdo complementados por decretos, normas técnicas,
pareceres e outras leis complementares. Muitos dispositivos nacionais foram
influenciados por movimentos e tratados internacionais. Contudo a dificuldade
persiste, considerando o despreparo do sistema em lidar com as diferencas
humanas. Os sujeitos que apresentam caracteristicas atipicas, diferentes das
cotidianamente conhecidas, ou que utilizam caminhos sensoriais diferentes da
maioria, no trato com o conhecimento, tornam-se desafios pedagdgicos com o0s
guais as escolas ndo estdo acostumadas a lidar, considerando seu processo

histérico de constituicdo.

Os ultimos decretos, normas técnicas e pareceres, que complementam as
leis maiores, parecem indicar que a sociedade esta se organizando a medida que

vive, convive e respeita estas diferencas.

Neste contexto, ainda cheio de incoeréncias, a elaboracdo do presente
estudo se justifica e ganha importancia. Considerando-se a logica do mundo
contemporaneo, que requer cidaddos cada vez mais participativos e
conhecedores do meio social. A acao pro-ativa de todas as pessoas sejam elas
deficientes visuais ou ndo passa a ser uma caracteristica humana importante. A
educacdo pode através da democratizacdo do acesso a informacao, facilitar a
insercao das PcDV nesse processo decisorio e transformador.

Atualmente, no Brasil, o direito @ matricula na rede comum de ensino é
assegurado a todos. Esta nova condicdo, aparada pela legislacdo, fomenta a
entrada de pessoas com deficiéncia na escola comum. A proposta de uma
educacdo para todos faz surgir, nos bancos escolares das redes comuns,
situacOes antes conhecidas apenas nos ambientes especializados. A presenca
do aluno com deficiéncia nestes espacos e as questbes decorrentes desta
situacdo, deixam evidentes a fragilidade de um sistema de ensino criado sob
alicerces excludentes, sendo adequado apenas para 0S que se encaixam em
suas formas. A entrada de pessoas com deficiéncia no sistema comum gera a
necessidade de adequacdo, de modificacdo fisica e atitudinal voltadas ao

atendimento do direito legitimo de todo cidadao.

As realidades encontradas nas escolas comuns brasileiras e a forma

como os profissionais lidam com o ensino, apresentam-se como complicadores
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num espaco que originalmente deveria facilitar o acesso ao conhecimento. A
pesquisa institucional desenvolvida, em 2001, pela equipe do CTB/IHA, nas
escolas regulares do municipio do Rio de Janeiro, evidencia esta situagdo. Apesar
do tempo em que ocorreram estas questdes ainda estédo presentes em algumas
salas de aula.
Nossos atos falam mais alto do que nossas palavras. Apesar destes
educadores, durante toda a entrevista, alegarem ndo terem problemas
com o aluno cego e acreditarem que este aluno estava bem integrado,
que a inclusdo estava acontecendo, suas acdes no dia-a-dia eram
conflitantes. O aluno cego se relacionava bem com a turma, entretanto
sentava-se separado do restante do grupamento, ndo estava presente

nas conversas informais e ndo participava dos movimentos espontaneos
dos alunos na escola e fora dela...(ROSA, 2001, p.49)

As dinamicas docentes e as metodologias utilizadas nos espacos
escolares exigem reestruturacdes, considerando-se a escola como um espaco
legitimo para todos. A maneira como cada pessoa se apropria das informacodes é
uma variavel importante, que precisa ser considerada. No caso das pessoas com
deficiéncia visual estas complicacGes ficam mais evidentes, pois 0S recursos mais
utilizados nos ambientes escolares sdo as imagens visuais. De fato esta situacao
tem apresentado sinais de modificacdo. Existem alguns movimentos no sentido
de incluir multiplos sentidos na formacdo dos conceitos tendéncia difundida fora
do pais por Soler (1999). A nivel nacional, estas estratégias metodoldgicas ainda
estdo restritas aos espacos especializados e as poucas pesquisas académicas
gue abordam a tematica (Camargo, 2000; Barbosa-Lima, 2010; Arruda, 2014),

sendo pouco identificada na rede comum.
1.4.3. RELACOES INTERPESSOAIS NA ESCOLA

Considerando os espacos escolares de maneira geral, ainda existe
certa ansiedade nas relacfes interpessoais estabelecidas entre sujeitos que
utilizam a visdo como principal canal de captacdo da informacdo, denominados
por alguns como videntes ou normovisuais®*, e as PcDV. Esta pesquisadora
acredita, baseada na experiéncia que a docente possui, que as razbes que
justificam estas dificuldades perpassam pelo desconhecimento frente a

deficiéncia. A inseguranca gerada nas relacdes, a conduta impregnada por

*'Este termo foi cunhado por DIAS, M. E. P.Ver, néo ver é conviver. Lisboa: Secretariado Nacional para a
Reabilitacdo e Integracdo das Pessoas com Deficiéncia, 1995.
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preconceitos historicos, a pouca frequéncia com que estes contatos ocorrem sdo
varidveis significativas que precisam ser melhor estudadas nos dias atuais,
emocdes diversas que sao vividas e, infelizmente, ainda pouco compreendidas.
‘A presenga fundamental do emocionar em tudo o que fazemos, e que nos
conecta com a nossa histéria biologica de mamiferos e primatas, ndo € uma

limitacdo de nossa humanidade, mas ao contrario, € nossa condicdo de
possibilidade enquanto seres humanos”. (MATURANA, 1997:278)

Na atualidade ha um grande esfor¢co por parte da sociedade para que
as PcDV participem e atuem em todos os espacos. Apesar deste movimento os
contatos, que deveriam ser amplos e irrestritos, ainda acontecem primordialmente
nas salas de aula, uma vez que o0 acesso a matricula € um direito de todos.
Contudo mesmo nestes espacos estes sujeitos ainda se deparam com
adaptacdes inapropriadas ou inexistentes, o que ndo permite que a pessoa com
deficiéncia possa transitar de maneira autbnoma. Considerando que normalmente
a maioria dos videntes tem poucas oportunidades de se relacionar com pessoas
gue apresentam deficiéncia visual e de viver com elas o cotidiano, estas
interacdes ainda sdo cercadas de tensdo. Amarilian (1986) afirma, baseada
também em outros estudos, que a percepcao de como somos vistos e avaliados
pelos outros, se constitui num fator preponderante do autoconceito e do

comportamento.

As emocgodes decorrentes das relagdes entre “videntes” e pessoas com
deficiéncia visual sdo percebidas por todos os elementos envolvidos neste
processo e, afetam a forma de viver no mundo desses sujeitos. Se estes
sentimentos forem vividos de maneira pouco natural, incbmoda ou na pior das
hipéteses negativa, serdo aprendidos dessa maneira. Infelizmente essas
emocOes sdo percebidas e podem gerar aprendizagem. “Podemos ver que a
crianca se transforma de uma maneira ou de outra. Se o contexto os nega, entao
aprendem esse viver, no qual sdo negados, com todas as caracteristicas de

sofrimento que isso traz consigo.”(MATURANA, 2001:3)

A cada relacao estabelecida a partir da emocéo entre videntes e PcDV
h& modificacdo de pensamento e essas novas formas de pensar recriam valores e

crencas. O aumento da frequéncia destes encontros, aliado ao aumento da
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informacéo e adequacao do meio, podem propiciar modificagdes mais positivas e
significativas.
O educar se constitui no processo em que a crianga ou o adulto convive
COmo outro e, ao conviver com o outro, se transforma espontaneamente,
de maneira que seu modo de viver se faz progressivamente mais

congruente com o do outro no espago de convivéncia...(MATURANA,
2001:29)

Vygotsky (1996) e Maturana (2001) acreditam que o0 homem ndo € um
ser passivo a espera de acdes que o forcem a se desenvolver. Ele antes de tudo
pode modificar o que conhece no ambiente através de suas acdes, de seu
comportamento e interagbes. Na medida em que transforma, acaba

transformando-se também.

As pessoas com deficiéncia visual estdo imersas em uma cultura e
estabelecem relacfes baseadas ndo somente nos valores e crencas deste grupo
social, mas também, dos que por ventura venham a ter contato, o que na
contemporaneidade com a evolucao da tecnologia, acontece a cada segundo, nas
redes sociais. Neste contexto multifacetado a pessoa com deficiéncia visual é
antes de tudo ser humano e como tal, influencia e é influenciado, sofre e exerce
pressdes, observa e é observado, vivendo emocionalmente uma eterna troca de
posicdes, esculpindo-se na medida em que vive. Esta dinamica é ao mesmo

tempo particular e social e marca a eterna busca pelo autoconhecimento.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Validar o uso de materiais em thermoform (grafo-tateis), na area de
Ciéncias Naturais e da Terra, como instrumento pedagogico, no processo de
ensino e aprendizagem de alunos cegos, pelos professores do IBC, no periodo de
2013 a 2014.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Descrever o uso de materiais em thermoform (grafo-tateis), instrumento de

acessibilidade a informacéo, pelos professores do IBC;

- Reconhecer os principais aspectos metodolégicos relacionados a utilizacdo de

materiais grafo-tateis;

- ldentificar as implicacdes do uso de materiais grafo-tateis nas relacbes sociais

de alunos com deficiéncia visual;

- Caracterizar as relacdes sociais estabelecidas entre os alunos com deficiéncia

visual a partir do uso de materiais grafo-tateis;

- Contribuir para a formacéo de professores do IBC bem como a aprendizagem de

alunos com deficiéncia visual;

- Aplicar, ao longo do desenvolvimento da dissertacdo, 0s conhecimentos
adquiridos no processo de validacdo do material grafo-tatil na formacdo de um
futuro professor de Biologia, sem experiéncia prévia com alunos com deficiéncia

visual.
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2.3. HIPOTESE

Segundo a perspectiva docente, os materiais em thermoform (grafo-
tateis) contribuem, significativamente, no processo de ensino e aprendizagem de

alunos cegos e em suas relagdes interpessoais.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. DELIMITACAO DO ESTUDO

O estudo aqui apresentado tratou de eventos contemporaneos
relacionados ao acesso a informacédo das pessoas com deficiéncia visual. Para
compreender esta situacéo foi preciso considerar as informagdes disponiveis em
nossa cultura, relacionando-as principalmente as relagcbes de sentido
estabelecidas a partir da interacdo e da linguagem como meio de comunicacéo
essencial. O canal visual em comparacdo ao tato se apresenta muito mais
abrangente e sintetizador. Essa diferenca foi considerada no processo educativo

da PcDV e serviu de base para analises aqui estabelecidas.

Varios materiais foram criados, ao longo da histéria da educacéao de
PcDV na tentativa de ampliar as possibilidades de compreensdo dos conceitos
para estes sujeitos, dentre estes estdo os materiais grafo-tateis. Esta pesquisa
procurou validar o uso dos materiais grafo-tateis, que sao elaborados e
produzidos no IBC, por pessoas que utilizam a visdo como canal principal para a
captacédo da informacéo e utilizados por professores do IBC, no ensino de alunos
com deficiéncia visual. Estes recursos existiam desde a década de 70 e eram
destinados aos alunos matriculados no ensino fundamental e na reabilitacdo do
IBC que apresentassem alguma deficiéncia visual (cegueira ou baixa viséo).
Eram enviados também a instituicbes especializadas voltadas ao ensino de
PcDV, tanto para o ensino fundamental como para o ensino médio. Os materiais
grafo-tateis podiam ser encontrados também em centros de formacao docente ou

universitaria.
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A DPME distribuiu para todo o Brasil e até para o exterior, em 2011,
mais de 13.000 titulos relacionados aos materiais grafo-tateis, em 2012 foram
aproximadamente 14.000 titulos e em 2014 a distribuicdo ultrapassou estes
valor. Estes quantitativos estdo de acordo com o0s documentos internos
existentes na instituicdo que contém os registros das “Relagbes de
Correspondéncia e Franquia” (Cecogramas), da Empresa Brasileira de Correios
e Telégrafos, meio pelo qual os materiais grafo-tateis sdo enviados aos
solicitantes. A observacédo destes quantitativos indica um crescente aumento no
namero de distribuicbes. O mesmo ndo ocorreu com os estudos relacionados a
este tema, no Brasil, dai a importancia do trabalho. A pesquisa voltou-se a
perspectiva dos professores do IBC sobre o uso dos materiais grafo-tateis no
processo de ensino e aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual. Baseou-
se nos poucos trabalhos ja existentes e objetivou a reunido, analise, avaliacao e

discussao de conhecimentos relacionados ao problema.

As consideragdes dos docentes do IBC foram recolhidas atraves de
entrevistas semidiretivas, também chamadas de semi-estruturadas, registradas e
transcritas integralmente. As documentacdes internas, 0s registros em arquivos
digitais e imagens digitais foram consultados e utilizados como mais uma fonte de
evidéncia e comprovacdo. Uma vez demarcado este universo a pesquisadora
procurou reunir este conjunto de documentos que foram submetidos aos

procedimentos de analise, a este conjunto deu-se o nome de Corpus.

Bardin (2011) sinaliza algumas regras que foram seguidas nesta
pesquisa. A regra da exaustividade, por exemplo, indicou que era preciso
considerar todos os elementos do Corpus, para tanto foi necessario observar
todos os aspectos que estavam envolvidos no processo, desde a elaboragédo dos
materiais grafo-tateis até o uso pelo professor em sala de aula. A regra da
representatividade também foi respeitada, considerando-se que dos dez
professores envolvidos no ensino de Ciéncias Naturais e da Terra no IBC, apenas
trés ndo foram selecionado para participar da pesquisa por nao terem utilizado o
recurso em sala de aula. Desta forma como destaca Bardin (2011, p.127) “A
amostragem diz-se rigorosa se a amostra for uma parte representativa do
universo inicial. Neste caso, os resultados obtidos para a amostra serao

generalizados ao todo”. A regra da homogeneidade que afirma que os
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documentos retidos precisam ser da mesma natureza, isto €, precisam obedecer
a critérios precisos de escolha e ndo apresentar muita singularidade. O
instrumento de coleta escolhido foi a entrevista que gerou, depois da transcri¢ao,
textos com as narrativas docentes. Foram consultados documentos internos
oficiais que apresentaram quadros organizacionais onde havia indicacdes da
participagdo dos professores no processo de elaboragdo dos materiais e
documentos comprobatdrios de envio destes recursos aos usuarios finais. Assim
a regra de pertinéncia que exigia que os documentos fossem adequados,
enquanto fonte de informacéo foi respeitada.

Esta pesquisa contou com um planejamento prévio feito com extremo
cuidado, observando as questdes éticas, por se tratar de um estudo
contemporaneo relacionado ao contexto de vida real, o que exigiu a perspectiva
da pratica ética. Sendo assim, esteve de acordo com o roteiro de exigéncias
éticas e cientificas fundamentais, preconizadas pelo Ministério da Saude,
Conselho Nacional de Satde e Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (Brasil,
2013) através das diretrizes que estabeleceram os aspectos de eticidade,
autonomia, dignidade, vulnerabilidade, beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e
equidade presentes na Resolucao 466/2012 do CNS.

Especial atencédo foi dada aos aspectos de eticidade em relacdo a
pesquisa envolvendo seres humanos. Os docentes envolvidos assinaram um
termo de consentimento (Apéndice A) com esclarecimentos acerca das questdes
gue envolvem o estudo, deixando clara a possibilidade de desligamento de sua
participacdo, em qualquer tempo, do mesmo modo os docentes assinaram a
autorizacdo para o uso de sua imagem (Apéndice B). Além disso, houve a
preocupacao em registrar o estudo no préprio IBC, no setor responsavel pelo
acompanhamento e orientacdo aos pesquisadores que desenvolvem trabalhos
na instituicdo. Divulgou-se, através de registro escrito o planejamento do estudo,
0s protocolos, os instrumentos de coleta de dados, as formas de protecdo dos
sujeitos estudados, o documento de consentimento e o sigilo garantido a estes
sujeitos. A pesquisa foi inscrita na Plataforma Brasil recebendo aprovacao, sob o
n°® CAAE 37658614.8.0000.52. O arcabouco obtido na juncdo de todos os
elementos apresentados e coletados através dos instrumentos reuniu, de maneira

robusta e significativa, 0 amalgama necessario.
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A presente pesquisa concentrou-se na perspectiva dos professores
gue trabalharam diretamente com alunos cegos e direcionou os esfor¢cos em trés
areas bésicas: a producdo de materiais especializados (grafo-tateis), os vinculos
estabelecidos entre os professores do IBC e seus alunos; e as implicacdes a
partir do uso dos materiais grafo-tateis em sala de aula.

3.2. TIPO DE PESQUISA

Este estudo se propds a transitar pela subjetividade no momento em
qgue trilhou o caminho do levantamento das opinides, atitudes e crencas dos
docentes quanto ao uso dos materiais grafo-tateis em sala de aula. O formato de
estudo de caso foi o instrumento de investigacdo escolhido por melhor se
adequar as necessidades identificadas. Existiu a intencdo expressa de uma
analise intensiva das situacdes relacionadas ao uso de material grafo-tatil no
espaco do Instituto Benjamin Constant, segundo as impressfes dos docentes.
Neste estudo especial atencdo foi dada a cada situacdo identificada,

relacionando todos os fatos.

Segundo Boyd e Stasch, (1985) o estudo de caso abrange analises
intensivas de um reduzido volume de situacdes, podendo inclusive chegar a
apenas uma. Ha, também, destaque a ampla descricdo e ao entendimento do
relacionamento dos fatores de cada situacéo, independentemente do quantitativo
relacionado.

[...] o estudo de caso € uma inquiricdo empirica que investiga um
fendbmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, quando a

fronteira entre o fenbmeno e o contexto ndo é claramente evidente e
onde mudltiplas fontes de evidéncia sao utilizadas. (YIN, 2010:39)

O estudo de caso comporta a abordagem qualitativa em pesquisa, que
segundo Rodrigues (2006) ndo emprega procedimentos estatisticos, pois nao
estabelece este procedimento como objetivo principal. Estd mais voltado para as
situacdbes em que o0s procedimentos estatisticos ndo podem alcancar ou

representar como é o caso desta pesquisa.
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Este estudo esteve direcionado a abordagem qualitativa, que de
acordo com o apontado por Bogdan & Biklen (1998) apud Turato (2005) indicam
gue os pesquisadores qualitativistas procuram nao s6 compreender 0 processo de
construcao dos significados pelas pessoas, como também a forma como estas a
descrevem. Os autores também tomam o significado como ideia-chave. A
compreensao que se estabeleceu foi de que o pesquisador qualitativista ndo quer
explicar as ocorréncias com as pessoas, listando e quantificando seus
comportamentos ou correlacionando quantitativamente eventos de suas vidas.
Sua pretensdo é conhecer a fundo suas vivéncias e compreender que
representacdes essas pessoas tém dessas experiéncias de vida.

Na visdo de Chizotti (2003), a pesquisa qualitativa opde-se de modo
geral a quantitativa. Nesta ultima a quantificacdo pressupde um modo Unico de
investigagao, derivado das ciéncias naturais. Esta linha parte de um Unico modelo
unico de observacgéo externa seguindo um caminho indutivo para estabelecer leis
mediante verificacdo objetivas, amparadas em frequéncia estatisticas. Este
mesmo autor considera que a pesquisa qualitativa pressupde que a investigacao
dos fendbmenos humanos, sempre saturados de razao, liberdade e vontade, esta
envolvida em caracteristicas especificas, ou seja, cria e atribui significados as
coisa e as pessoas nas interacdes sociais. O autor acredita que estas podem ser
descritas e analisadas, prescindindo de quantificacdes estatisticas.

Ainda Godoy (1995) ressalta que as caracteristicas principais de uma
pesquisa qualitativa precisa: de ambiente como fonte direta dos dados e do
pesquisador como instrumento chave; possuir carater descritivo; do processo
sendo o foco principal de abordagem e ndo o resultado ou o produto; que a
analise dos dados seja realizada de forma intuitiva e indutivamente pelo
pesquisador; dispensar o uso de técnicas e métodos estatisticos; e, por fim, ter
como preocupacdo maior a interpretacdo de fendmenos e a atribuicdo de

resultados, o que caracteriza, também, a pesquisa em pauta.
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3.3. UNIVERSO E POPULACAO

O Instituto Benjamin Constant (IBC) foi o local escolhido para
desenvolvimento da pesquisa. Seu regimento interno foi apresentado para

compreensao das competéncias a ele atribuidas:

subsidiar a formulacdo da Politica Nacional de Educagdo Especial na
area da deficiéncia visual, promover a educacéo de deficientes visuais,
mediante sua manutengcdo como oOrgao de educacdo fundamental,
visando garantir o atendimento educacional e a preparacdo para o
trabalho de pessoas cegas e de visdo reduzida, bem como desenvolver
experiéncias no campo pedagdgico, da area da deficiéncia visual;
promover e realizar programas de capacitacdo de recursos humanos na
area da deficiéncia visual; promover, realizar e divulgar estudos e
pesquisas nos campos pedagogicos, psicossocial, oftalmologico, de
prevencdo das causas da cegueira e de integracdo e reintegracdo a
comunidade de pessoas cegas e de visdo reduzida; promover programas
de divulgacdo e intercambio de experiéncias, conhecimentos e
inovacdes tecnolégicas na area de atendimento as pessoas cegas e de
visdo reduzida; elaborar e produzir material didatico-pedagégico e
especializado para a vida diaria de pessoas cegas e de visdo reduzida;
apoiar, técnica e financeiramente, os sistemas de ensino e as instituicdes
gue atuam na area da deficiéncia visual, em articulagdo com a Secretaria
de Educacédo Especial - SEESP; promover desenvolvimento pedagdégico,
visando o aprimoramento e a atualizagdo de recursos instrucionais;
desenvolver programas de reabilitacdo, pesquisas de mercado de
trabalho e de promocdo de encaminhamento profissional visando
possibilitar, as pessoas cegas e de visdo reduzida, o pleno exercicio da
cidadania e atuar de forma permanente junto a sociedade, através dos
meios de comunicacdo de massa e de outros recursos, visando o
resgate da imagem social das pessoas cegas e de visdo reduzida
(Regimento Interno do INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT).

A finalidade essencial estava voltada para: a educacao e reabilitacdo
de PcDV; a formacdo continuada de pessoas nas areas da pedagogia, da
reabilitacdo e meédica-oftalmoldgica; o desenvolvimento de estudos e pesquisas; a
elaboracdo e democratizacdo do conhecimento, o suporte técnico ao sistema de
ensino em ambito nacional, a instrumentalizacdo para a inclusdo e a preparagao
da pessoa com deficiéncia visual para o mercado de trabalho.

O organograma da instituicdo foi apresentado com o objetivo de situar

a posicao da DPME e DED, no periodo pesquisado (Figura 32).
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Figura 32: Organograma com a estrutura regimental do IBC (Fonte: http://www.ibc.gov.br)

As acbes regimentais da DPME foram identificadas por estarem
diretamente relacionadas com a tematica pesquisada. Esta divisdo tinha as
seguintes competéncias:

Pesquisar e produzir material especializado indispensavel a educagéo e
a vida diaria das pessoas cegas e de visdo reduzida; pesquisar, elaborar,
experimentar e adaptar recursos e material didatico-pedagdgico para a
educacao e integracéo de pessoas cegas e de visdo reduzida na familia,
na escola, na sociedade e no grupo profissional a que venham pertencer;
fornecer subsidios técnicos a outras entidades, bem como aos sistemas
de ensino, na pesquisa e na produgdo de material didatico-pedagdgico e
de atividades da vida diaria, em articulagdo com a Secretaria de
Educacdo Especial e elaborar catalogos de Material didatico e para a

vida diaria a serem utilizados pelas pessoas cegas e de visdo reduzida.
(Regimento Interno do INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT)

Por ser um Centro de Referéncia o IBC precisava garantir a qualidade
dos recursos que elaborava e distribuia. Identificou-se neste ponto a importancia
do estudo considerando-se que as pesquisas voltadas ao uso de materiais
especializados (grafo-tateis) em salas de aula até data deste estudo, segundo os

registros consultados, eram quase inexistentes a nivel nacional.

No periodo em que esta pesquisa foi desenvolvida, novos professores
passaram a compor o quadro de servidores do IBC, neste mesmo momento,
docentes experientes no ensino de alunos com deficiéncia visual entraram em

processo de aposentadoria. Deste grupo heterogéneo pré-selecionado, trés foram
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incluidos na pesquisa por apresentarem grande experiéncia no tema. Outros
quatro recém concursados também foram incluidos apesar do pouco tempo de
trabalho no IBC, esta decisdo considerou a experiéncia no ensino que
apresentaram em seu percurso profissional. Destes novos servidores trés eram
do DTE, e estavam responséaveis pelo ensino de Ciéncias no DED. A conexao
entre todas essas variaveis foi o uso dos grafo-tateis nas aulas de Ciéncias
Naturais e da Terra.

A populacado investigada correspondeu a 10 pessoas, do segundo
segmento do ensino fundamental responsaveis pelo ensino de Ciéncias Naturais
e da Terra, no IBC. Destes dez apenas 7 enquadraram-se nos pré-requisitos
estabelecidos. Sendo assim, a populacédo investigada foi de 7 professores do
IBC, relacionados ao ensino de Ciéncias Naturais e da Terra, que utilizaram os
materiais grafo-tateis em suas aulas. O uso foi comprovado através dos
documentos internos da divisdo ou pela declaracdo expressa do proprio docente,
em seu depoimento considerando que os materiais grafo-tateis encontram-se

disponiveis ao uso nos acervos das salas de Ciéncias e Geografia, do DED.

Esta pré-selecéo foi necessaria e considerou: 0 momento de transicao
gue o IBC passava em seu quadro de servidores, equilibrando a participacdo de
acordo com o nivel de experiéncia; a necessidade da familiaridade do docente na
area de ensino e a importancia da pratica docente no uso de grafo-tateis em sala

de aula.

3.4. INSTRUMENTOS

Esta pesquisa procurou validar o uso dos materiais grafo-tateis em sala
de aula, a partir das consideracfes dos docentes do IBC. Escolheu-se como
instrumento de coleta de dados as entrevistas semidiretivas, que segundo Bardin
(2011) séao assim classificadas pelo grau de diretividade que apresentam. No
caso especifico o formato escolhido se configura como um plano ou guia

norteador.
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Um modelo de roteiro de entrevistas (Apéndice C) foi estruturado
contendo perguntas abertas, organizadas por eixos norteadores. A escolha
baseou-se na experiéncia e na estreita relagcdo que a pesquisadora possui na
elaboracdo e utlizagdo, em sala de aula, dos materiais em thermoform (grafo-
tateis). As respostas e as perguntas foram gravadas digitalmente e
posteriormente integralmente transcritas. Este formato permitiu ao entrevistado

liberdade de deslocamento sobre o tema.

Além das entrevistas houve a possibilidade de se consultar outras
fontes de evidéncia. Esta estratégia permitiu o desenvolvimento de linhas
convergentes de investigacdo. Os dados obtidos nas entrevistas foram
correlacionados as encontradas nos documentos oficiais internos da DPME. Para
compor este Corpus usou-se, alem da entrevista, a documentacdo interna

existente na DPME.

A pesquisadora submeteu o roteiro de entrevista a analise de alguns
professores especializados na area da DV e experientes na elaboragédo de
trabalhos académicos que sugeriram alteracbes e confirmaram algumas

indicacdes.

Segundo Duarte (2004) este procedimento de coleta de informacdes €
fundamental quando se deseja mapear praticas, crencas, valores e sistemas

classificatérios de universos sociais especificos.

3.5. ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados foram analisados através da analise de conteudo,
gue segundo Bardin (2011) é um conjunto de técnicas de analise de
comunicacdes, que partindo do conteldo das mensagens descreve 0s objetivos e
0s procedimentos sistematicos. Seguindo o que propde a autora, a técnica
utilizada para a andalise de conteddo desta pesquisa foi a analise por
categorizagdo. Os dados foram colocados em quadros categoriais. “A

categorizacdo é uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos de um
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conjunto por diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamento segundo 0 género

(analogia), com os critérios previamente definidos” (BARDIN, 2011:147)

As categorias por sua vez foram as rubricas ou classes, as quais
reuniram um grupo de elementos a partir de caracteristicas comuns que estes
apresentavam. A classificacdo dos elementos, em categorias, segundo
agrupamento analogico, partiu do desmembramento dos textos das entrevistas
em unidades e em categorias a partir da investigacao do que os elementos tinham
em comum. Para tanto cada entrevista foi impressa duas vezes. Das duas copias,
uma foi mantida na integra, servindo como documento original, para possiveis
consultas de significacdo ou sentido dos recortes. Na cépia restante os trechos ou
palavras foram pintados em cores diferentes, relacionadas ao sentido que
pudessem ter. Somente os dados das entrevistas foram trabalhados desta forma

e ao final os trechos e/ou palavras foram reorganizados.

Seguindo o que sugere Bardin (2011), a categorizacdo dos dados da
pesquisa deu-se em duas etapas: o inventario que foi a etapa de isolamento dos
elementos e a classificacdo, ou seja, 0 processo de repartir os elementos e, a

partir dai, a organizacéo dos tais elementos ou mensagens.

O caminho escolhido para coletar as informacdes do campo forneceu
uma gama de dados significativos. A organizacao e a categorizacao levaram em
conta critérios, previamente estabelecidos, que estavam de acordo com o0s
objetivos da pesquisa e foram indicados pelos eixos norteadores existentes no
roteiro (Apéndice C). As perguntas e suas respectivas respostas formaram as
Unidades de contexto; as palavras, expressdes ou frases formaram as Unidades
de registro. Destas unidades foram identificadas e confirmadas categorias e
subcategorias. Exemplificando-se o disposto acima se destaca a 12 unidade de
contexto identificada, no roteiro como 1° eixo norteador: Visdo dos docentes sobre
a qualidade dos materiais grafo-tateis; A unidade de registro incluiu a pergunta
aberta (Quais as suas impressbes sobre os materiais grafo-tateis também
conhecidos como materiais em thermoform, distribuidos pelo IBC?) e as
respectivas respostas que foram rigorosamente transcritas; Das transcricdes
destas unidades de registro surgiram as categorias vantagens/desvantagens e 0s

esclarecimentos sobre cada categoria identificada geraram as subcategorias
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aspecto funcional, qualidade do material e aspecto social. A sequéncia relatada
sinalizou a forma como esta pesquisadora categorizou as informacdes coletadas

com énfase nas palavras e seus sentidos.

As outras fontes de evidéncias como os “Relatdérios Anuais”, as
“Solicitagbes Internas”, os “Registros fotograficos”, os “Registros das Matrizes” e
0s registros documentais utilizados serviram para corroborar os dados obtidos nas
entrevistas e suas informagdes foram acrescentadas nas laterais das grelhas de
analise. Os documentos que serviram como fonte de evidéncia foram utilizados da

seguinte forma:

- Nos “Relatérios Anuais” entregues a diregcdo do DTE consultou-se os
fragmentos que informaram o nome dos professores que participaram do
processo de producdo de matrizes de grafo-tateis durante o ano; o trecho que
relata as dificuldades, estratégias de superacdo e sugestdes, voltadas as acdes
de elaboracao e distribuicdo de materiais grafo-tateis e as consideracdes finais
dos gestores; (Anexo 2)

- Nos “Registros de liberagdo das matrizes” a consulta foi feita no
espaco reservado atras de cada matriz, onde ha o nome das pessoas envolvidas
no processo de producdo do material e um espaco destinado ao consentimento

para impressao em larga escala, com espaco para a chancela; (Anexo 3)

- Nos “Registros fotograficos comprobatérios” buscou-se a identificacao
visual dos docentes participantes da pesquisa no processo de producdo ou de

uso dos grafo-tateis em sala de aula, colocadas ao longo do trabalho;

- As solicitacdes internas foram utilizadas para identificar os docentes

gue receberam materiais grafo-tateis diretamente da DPME;

- Os registros documentais onde constam os Planos Plurianuais (PPA)
de 2012 a 2015 que retratam as acdes regimentais relacionadas a DPME na parte
de producédo e distribuicdo de materiais grafo-tateis, indicando as previsdes
anuais (metas) e as efetivamente alcancadas também foram consultados. (Anexo
4)
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A validacdo da pesquisa esteve de acordo com o0s critérios

convencionais de cientificidade apontados para a pesquisa qualitativa segundo
Laperriere (2008):

Validade Interna: a qual se pauta, essencialmente, na exatidao e
pertinéncia da ligacdo estabelecida entre as observacdes
empiricas e sua interpretacao, “restituindo ao sentido, seu lugar
central na andlise dos fenbmenos humanos, pela consideracdo
do papel da subjetividade, na acdo humana, e a complexidade

das influéncias que ela sofre no contexto natural”.

Validade externa dar-se-a pela representatividade semidtica e
representatividade processual. Na representatividade semidtica,
a profundidade e a exaustividade das analises socios simbolicas
fizeram com que a pesquisa seja generalizavel, independente
das caracteristicas da situacao ou da populacéo inicial. Por outro
lado na representatividade processual, foi a profundidade do
processo social explicitado por meio de uma amostragem tedrica
diversificada, que garantiu a possibilidade de generalizacao,
sendo as caracteristicas das situacdes e das populacdes iniciais

as bases contingentes de tais processos.
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4. RESULTADOS

Nesta sec¢do os resultados obtidos nas entrevistas foram organizados em
guadros com categorias e subcategorias. As informagfes contidas nos relatérios
internos, nos documentos oficiais e nos registros digitais foram consultadas como
uma fonte de evidéncia comprobatéria, mas ndo apareceram nos quadros de
analise. Para a redacéo desta parte da pesquisa 0s objetivos gerais e especificos
e as indicacdes metodoldgicas foram revisitados.

4.1. EIXO NORTEADOR - 1° IMPRESSOES DOCENTES

O objetivo desta pesquisa segundo alhures foi validar o uso de materiais
em thermoform (grafo-tateis), na area de Ciéncias Naturais e da Terra, como
instrumento pedagodgico, no processo de ensino e aprendizagem de alunos cegos,

pelos professores do IBC.

As respostas a primeira pergunta, do 1° eixo norteador, feitas na entrevista,
confirmaram-se como a unidade de contexto, para identificar a visdo dos docentes
sobre a qualidade dos materiais grafo-tateis. Esta gerou as primeiras categorias
encontradas (vantagens/desvantagens). Os dados obtidos partiram da pergunta:
“‘Quais as suas impressdes sobre os materiais grafo-tateis, também conhecidos
como materiais em Thermoform, distribuidos pelo IBC?” e procuraram identificar
as opinides que os docentes possuiam sobre os materiais para, com base nestas,
compreender como 0s professores conceituavam esse recurso e validar ou nao

este instrumento pedagadgico.

Nesta primeira unidade de contexto foram encontradas, apds as
transcricdes e analises das entrevistas, duas categorias: Vantagens (Tabela 1) e
Desvantagens (Tabela 2). Para se chegar a estas foi preciso analisar os sentidos
existentes nas respostas. Assim as unidades de registro foram as frases,
expressdes ou palavras selecionadas pelo sentido. De maneira geral foram
identificadas mais palavras e expressdes do que frases inteiras. Seguindo o que
Bardin (2011) orienta, a unidade de registro foi tratada como unidade de
significado codificada, correspondente ao segmento de conteudo, considerando

como unidade de base, visando a categorizacdo e contagem frequencial.
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Destas duas categorias: Vantagem (Tabela 1) e Desvantagem (Tabela 2),
trés subcategorias foram identificadas, pois a andlise indicou a possibilidade de
organiza-las ainda mais. Assim, para melhor compreensdo das razdes, houve a
necessidade de classifica-las em aspecto funcional; qualidade do material e
aspecto social.

Nestes dados existiam palavras que indicavam intensidade e estavam
associadas as qualidades do recurso pesquisado, podendo aparecer em apenas
um relato, repetidas vezes ou em varios relatos, uma Unica vez. Estas foram
analisadas a partir da identificacdo da repeticdo/unicidade. Bardin (2011) chama a
atencdo para o fato da entrevista tratar da fala espontanea das pessoas, com
discursos mais ou menos relacionados a vontade dos entrevistados. A
subjetividade nestes casos esta muito presente. A autora afirma ainda, que nelas
h& uma organizacdo subjacente, uma espécie de calculismo, afetivo e cognitivo,
muitas vezes inconsciente na medida em que a entrevista € mais um discurso
espontaneo do que preparado. Assim nas operacdes de recorte dos textos
transcritos e separados pelo sentido houve, nesta pesquisa, a necessidade de se
agrupar aspectos que se aproximavam no sentido, independentemente do eixo
em que se encontrassem, sendo necessario desloca-los entre o0s eixos
norteadores. Os entrevistados, na medida em que respondiam as perguntas,
ampliavam suas respostas lembrando-se de algo ndo relatado nos primeiros
guestionamentos ou reforcando assuntos ja tratados. A quantidade de vezes que
as palavras ou expressdes foram pronunciadas foi computada e colocada ao lado
de cada palavra ou expressao repetida, entre parénteses. De maneira geral houve
muita repeticdo nas entrevistas gravadas, por esta razdo o numero de incidéncia

de algumas palavras ultrapassa a quantidade total de participantes da pesquisa.

As tabelas 1 e 2, a seguir, apresentam as palavras ou expressodes ja

analisadas, categorizadas e quantificadas, quando repetidas.
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Categoria- Vantagem

Tabela 1 - Impressées que indicam alguma vantagem no uso de materiais grafo-tateis

Vantagens (categoria)

Aspecto funcional Aspecto social Qualidade do Intensidade
material
-Auxiliam (3) - permite informacdes - impresséo boa | Muito(a):

- Auxiliam muito (7)
-Complementam (8)
- Complementam
muito (5)
-Contribuem (2)
-Contribuem muito (6)
-Otima aceitacg&o (7)
- 6timo material (5)
-Aulas melhores com
0 material

- 0s alunos entendem
0 que ndo podem
perceber diretamente
- conscientizacao

- evita desinteresse
-tem objetividade

- bastante objetivos
3)

- bastante funcionais
(2)

- operacionalidade
-Ha avancos mesmo
com quem nao tem
costume com o
material.

-As vezes, num
primeiro momento,
alguns parecem nao
compreender, ai a
gente faz aquela
ponte entre o
tridimensional e o
bidimensional. Vamos
conversando,
tateando junto com
ele, apresentando o
material. Os outros
alunos também
participam. No final
guando desenham na
tela todos, inclusive
ele, conseguem.”

- é uma leitura
bastante diferente (3)
- uma forma diferente
de dar aula (2)

- traz maior
dinamismo (2)

- aproximacao maior
do real

- contato maior (5)

também para videntes (3)
- bem recebido na escola
- todo mundo consegue
perceber a informacéo (5)
- material que pode servir
para turmas inclusivas (9)
- material que permite
pratica inclusiva (4)

- usados para pessoas
que tem visdo, baixa
Visdo e cegos (6)

- agrega tinta e braille
(10)

- permite o trabalho em
grupo (10)

- traz para a crianga cega
maneiras de penetrar no
mundo do conhecimento,
do saber

- crianca cega parelha ao
colega que enxerga.

- material inclusivo (2)

- com ele fiz mais
trabalhos em grupo

©)

- eu gosto (7)

- excelentes (6)
- positivo sim (5)
- importantes (7)
- validade

- grandiosidade
- sempre usei

- atrativo (4)

- bom (7)

- diferentes

- bem feitos (4)
- eficientes (7)

- 6tima
qualidade (3)

- importante (7)
atrativo

- atrativo (4)

- grandioso

- bom (7)

- qualidade (3)
- positivos (5)

- validade

- bem feitos (4)
- eficientes (7)

\ diversificado

< - aceitacéo (7)
- material (5)
~- qualidade (3)

Complementa (5)

Ajuda (2) muito
Aparéncia
Auxilia (7)
Contribuem (6)
Maior
- dinamismo (2)
- contato (5)
- aproximacao
Bastant
- objetivos (3)
- funcionais (2)
- diferentes (3)
- utilizados
Suma: - importancia (2)
Grande:

- contribuicdo
- auxilio
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- material muito
diversificado, gama
grande de utilizagdo
- trabalha com mais
de um sentido

- procuram da forma
como sao
confeccionados,
dentro das
necessidades dos
contelidos das
disciplinas dar ao
aluno cego a nogéo
das figuras, dos
esquemas que tem
nos livros

-forma de
experimentar uma
coisa que ndo é sob
descritiva

Categoria — Desvantagem

Tabela 2 - Impressdes que indicam alguma desvantagem no uso de materiais grafo-
tateis.

Desvantagens (categoria)

Aspecto funcional Aspecto social Qualidade do
material

Dificuldade na compreenséo Alunos néo estéo acostumados a essa | Nao pode ou nao
exploracao tem como usar o
tridimensional nesse
material

4.2. EIXO NORTEADOR 2° - EXPERIENCIA NO USO

A compreensdo do “Nivel de experiéncia docente com estes recursos”,
também se confirmou como unidade de contexto e procurou identificar os
professores que acompanharam as modificacdes ocorridas nos materiais ao longo
dos anos no IBC; os titulos mais utilizados pelos docentes e o nivel de
envolvimento desses com 0s recursos utilizados nesta pesquisa. A unidade gerou
guatro categorias apresentadas a seguir: “Tempo de contato” que gerou as
subcategorias “Muito experientes” de (20 a 30 anos), “Experientes” de (5 a 19
anos) e “Pouco experientes” de (meses a 5 anos); a categoria “Acompanhamento
das mudancgas” que gerou duas subcategorias: “Passado” e “Atualmente” e a

categoria “Titulos mais usados” onde os assuntos tratados geraram oito

82



subcategorias “Biologia celular”’, “Anatomia”, “‘Botanica”, “Microbiologia”,
“Genética”, “Geologia”, “Fisica” e “Quimica”. Nao houve intencéo de correlacionar
o nivel de experiéncia docente com o titulo mais utilizado, o quadro foi idealizado

apenas para identificar os titulos mais solicitados pelos docentes do IBC.

Categoria — “Tempo de contato com o material” (Muito experiente, experiente e

pouco experiente) e “Titulos mais usados em sala de aula” (por campo cientifico)

Tabela 3 — Nivel de experiéncia com 0s recursos

Categorias Subcategorias N° de docentes
3
Muito experientes (de 20 a 30 anos)
Tempo de Experientes (de 5 a 19 anos) .
contato com P
0 material
3
Pouco experientes (de meses a 4 anos)
3
Anatomia (Titulos relacionados aos 6rgéos e
sistemas dos seres Vvivos)
2
Biologia celular (Titulos relacionados a estrutura e
funcionamento das células)
Titulos de 2
Ciéncias Botanica (Titulos relacionados ao estudo das plantas)
Naturais e da
Terra mais 4
utilizados Fisica (Titulos relacionados aos fendbmenos fisicos)
pelos 2
professores | Genética (Titulos relacionados ao estudo dos
em salade | aspectos inerentes a hereditariedade)
aula (por
campo 1
cientifico) | Geologia — (Titulos relacionados ao estudo da crosta
terrestre e divisdo territorial)
2
Microbiologia (Titulos relacionados ao estudo dos
micro-organismos)
4
Quimica (Titulos relacionados aos fendmenos
quimicos)
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Categoria — Tempo de contato com o material, Acompanhamento da evolucao (no
passado/atualmente)

Tabela 4 - Experiéncia e Acompanhamento da evolugado dos materiais

Acompanhamento da evolug¢édo do material

Acompanhou No passado Atualmente Intensidade
mudancas
- bastante tempo - era feito com barbante | - legenda no tipo
- acompanhei (2) comum ampliado Muito(a):
- com certeza - apenas o thermoform - a qualidade do - tempo
- teve um ganho - ndo tinha cor material se estendeu - coisa

- sempre mantive
2)

- Estou sempre
atenta

- fui atras da
histéria deles

- percebo
mudancas (4)

- ajudava desde o
tempo do
“multimeios”

- criei quase todos
0s materiais de
mateméatica desde
0 inicio da DPME

- ndo tinha atrativo
visual

-ndo favorecia a
percepcao tatil
(deslizava)

- artesanal

- faziam sem professor
da area

- 0 material era feito
com prof. que tinha
habilidade artistica
-apenas 1 revisao pelo
cego

- muitos alunos
avaliavam os materiais
em perspectiva para
tentar melhora-los

- materiais com
perspectiva que ndo
dava certo

- era somente
thermoform cru sem

tinta s6 pro cego

- era feito por 4 pessoas

- criaram a tabela
periédica

- alguns mapas

- idealizagédo, confecgéo

experimentacao e

reavaliacdo daquilo que

as pessoas com DV

- material ficou
agradavel

- a percepgéao
melhorou pela
qualidade do material
menos deslizante,
agora isso nao
acontece mais

- seguranga no
contetdo

- pessoas da area

- orientacao dos prof.
da érea

- procedimentos
incorporados a
producéo artesanal

- ainda artesanal, mas
de uma maneira mais
orientada

- protocolos de
trabalho

- pesquisa feita com
os alunos em sala de
aula

- duas revisdes iniciais
feitas por cegos, uma
revisdo em tinta e
braille e uma final por

cegos

diversificado
- Ganho
-bem

preparado

Mais:
- funcional
- bonito

- operacional

Sempre:
- mantive

- atenta
Bastante:
T— mudanga
- diferenca
Maior:

- qualidade

- beneficio
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precisava mudar - maior qualidade

- era artesanal - ampliou a clientela
- maior beneficio

- evolucao positiva

- pode servir para
escolas inclusivas

- tabela periddica
inclusiva

- prética inclusiva
permite o uso pelos
professores e demais
alunos

- teve ganho torna-lo
vivo e colorido para
baixa visdo

- serviria para cr com
defi intelectual

- percepc¢ao melhorou
- bem preparado

- agora tem muito
estudo e pesquisa que
melhoram cada vez
mais os materiais

- maquinas novas

- todo um crescimento

4.3. EIXO NORTEADOR 3 ° - RELACOES INTERPESSOAIS

O 3° eixo norteador “Implicagdes nas relagdes sociais” confirmou-se como
unidade de contexto e foi relacionado as perguntas “Os materiais grafo-tateis
afetaram, de alguma maneira, as relagdes interpessoais no ambiente escolar?” e
“Vocé identificou modificacfes na relacdo dos alunos a partir do uso dos materiais
grafo-tateis no ambiente escolar?”. Procurou compreender a percepg¢ao docente
acerca das influéncias dos materiais grafo-tateis nas relacées interpessoais. As
duas perguntas formuladas geraram a categoria: “Afetaram” as relagdes e das

especificacbes das respostas surgiram as  subcategorias: “Necessidades

85



contempladas”, “Empoderamento e igualdade de condigbes”, “Propiciam
conhecimento”, “Geram interesse e curiosidade” e “Aumentam interacdo /
comunicacao” (Tabela 5). O numero de repeticbes de palavras relacionadas a
cada contexto significativo foi bem grande, isto quer dizer que alguns docentes
pronunciaram palavras iguais ou de mesmo sentido repetidas vezes e isto foi

computado.

Categoria — Afetaram as relacdes

Tabela 5 — “Implicacdes nas relacdes interpessoais”

_ Subcategorias
Categoria

Necessidades contempladas (10)

Empoderamento e/ou igualdade de condi¢des (15)
Afetaram as relacdes

(Todos os docentes envolvidos na

pesquisa)
Propiciam conhecimento (8)

Geram interesse e curiosidade (12)

Aumentam interacdo / comunicacéo (13)

4.4. EIXO NORTEADOR 4° - IMPLICACOES NO PROCESSO
ENSINO/APRENDIZAGEM

O 4° eixo norteador “Implicagdes no processo de ensino-aprendizagem”,
continha as seguintes perguntas “De que maneira os materiais grafo-tateis sao
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utilizados em sua sala de aula?” e “Os materiais grafo-tateis (thermoform) séo
representacdes em relevo, impressas em pelicula de PVC elaboradas a partir de
representagdes visuais. Com base em sua experiéncia, com os materiais grafo-
tateis, vocé acredita que estes auxiliam no processo de ensino-aprendizagem dos
alunos cegos?” Este eixo também se confirmou como unidade de contexto e
procurou identificar a pratica docente no uso dos materiais grafo-tateis. O
cruzamento dos relatos foi previsto para permitir o aprofundamento da discussao
sobre o uso dos materiais em sala de aula, a partir das estratégias empregadas
pelos docentes e relatadas neste eixo.

Os dados forneceram pistas valiosas sobre a relacdo destes professores
com o conhecimento. A maneira como utilizam os materiais grafo-tateis em suas
aulas podem revelar as concepgdes que estdo as entrelinhas de suas a¢cdes. Nao
houve a intencdo de identificar as influéncias tedricas existentes, nem de
estabelecer um padréo unico de utilizagcdo. Assim os dados relacionados ao 4° e
ultimo eixo norteador foram analisados partindo-se da identificacdo de palavras ou
expressdes com sentidos semelhantes. Estes geraram as seguintes categorias,
apresentadas no (Tabela 6): “a¢cdes pedagdgicas com foco no professor (EU)”,
“acbes pedagdgicas com foco na mediacido (NOS)”, “acdes pedagdgicas com foco
nos alunos (ELES),” e os Aspectos identificados na metodologia (Tabela 7), com
as seguintes categorias: “Apresentagao”, “Conversa com os alunos”, “Busca por

” 113 ” [

conhecimentos prévios”, “Conceitos vivenciados”, “Atividades em grupo”, “Uso da
sala de Ciéncias”, “Tridimensional/Bidimensional’, “Avaliacdo” e  Grafo-tatil”. Nos
textos estdo apenas pequenos fragmentos dos relatos, estes ndo foram inseridos
integralmente nos quadros por questdo de espaco, mas foram gravados,
transcritos e analisados e fazem parte do arquivo digital do trabalho. De cada

relato, foram retirados varios trechos apresentados a seguir.

Categorias — A¢des pedagogicas com foco no professor (EU), na mediacéo (NOS)

e na independéncia do aluno (ELES)
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Tabela 6: - Implicagbes no processo de ensino-aprendizagem

Acéo pedagogica com foco no
professor (EU)

Acdo pedagdgica com foco na
mediagédo (NOS)

Acao pedagdgica
com foco na
independéncia do
aluno (ELES

- Eu apresentava o material e depois
levava os alunos para .... desenho...
- As vezes eu usava o material como
lancamento da matéria... - eu
trabalho o conceito antes com o
proprio objeto ou com modelos...

- eu comego mostrando
individualmente...

- eu vou mostrando para todos...

- eu usei em sala de aula por
bastante tempo depois de lancar ...

- eu falo sobre o0 assunto depois
apresento o matéria...

- eu acho que complementa o que
lancei como contetdo...

- eu trouxe o material para eles
depois de falar da matéria...

- eu fado da teoria depois passo
para o material...

- eu passo para todos verem...

- eu trabalho muito com o material
grafo-tatil quando o concreto ndo da
conta (microscopia)...

- eu apresento modelos de virus,
bactérias, modelos atbmicos que
ndo sdo a realidade, sdo bem
simbdlicos, representacdes...

- 0s modelos facilitam a
compreensao daquilo que eu como
professor ndo posso fazer com que
o aluno pegue, cheire e tenha um
contato...

- as criangas precisam manusear,
sendo fica muito pobre...

- eu levo a compreender que o que

esta na frente dele enquanto
materializac&@o pode ser
desenhado...

- as linhas que sdo criadas para
representar o tridimensional no
plano confundem porque o aluno
acha que falta uma parte...

- Para trasformar o tridimensional
em bidimencional eu come¢o com
miniaturas  pequenas  exemplo
carrinho, depois a gente mostra a
lateral, a frente, de cima, de fundo
vai amassando ele e tranformando o
tridimensional em bidimensional...

- com a crianga cega congénita

parto sempre do tridimensional para
chegar ao bi.

- nés iamos explorando o material
juntos ...

- Eles tiveram que trabalhar juntos...
- eles véo sentindo e eu vou
complementando com eles o
conceito...

- fazemos modelos juntos...

- Na citologia nés primeiro
visitavamos o0 museu ...

- fagco com eles as bactérias com
massinha...

- vou mostrando junto o grafo-tatil...
- 0 modelo de massinha que fizemos

juntos é achatado para se
assemelhar ao material...

- Vamos trabalhando junto...

- eles passam a ter uma outra no¢ao,
uma outra representacéo que
também néo é o real do mesmo
modo que a ilustracdo também nao
é...

- o ideal é trabalhar o concreto...

- representacao juntos...

- podemos partir do bidimensional ou
do modelo em 3D porque todos dois
séo representacdes de uma coisa
que no fundo ndo é o real

E uma representacdo, um modelo.
Mesmo assim iamos conversando...
- A gente trabalhava muito com o
rim, o coracdo, pulmdes de outros
animais que a gente conseguia nos
abatedouros...

- 0 bidimensional eu uso muito e sdo
muito eficientes, duradouros e os
alunos conseguem perceber...

- Esses assuntos que o contato
direto é dificil a gente fazia por
associacao...

- . A prof. .... trazia as pecas de um
abatedouro que tinha perto da casa
dela. Pegavamos, para dar
anatomia,...

- Levavamos para a sala de
ciéncias. Os alunos apalpavam,

estudavam bem. O bacana é que ha
uma discusséo danada hoje sobre

aquela histéria do modelo néo ser o
real, né? Pois é... a gente trabalhava
no real do porco, da vaca e faziamos

associagdes, puxando para o do
homem.

- ele agrega mais
informacdes as que
jatém

- 0 aluno tem que
pegar, cheirar, tem
gue ter um contato
pessoal

- eles mesmos
confeccionam os
modelos

- fazem seus
préprios modelos
representando o
que
compreenderam

eles vao vendo,
sentindo o material,
todos tém
experiéncias

- como todos ficam
curiosos o material
atica, faz eles
interagirem

- eles ficavam
Mmuito curiosos com
0 material

-no trabalho de
campo com eles
sendo os
protagonistas e vou
associando o que
eles vao dizendo
com as
representacdes em
grafo-tateis

- eles ndo tinham
no¢ao do que era
citologia antes dos
materiais
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- Vocé vai mostrando aos poucos e
ela consegue e entende depois 0s
conceitos de mapa, célula etc. agora
se nunca for trabalhada dificilmente
chegara a compreender o]
bidimensional...

- Quando falo de mapas, territérios
abordo essa questéo;

- Eu comeco pelo modelo, por
exemplo o coragéo, o do boi é muito
parecido com o do homem, ai eu
arranjava e trazia para os alunos
para depois apresentar o grafo-tatil
que era o que eles encontrariam
mais cotidianamente

- eu comeco pelo soélido para chegar
a figura. Por exemplo, uma caixa de

pasta de dentes, vamos
desmontando até chegar ao
retangulo;

- 0S materiais sdo muito importantes
porque precisa sair da reglete,
puncéo e voz somente;

- Os alunos sentiam a textura, a consisténcia
dos tecidos, a rigidez de algumas partes, a
esponjosidade de algumas regifes, enfim
coisas que os alunos que enxergam nao
conseguem perceber ao olhar uma imagem....
- Eu ia s6 avisando presta atencao nisso,
presta naquilo para que amanh&, no material
em thermoform a gente possa reconhecer as
texturas. Quando chegavamos ao grafo-tatil
gue é mais comum...

- Depois das pecas iamos para o grafo-tatil.

. N6s trabalhdvamos muito por exemplo os
pulm&es de porco..

. Traziamos para a sala de Ciéncias. Todo
mundo tateavam,...

- N&o era de qualquer maneira ndo, a gente
combinava de sair todos de um mesmo ponto.
- eu fazia perguntas e ia conversando com
eles, falando dos conceitos...

- nés iamos falando, perguntando e eles iam
sentindo e respondendo, era meio que uma
coisa coletiva...

- Sabiamos que nas outras escolas eles nao
teriam essa oportunidade....

- Como conceitos estdo nas imagens dos
livros didaticos nés achavamos importante que
eles lembrassem do que aprenderam...

- Nas aulas a gente dava o grafo-tatil no
final..., fazendo uma espécie de transicao do
tridimensional para o bidimensional.

- E claro que era diferente, mas as
representacdes séo diferentes mesmo....

- O que era legal é que eles tinham a
oportunidade de perceber pelo tato em um
orgéo que se assemelha ao do humanao. ..

- Na parte de anatomia tem algumas coisas
que dao - O mais dificil € quando os
contelidos séo impossiveis de se trabalhar,
como por exemplo, os elementos da tabela
periddica. Nao tem como trabalhar como a
gente fazia na anatomia. Ai o thermoform
domina e é impressindivel. Temos até alunos
que vao para o ensino médio e correm para ca
para pegar as tabelas e cadernos....

- ainda tenho pouca experiéncia nisso mas
vou conversando com os professores mais
antigos e vamos meio que construindo juntos.
Explico bastante em sala de aula, procuro
trazer exemplos do cotidiano deles e depois
apresento o grafo-tatil...
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Categoria -

Tabela 7 — Aspectos identificados na metodologia

Categorias Descricéo

N° de vezes
gue foi
pronunciada

Apresentar Apresentando; vou mostrando; Falo;

5

Converso antes; famos conversando; vou
Converso com os alunos | associando; com eles; levo a compreender;

Conhecer como pensam; o jeito de perceber: ver o

Busca por conhecimentos | que ja sabem; verificar os conhecimentos ; pévios; é
prévios diferente eles desenharem; eles produziram;

- ele tem que ter tido contato, vivenciado ou de

preferéncia ao vivo com o conceito

Para terem a experiéncia; iamos explorando; fazemos
modelos juntos; visitamos o0 museu da célula;
fazemos bactérias de massinha; rim e pulméo do
Conceitos vivenciados porco; coracdo de boi; aluno tem que pegar, cheirar,
tocar; eles confeccionam modelos; fazer os proprios
modelos; trabalho de campo; crianca precisa
manusear; materializacdo; sentir textura tudo vai
depender da vivéncia, da familia

13

Trabalharam juntos; trabalhamos juntos; fizemos
Atividades em grupo juntos; trabalhar o concreto; representar junto; atica
faz interagir

[...] depois iamos para a sala de Ciéncias; [...] na sala
Uso da Sala de Ciéncias | de Ciéncias; trabalhdvamos na sala de ciéncias; na
sala de ciéncias a gente...

Modelos de massinha papel sdo achatados;
Tridimensional para Achatar para se assemelhar ao bidimensional;

Bidimensional comeco com miniaturas; mostro o objeto em varias
posi¢cdes; amasso 0s objetos ou os corto (face); do Tri
para o Bl; vou mostrando individualente; comeco pelo
modelo tri; da caixa a figura;

Representar na tela

- na tela eu via se eles conseguiam reproduzir...

- Levava para a tela de desenho...

- ver o que eles tinham entendido...

- Na tela viamos o que havia sido percebido ...

- eu ndo vou exigir que ele me diga o que esta ali
Avaliacao (uso tela) naquela prancha, € um complemento...

- ndo avalio a informag&o do material gragotatil ela &
para eles agregarem mais uma as que ja tém...

- eles respondem...

- representam também, deduzem a gente consegue
perceber juntos o conhecimento que construimos, o
aprendizado sobre aquele assunto...

Iniciando o conceito a ser trabalhado
Nao faz diferenca tudo é representacao

Grafo-tétil Trabalhado o tempo todo

Finalizando o conceito a ser trabalhado
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5. DISCUSSAO

A discussdo dos resultados obtidos na andlise dos dados das
entrevistas, junto aos professores do IBC, se tornou uma condi¢do fundamental
no processo de busca de evidéncias para se atingir os objetivos desta
investigacdo. As entrevistas, apesar de guardarem em si um valor importante
foram cruzadas as informacg@es existentes nos documentos internos da instituicdo
e ao embasamento tedrico contido na bibliografia do trabalho. O caminho de
analise é explicitado a seguir para tornar clara a l6gica de pensamento utilizada.

A categorizacdo dos dados das entrevistas se deu através das
seguintes etapas propostas por Bardin (2011): Primeiramente realizou-se um
“‘inventario”, uma listagem detalhada com os dados coletados. Muitas informacdes
foram ratificadas nos documentos internos do IBC. Em um segundo momento,
procedeu-se a “classificacdo” dos elementos supracitados e a partir dai a

organizagao por assunto, nos eixos norteadores previamente idealizados.

O 1° eixo foi criado para coletar as impressfes dos docentes sobre o tema
pesquisado e a partir delas validar o uso dos materiais em thermoform (grafo-
tateis) no processo de ensino de PcDV, no IBC. Além disso, o0 roteiro procurou
identificar a relagdo que os professores estabeleciam com os materiais no
percurso profissional de cada um, 2° eixo norteador. Buscando o fortalecimento
dos dados obtidos nestes depoimentos, a partir da comprovacao da participacao
ou utilizacdo efetiva do material, através de consulta aos documentos internos da
DPME (Relatorio Anual, Plano Plurianual, Chancela de Matrizes e Fotografias). A
reunido dos dados coletados foi organizada e buscou subsidiar a andlise do
tempo de contato e do nivel de participacdo destes docentes, no processo de
elaboracdo e uso dos materiais. Outro ponto importante foi perceber as possiveis
modificacdes nas relacdes interpessoais, 3° eixo norteador. No 4° e Ultimo eixo,
as implicacdes no processo de ensino e de aprendizagem foram abordadas com o
objetivo de ampliar e aprofundar o 1° eixo norteador, o que se confirmou no final

da andlise.

Os documentos internos consultados corroboraram as informagdes obtidas

nas entrevistas quanto a elaboracéo, producdo e uso de materiais grafo-tateis

pelos docentes. A consulta aos Planos Plurianuais (PPA) permitiu:
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v' a identificagdo do termo “material grafo-tatil” nas agbes de elaboracao e
distribuicdo de recursos especializados. Esta denominagdo aparece nos
documentos oficiais do periodo de 2000 a 2003 e se mantém até a
presente data;

v/ a comprovacdo do aumento nos quantitativos anuais que prevéem a
elaboracéo e distribuicdo dos materiais grafo-tateis;

v a especificacdo dos clientes internos e externos beneficiados pelo servico;

v' a identificacdo do ambito de abrangéncia da acdo, que estabelece o
atendimento a escola, aos Municipios, aos Estados e a Unido, consulta que
nao foi o foco da pesquisa, mas que permitiu a verificagdo da abrangéncia
do estudo.

A consulta aos “Relatorios Anuais” permitiu:

v/ a comprovacao da participacdo docente no trabalho da divisdo, através das
listagens existentes nestes documentos, que identificam as parcerias
estabelecidas com o Departamento de Educacao e seus professores;

v aidentificacao dos titulos mais solicitados pelos docentes.
A consulta a “Chancela de matrizes” permitiu:

v aidentificacdo dos titulos elaborados pelos docentes e sua aprovacao para
producédo em larga escala (assinatura no verso da matriz);
v' a comprovacao da participacdo destes docentes no processo de producdo

das matrizes geradoras do material grafo-tatil.
A consulta as “Fotografias” permitiu:

v aidentificacdo das etapas de producdo dos materiais grafo-tateis;
v/ a comprovacao da participacédo docente em todo o processo de elaboracao

e aplicacdo dos materiais grafo-tateis em sala de aula.

Algumas das informac¢des obtidas nas entrevistas foram comprovadas nos
documentos internos e, uma vez interpretadas geraram exemplificacfes,
complementacdes e justificativas relacionadas as acdes pedagdgicas no uso de

materiais grafo-tateis apresentadas a seguir.
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As orientagdes contidas no “Manual de Elaboracdo das Publicacbes
(Relatorio e Dissertacdo) do Curso de Mestrado Profissional em Diversidade e
Inclusdo” indicam que nesta parte do trabalho os resultados precisam ser
discutidos, interpretados e comparados com os da literatura investigada e que os
dados sao analisados quanto ao cumprimento dos objetivos predeterminados, por
esta razdo h& necessidade de revisita-los. O 1° eixo norteador estava relacionado
ao objetivo geral: “Validar o uso de materiais em thermoform (grafo-tateis), na
area de Ciéncias Naturais e da Terra, como instrumento pedagdgico, no processo
de ensino e de aprendizagem de alunos cegos, pelos professores do IBC, no
periodo de 2013 a 2014” Nas respostas as questdes os docentes expressaram
suas impressdes sobre a qualidade dos materiais grafo-tateis. A analise das
transcrigdes gerou, a categoria “Vantagens” que por sua vez gerou a subcategoria
“intensidade”, esta evidenciou, em muitos trechos, a utilizacdo de expressdes que
indicavam a intencdo de ampliar o valor da resposta, intensificando-a. A
pesquisadora ao se deparar com trechos como “Auxiliam muito”, “contribuem
muito”, “muito importantes no trabalho”, “muito eficientes”, “bastante funcionais”,
“grande contribuicdo”, dentre outros (Vide Tabela 1), os interpretou como uma
supervalorizacdo do que estava sendo mencionado. Em quase todos os relatos
existiam palavras que indicavam intensificacdo das caracteristicas qualitativas do
material e estavam associadas as questdes positivas que o recurso oferecia no
uso em sala de aula. Apesar dos varios relatos positivos, algumas limitacdes

foram identificadas (Vide Tabela 2). Neste ponto Bardin (2011) esclarece:

A subjetividade esta muito presente: uma pessoa fala. Diz “Eu”,
com O seu proprio sistema de pensamentos, 0S Seus pProcessos
cognitivos, os seus sistemas de valores e de representagfes, as suas
emocdes, a sua afetividade e a afloracdo do seu inconsciente. E ao dizer
“Eu”, mesmo que esteja falando de outra pessoa ou de outra coisa,
explora, por vezes as apalpadelas, certa realidade que se insinua por
meio do “estreito desfiladeiro da linguagem”, da sua linguagem, porque
cada pessoa serve-se dos seus préprios meios de expressao para
descrever acontecimentos, praticas, crencas, episédios passados,
juizos... (BARDIN, 2011:94)

Neste mesmo eixo muitos professores utilizaram palavras que,
embora diferentes na escrita, carregavam em seu contexto uma Unica acepcgao.
Em varios relatos as palavras “auxiliam®, “complementam”, “contribuem” entre
outras, foram muito citadas. Esta incidéncia gerou a reflexdo sobre a importancia

da interacdo no momento do uso do material. Os professores ao escolherem as
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palavras, em seus relatos, optaram pelo sentido da dependéncia do material.
Trazendo para o centro da discussédo a importancia da mediacdo. Nos relatos a
necessidade da interacdo ndo aparece vinculada somente a agédo do professor,
mas também a outros parceiros que possam estar envolvidos no processo
pedagdgico. Mesmo que os docentes ndo tenham consciéncia das influéncias
tedricas existentes em suas ac¢des pedagdgicas, questdo que nao foi foco deste
estudo, os dados obtidos ofereceram subsidios para se analisar alguns destes
pontos, como no caso da importancia associada a mediacdo, tema tratado a
seguir a partir do embasamento tedrico de Vygotsky (1984).
[...] quando as criangas se confrontam com um problema um pouco mais
complicado para elas, apresentam uma variedade complexa de
respostas que incluem: tentativas diretas de atingir o objetivo, uso de
instrumentos, fala dirigida a pessoa que conduz o experimento ou fala
que simplesmente acompanha a acdo e apelos verbais diretos ao objeto
de sua atencdo. Quando analisado dinamicamente, esse amalgama de
fala e acdo tem uma funcdo muito especifica na histéria do
desenvolvimento da crianga; demonstra, também, a I6gica da sua propria
génese. Desde os primeiros dias do desenvolvimento da crianca, suas
atividades adquirem um significado préprio num sistema de
comportamento social e, do ambiente da crianca. O caminho do objeto
até a crianca e desta até o objeto passa através de outra pessoa. Essa
estrutura humana complexa é o produto de um processo de

desenvolvimento profundamente enraizado nas ligacdes entre historia
individual e histéria social. (VYGOTSKY, 1984:40)

Para esta pesquisadora, as afirmacdes do autor em relacdo ao que
acontece no processo de desenvolvimento das criancas podem ser relacionadas
as acOes vivenciadas e relatadas pelos docentes, no uso dos materiais grafo-
tateis. Segundo os professores, ha alunos que de maneira geral ndo estado
familiarizados com as representacdes em relevo, podendo apresentar dificuldades
no momento de percebé-las. Os esclarecimentos do autor indicam que o caminho
para a compreensdo nao esta no abandono da atividade ou na negacdo da
possibilidade de execucdo, mas sim no uso mediado do recurso.

N&o podemos olhar um defeito como algo estatico e permanente.
Ele p6e em agéo e organiza grande numero de dispositivos que
nao s6 podem enfraquecer o impacto do defeito, como por vezes
até mesmo compensa-lo (e até supercompensa-lo). Um defeito
pode funcionar como poderoso estimulo no sentido da
reorganizacdo cultural da personalidade, e o psicélogo sO precisa
saber como descobrir as possibilidades de compensacao e como
fazer uso delas. (Vygotsky, 1996: 226)

A mediacdo estabelecida pode, se bem vivenciada, favorecer a ampliacédo

do conceito que estes sujeitos tém sobre o objeto representado em relevo. As
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questdes relacionadas a dificuldade na compreensado e a falta de familiaridade
com o material, que foram relatadas por um docente e, relacionadas por esta
pesquisadora ao Tabela 2 “desvantagens”, nas subcategorias “Aspecto funcional”
e “Aspecto social’”, sdo compreendidas como desafios a serem transpostos
coletivamente.

Este outro aspecto também foi identificado nos relatos. Alguns docentes
indicaram conceitos que, quando representados bidimensionalmente, néao
permitiam uma compreenséo eficiente por parte da pessoa com deficiéncia visual.
O destaque feito por um dos professores, aparece na Tabela 2, categoria
‘desvantagens”. “ndo pode ou ndo tem como usar o tridimensional nesse
material”. Como a proposta desta pesquisa foi de analisar todos os dados, mesmo
gue estes fossem pouco sinalizados, a questédo foi considerada e buscou bases

nas concepcgdes de Edman (1992).

For people who are blind, one of the most difficult problems to solve is
proportion. For them, it is both a language problem and a graphic
problem. References or visual experiences often allude to distances or
sizes beyond those that blind people can experience physically, and
these allusions become abstract ideas. Because is may be difficult for
blind and visually impaired people to understand perspective, size
relationships, and related abstractions, they are forced to accept the
sighted world's version of these situations without being able to evaluate
them. With this in mind, it is not wise to take for granted that your opinion
- or your way to make a display - is the only right one for these readers.
(EDMAN, 1992:4)*

Existem conhecimentos constituidos e consequentemente valorizados pela
sociedade, que ndo podem ser oferecidos apenas aos que puderem percebé-los
visualmente.

Para se conhecer um mapa, um atomo, o universo ou uma ceélula, por
exemplo, sera preciso lancar mao de representacdes, independente da condi¢cao
visual que o individuo apresente. Estes conceitos podem ser trabalhados a partir

de representacdes visuais, porém ganham uma qualidade surpreendente quando

’Para as pessoas que sdo cegas, um dos problemas mais dificeis de resolver é a proporgdo. Para
eles, é tanto um problema de linguagem como um problema grafico. Referéncias ou experiéncias
visuais frequentemente fazem aluséo a distancias ou dimensdes, além daqueles que as pessoas
cegas podem experimentar fisicamente, e essas alusdes se tornam ideias abstratas. Porque pode
ser dificil para as pessoas com deficiéncia visual compreenderem a perspectiva, as relacdes de
tamanho, e as abstracdes relacionadas. Eles s&o for¢cados a aceitar a versdo do mundo que as
pessoas com visdo possuem destas situacdes e viver sem poder avalid-las. Com isto em mente,
ndo € aconselhdvel tomar com correta que a sua opinido - ou a sua forma de fazer uma
apresentacao - seja o Unico caminho certo para esses leitores. (4) Traducéo da pesquisadora)
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relacionados, também, a outras percepcbes. Possuem caracteristicas que
impedem o contato direto, por esta razdo precisam ser, também, apresentados
aos alunos através de representacbes (imagens ou modelos), que apesar de
possuirem algumas caracteristicas similares, ndo se apresentam como 0 que se
considera “real”. Além destas, carregarem em si, 0os elementos de uma
representacao o que traz para a discussado as concepgdes sobre o que é “real” e
as compreensodes de que dispomos para compreender as relacdes existentes no
mundo. Neste ponto Bachelard (1978) ao tratar da interpretacéo dos fenbmenos e
das diversas concepcdes e representacdes existentes, indica um caminho mais
abrangente, que ndo considere apenas um espectro nocional, mas que agrupe
todas as filosofias constituindo, assim, um espectro nocional completo de um

conhecimento particular. Morin (2005) revela as questdes tratadas na atualidade.

[...] de Galileu a Einstein, de Laplace a Hubble, de Newton a Bohr,
perdemos o trono de seguranca que colocava nosso espirito no centro
do universo: aprendemos que somos, nés cidadaos do planeta Terra, os
suburbanos de um Sol periférico, ele préprio exilado no entorno de uma
galaxia também periférica de um universo mil vezes mais misterioso do
gue se teria podido imaginar hd um século. O progresso das certezas
cientificas produz, portanto, o progresso da incerteza, uma incerteza
“boa”, entretanto, que nos liberta de uma ilusdo ingénua e nos desperta
de um sonho lendario: € uma ignorancia como 0s conhecimentos
provenientes do progresso cientifico trazem um esclarecimento
insubstituivel aos problemas fundamentais ditos filoséficos. (MORIN,
2005:24)

“Objetividade” e “funcionalidade” foram palavras usadas em alguns relatos
para caracterizar 0os materiais. Este aspecto se confirmou como um critério
importante na adaptacdo das imagens que normalmente servem de base para o
material grafo-tatil, conforme explicitado na parte que trata da producdo do

material.

Outro aspecto interessante, que merece discussao, se refere as ligacoes
entre a histoéria individual e histéria social. Para muitos professores a constituicdo
do conceito ndo ocorre na soliddo ou no individualismo, ela precisa da interacéo,
da participacdo ativa do individuo em seu meio. No Tabela 1 “Vantagens”, na
parte do “Aspecto social” um docente relata que “a crianga cega fica parelha a
criangca que enxerga” quando utiliza o material, outro afirma que ele “Traz para a
crianca cega maneiras de penetrar no mundo do conhecimento, do saber
socialmente valorizado”, ambos parecem relacionar ao material um sentimento de

compensacdo das possiveis dividas sociais que as PcDV possam ter vivido, ou
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seja, de minimizar as disparidades e injusticas vividas na dificuldade de acesso a

informacgéo.

A experiéncia docente foi pesquisada no 3° eixo, apesar de nao estar
associada diretamente a nenhum objetivo. Isto foi necessério para se confirmar o
nivel de experiéncia destes sujeitos no trato com o0s materiais grafo-tateis. O
professor com menos experiéncia possuia em torno de 6 meses de prética e
contato com o material grafo-tatii e os mais experientes possuiam 30 anos.
Quatro, dos sete entrevistados, apresentaram mais de 5 anos de experiéncia e
contato. Os mais antigos chegaram a fazer parte das primeiras equipes de
trabalho da DPME, quando este setor pertencia ao DED e era conhecido como
sala de multimeios, apesar desta designacdo n&o aparecer nos regimentos.
Assim, entre os docentes que participaram desta pesquisa existiram professores
gue néo so utilizaram os recursos em sala de aula, como também participaram da
producédo no IBC. Outros que, atualmente, elaboraram e utilizam os materiais.

Todos afirmaram acompanhar as evolugdes dos recursos.

Considerando a dificuldade citada na Tabela 2, categoria “Desvantagens”,
do 1° eixo norteador destaca-se, a seguir, 0s relatos que descrevem como essas
dificuldades podem ser enfrentadas e superadas, isto aparece em dois eixos
norteadores (1° e 4°). Estes dados estdo relacionados ao primeiro objetivo
especifico: “Descrever o uso de materiais em thermofom (grafo-tateis),
instrumento de acessibilidade a informagao, pelos professores do IBC”, que
foram identificados e discutidos.

Os dados do 4° eixo norteador relacionavam-se aos aspectos
metodolégicos e serviram para organizar as descricdes de uso dos materiais em
thermoform (grafo-tateis). A analise dos dados deu origem a uma listagem de
categorias (Capitulo 4, Tabela 7). As informac¢des foram organizadas por niumero
de incidéncia para que pudessem indicar as tendéncias dos professores, tratadas
a seqguir.

Os aspectos existentes nos relatos metodolégicos indicaram que 0s
docentes do IBC, ao relatarem a sua forma de trabalhar com o material grafo-tatil
em sala de aula, citaram em seus relatos os itens: “Apresentag¢ao”, com incidéncia

(5); “Conversa”, com incidéncia (6); “Busca por conhecimentos prévios”, com
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incidéncia (9); “Conceitos vivenciados”, com incidéncia (13); “Atividades em
grupo”, com incidéncia (7); “Uso da sala de Ciéncias”, com incidéncia (5);
“Tridimensional para bidimensional”’, com incidéncia (7); “Avaliagdao”, com
incidéncia (7) e “Grafo-tétil, com incidéncia (9).

A andlise procurou identificar o nUmero de vezes em que o0s professores
expressaram o termo, indicando a acédo pedagdgica. Essas incidéncias revelaram
gue, de maneira geral, a categoria “Conceitos Vivenciados” foi o item mais tratado
por todos, demonstrando certa valorizagao desta acao.

Alguns comentérios sao realizados a seguir sobre cada termo indicado.

O sentido empregado ao termo “Apresentacéo” ndo pode ser agregado ao
termo “Conversa”, pois neste ultimo existe em sua constituicdo a esséncia do
didlogo. No item “Apresentacéo” este sentido € inexistente. O termo presente nos
relatos estava mais voltado a exposi¢do do conceito sem a intencdo de dialogo.
Foi citado trés vezes por um docente, neste sentido especifico. As outras
incidéncias em que o termo apareceu indicaram outros sentidos, por esta razao
suas incidéncias foram computadas em outros locais.

O item “Conversa” foi empregado indicando varios sentidos, a ideia de
didlogo esta presente e prevé a participacdo ativa de todos os envolvidos no
processo.

O professor pode ter se referido ao termo como um(a):

v/ primeiro contato com o0s alunos somente para iniciar o dia de estudo,
sem contudo servir como lancamento da matéria;

v' momento planejado para o lancamento dos conceitos a serem
trabalhados no dia;

v indicador da compreensao que os alunos estdo tendo do assunto
gue esta sendo tratado;

v instrumento de coleta dos conhecimentos prévios dos alunos antes
do lancamento do conceito;

v/ estratégia planejada de mediacao.

Sem duvida o didlogo em sala de aula pode ser estabelecido a partir das
conversas entre alunos e professores, mas é importante compreender que este
também pode ocorrer através da leitura de livros, reportagens, materiais
pedagoégicos entre outros. Bakhtin (1988) contribui para a ampliacdo do sentido

deste termo.
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O item “Busca por conhecimentos prévios” teve 9 incidéncias e apareceu
em quase todos os relatos, repetidas vezes. Esta ocorréncia foi interpretada pela
pesquisadora como uma acdo que todos declararam ser importante. A prética
relatada indica que estes docentes acreditam ser importante compreender 0s
conhecimentos prévios que seus alunos trazem em suas bagagens de vida. A
conduta pressupde a aproximacéo da leitura de mundo que este aluno possui a
de outros mundos, inicialmente distantes dele.

Especial atencao parece ter sido oferecida ao item “Conceitos vivenciados”.
Esta categoria recebeu grande numero de incidéncias, o que foi interpretado
como uma valorizagdo desta conduta. Este procedimento, para esta
pesquisadora, traz grande qualidade pedagdgica ao processo de ensino e de
aprendizagem. Morin (2002) destaca que o conhecimento humano se torna
pertinente quando € possivel encaixa-lo num contexto mais abrangente, mais
global. Considerando que este mesmo conhecimento é constituido
especificamente por seres humanos, parece logico ajudar os alunos a
compreendé-los. Contudo nem todos os caminhos levam a esta acdo, segundo
Delizoicov (2002), ha uma série de condutas pedagogicas que apenas afastam os

conceitos de Ciéncias das situacdes significativas vividas pelos alunos.

[...] regrinhas e receituarios; classificacbes taxiondmicas;
valorizacdo excessiva pela repeticdo sistematica de definicbes,
funcdes e atribuicbes de sistemas vivos e ndo vivos; questdes
pobres para prontas respostas igualmente empobrecidas; [...]
experiéncias cujo Unico objetivo é a “verificacdo” da teoria.
(DELIZOICOV, 2002:32)

O item “Uso da sala de Ciéncias” teve menos incidéncia que os outros. Nos
relatos os professores referiam-se a sala como um espaco especificamente
planejado para oportunizar a observacao, a analise, a reflexdo e a constituicdo de
conhecimentos. N&o se percebeu na analise, que estes docentes acreditem que
estas questdes s6 possam ocorrer neste local, mas sim que ja estejam tao
acostumados com 0 seu uso, que naturalmente expressem sua existéncia, de
maneira cotidiana.

O item “Tridimensional e bidimensional” e o item “Atividade em grupo”

também foram bastante citados. A discussdo sobre o primeiro tema foi
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direcionada ao segundo objetivo especifico e a relacionada ao segundo tema foi
abordada no terceiro objetivo especifico apresentados a seguir.

A incidéncia do item “Avaliagao” esteve em equilibrio com os outros itens o
gue no entendimento desta pesquisadora parece indicar que este docentes
acreditam que este tema seja um assunto de igual importancia aos outros
tratados. A seguir sdo destacados trechos que indicam esta preocupacgéo: “na tela
eu via se eles conseguiam reproduzir’, “levava para a tela de desenho para ver o
que eles tinham entendido”, “na tela de desenho viamos o que havia sido

” 11}

percebido”, “eu ndo vou exigir que eles me digam o que esta ali, naquela prancha.

Aquilo € um complemento”, “ndo avalio a informagao do material grato-tétil, ela é
para eles agregarem mais uma informagao as que ja possuem”, “eles respondem,
representam também, deduzem e a gente consegue perceber juntos o
conhecimento que construimos, o aprendizado sobre aquele assunto”. Uma parte
dos docentes, em suas acOes pedagodgicas, relatou que considerava importante a
avaliacdo dos conceitos que foram trabalhados com o uso de materiais grafo-
tateis. Estes professores procuraram perceber como os alunos, com deficiéncia
visual, representaram graficamente os conceitos, independente de seus niveis de
comprometimento, e de formatos pré-estabelecidos. Outros docentes nao
consideraram importante avaliar o conhecimento dos alunos a partir de suas
préprias representacdes. Estes avaliaram as construcfes conceituais a partir da
escrita e da oralizacdo. A pesquisa aqui apresentada nao se destinou a
estabelecer um juizo de valor sobre as acbes pedagdgicas, apenas se

comprometeu em identifica-las.

Os dados relacionados ao 2° objetivo especifico: “Reconhecer os principais
aspectos metodoldgicos relacionados a utilizacdo de materiais grafo-tateis” foram
obtidos nos eixos 1° e 4° As consideracdes sobre essas questbes sao

apresentadas a seguir.

Na Tabela 1 “Vantagens”, na parte do “Aspecto funcional” ha relatos que
descrevem o uso dos materiais grafo-tateis mesmo com alunos que ndo possuem
familiaridade com o material. Alguns docentes oferecem descri¢cdes interessantes
de suas acbes pedagodgicas no enfrentamento desta dificuldade: “ha avancos

mesmo com quem ndo tem costume com o material” e “As vezes, num primeiro
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momento, alguns parecem ndo compreender, ai a gente faz aquela ponte entre o
tridimensional e o bidimensional. Vamos conversando, tateando junto com ele,
apresentando o material. Os outros alunos também participam. No final quando
desenham na tela todos, inclusive ele, conseguem.” Do mesmo modo na tabela 6,
“Acao pedagogica com foco na mediagao”, ha outra descricdo que também esta
relacionada ao primeiro objetivo especifico. Um professor descreve como trabalha
conceitos que ndo permitem um contato direto: “Na citologia nds primeiro
visitavamos o0 museu da Célula, depois eu fazia com eles as bactérias com
massinha e ia mostrando o grafo-tatil também. Até o ponto em que aquele modelo
de massinha que fizemos juntos, era achatado para se assemelhar ao material
representado no plano. Vamos trabalhando junto, eles passam a ter outra nogéo,
outra representacdo que também ndo é o real do mesmo modo que a ilustracao
também néo é”.

Para esta pesquisadora estes os relatos exemplificam a abordagem do
conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal, defendida por Vygotsky (1984).

Propomos que um aspecto essencial do aprendizado é o fato de
ele criar a zona de desenvolvimento proximal;[...] (ele) desperta
varios processos internos de desenvolvimento, que sao capazes
de operar somente quanto a crianga interage com pessoas em
seu ambiente e quando em interacdo com seus companheiros.
Uma vez internalizados, esses processos tornam-se parte das
aquisicdbes do desenvolvimento independente da crianca
(VYGOTSKY, 1984:101).

Relacionando as afirmacdes do autor as declaracfes docentes, a conexao

se torna clara. O aluno por nao ter familiaridade com o material parece nao
compreender o que ele apresenta. Neste ponto, estas representacdes ndo fazem
parte de sua bagagem de vida, considerando seu cotidiano. Entretanto esse
conhecimento faz parte da heranca social da humanidade e como tal precisa ser

democraticamente, tratado.

Os materiais grafo-tateis desenvolvidos no IBC sdo elaborados
considerando as caracteristicas e necessidades das PcDV, como descrito nos
capitulos anteriores e estdo relacionados aos conceitos que, naturalmente, nao
permitem o toque direto, mas que estdo presentes no ambiente escolar.
Possivelmente estes alunos irdo, durante o seu processo de formacgéo, se deparar
com eles na continuidade de seus estudos. Se essas representacdes nao forem

trabalhadas a dificuldade irA sempre se apresentar ou, o que é pior, pode ser
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sanada apenas verbalmente, a custa de muita “decoreba’. Os relatos
demonstraram que este desfecho nao precisa ser desta forma.

O caminho metodolégico descrito pela professora favoreceu a mediacdo e
foi extremamente rico de significado. As questdes apresentadas no material
foram, aos poucos, sendo constituidas por todos, inclusive quem inicialmente nao

as reconhecia. Este sujeito ampliou a sua bagagem inicial.

O 4° eixo tratou das implicagcbes no processo de ensino-aprendizagem e
reuniu na Tabela 6, os dados obtidos nos relatos. Diante das similaridades
encontradas foi possivel identificar o 2° objetivo especifico: “Reconhecer os
principais aspectos metodolégicos relacionados a utilizagdo de materiais grafo-
tateis”. Nesta tabela foram encontradas as seguintes categorias: “Pontes
Conceituais”, “Transposicédo do tridimensional para o bidimensional”, “Experiéncia

vivencial” e “Avaliagao”.

O saber metodoldgico relacionado a utilizacdo dos materiais grafo-tateis,
em sala de aula, vem sendo constituido pelos docentes, ao longo dos anos no
IBC. Essa andlise foi considerada uma variavel importante no estudo. Esta
pesquisadora acredita que o processo de elaboracdo dos grafo-tateis tenha sido
influenciado, ndo somente, por questdes tedricas, que nem mesmo possuem a
indicacdo nos documentos existentes na Divisdo, mas principalmente pelas acdes
e mediacfes docentes realizadas nos processos de elaboracdo e uso dos
materiais em sala de aula. Estes professores ndo s6 auxiliaram na elaboracédo do
material como também os utilizaram em sala, procurando perceber o quanto estes

materiais afetaramm e foram afetados, neste movimento de constitui¢ao,

A andlise do conteudo dos relatos identificou, em muitos trechos, a
utilizacdo de palavras que indicavam que a acdo docente estava fortemente
centrada na agao do professor. Alguns trechos como: “Eu_trabalho o conceito
antes e depois o material’, “eu comeg¢o mostrando o conteudo e depois
individualmente passo o material”’, “eu dou a matéria”, “eu falo sobre o assunto”
entre outros indicam uma forte tendéncia ao ensino voltado a apresentacédo direta

da informacao focada no professor.
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Contudo, outros relatos como: “nds iamos explorando o material juntos”,
“faco com eles as bactérias com massinha, vou construindo junto, mostrando as
formas, eles passam a ter uma outra perspectiva que ndo é real, do mesmo jeito
gue a ilustragdo também nao é”, “faco trabalhos de campo com eles sendo os
protagonistas, assim vamos associando 0 que percebemos juntos as
representacdes em grafo-tateis”, “nas coisas microscopicas, tanto faz partir do
bidimensional ou do tridimensional, porque todos dois séo representacdes de uma
coisa que no fundo nado é real, € uma representacdo de algo, um modelo que
precisa ser construido junto”, e outros relatos que indicam que a mediagédo esta
muito presente no dia a dia dos professores do IBC. Foram identificadas, ainda,
acOes pedagodgicas focadas na relagdo com o conhecimento de maneira
autbnoma. Estes foram em menor numero, contudo sinalizaram uma tendéncia
mais contemporénea na forma de se lidar com o conhecimento, como pode ser
percebido nos trechos: “eles produziram sozinhos”, “sem eu nem perceber eles
pegaram, cheiraram, tiveram um contato pessoal’, “eles mesmos confeccionaram
os modelos” e “Fizeram seus modelos, representaram o que compreenderam e

depois compararam com os grafo-tateis, foi fantastico!”.

Alguns docentes sinalizaram a necessidade de identificar o0s
conhecimentos prévios, como indicado nos trechos: “eles ndo tinham nocéao do
gue era citologia antes dos materiais”, “tudo vai depender das vivéncias que eles
tiveram, da familia”, “Eles tem que ter tido contato, vivenciado ou de preferéncia

ao vivo com o conceito” entre outros.

De maneira geral todos os participantes procuram estabelecer pontes entre
0 conhecimento que os alunos trazem e o0s propostos pela escola. Neste sentido
alguns indicaram especial atencdo aos conhecimentos anteriores. Assim partindo
deste ponto e almejando metas mais distantes deste, os docentes pareciam
trabalhar no que Vygotsky (1984) caracterizou como “Zona de Desenvolvimento
Proximal”. Neste deslocamento existe um ponto de partida, que é o conhecimento
prévio, classificado como “Zona de Desenvolvimento Real”. Deste ponto em
diante, através da mediacdo, o conhecimento ja existente amplia suas fronteiras.
Este espaco que ainda ndo é o real, mas que vai se constituindo a partir das
interagdes, € chamado por Vygotsky (1984) de “Zona de Desenvolvimento

Proximal”. Nos relatos alguns docentes pareceram considerar importante a
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identificagcdo dos conhecimentos prévios dos alunos. Afirmaram trabalhar a partir
destas constatacbes tentando ampliar o0 que estes ja& conheciam. Esta
preocupacao pode estar relacionada as concepc¢des tedricas que estes docentes
possuem quando ressaltam que precisam saber o que seus alunos conhecem,
como vivem, como se relacionam com o saber para, a partir dai, auxilid-los na
ampliacdo deste conhecimento. Vygotsky (2008) afirma que as funcdes no
desenvolvimento aparecem duas vezes: primeiro, no nivel social, e, depois, no
nivel individual, ou seja, interpsicolégicas e intrapsicolégicas. O estudioso ainda
nos esclarece que a zona de desenvolvimento proximal é:
[...] a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solucdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de
problemas sob a orientacdo de um adulto ou em colaboracdo com
companheiros mais capazes. [...] 0 nivel de desenvolvimento real de uma
crianca define fungbes que ja amadureceram. [..] a zona de
desenvolvimento proximal define aquelas funcdes que ainda nao
amadureceram, mas que estdo em processo de maturacdo, funcdes que

amadurecerdo, mas que estdo presentemente em estado embrionario.
(VYGOTSKY, 2008:112)

Vygotsky (2008) defende que o aprendizado comeca muito antes da
presenca na escola. Afirma, ainda, que qualquer situacdo de aprendizado com a
gual a crianca possa se defrontar no espaco pedagoégico tem sempre uma histéria
prévia. Neste ponto as praticas docentes, evidentes nos relatos, parecem revelar

influéncias da teoria sécio-interacionista.

Nos relatos foi possivel perceber, também, o valor que os professores
parecem dar a relacdo sujeito/meio. Segundo Cobo, Rodrigues e Bueno (2010) a
velha polémica dentro da psicologia evolutiva entre posturas inatista-geneticista e
ambientalista foi superada. Os dados obtidos nesta pesquisa nao foram
direcionados, especificamente, a este sentido, entretanto ofereceram pistas
valiosas sobre as possiveis influéncias tedricas nas acdes pedagodgicas. Ao
explicitarem como utilizavam os materiais grafo-tateis, em sala de aula, os
docentes indicaram possiveis influéncias teoricas misturadas a estas acoes.
Destacam-se, a seguir, as exemplificagdes encontradas nos relatos: “sempre uso
como suporte”, “Eu dou a matéria, falo do assunto e trago o material como

complemento daquela matéria”, “lango o conteudo e depois apresento o material”,

“antecipo o que vou dar com o grafo-tatil depois apresento o conteudo”.
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Valorizar a vivéncia dos conceitos pelo aluno cego foi outra questdo que
apareceu muito nos relatos, pista interessante do caminho mais utilizado pelos
professores do IBC, nos casos dos conceitos que podem ser vivénciados. Ha
docentes que relataram na entrevista 0 que viveram enquanto alunos. Uma das
professoras, relembrando sua formacao inicial, relatou que as aulas de Ciéncias
no IBC, em seu tempo de aluna, eram ministradas por médicos que, segundo ela,
‘davam aula s6 no gogd”. Ela achava um absurdo e no momento em que ela
muda seu lugar social, passando a ministrar aulas na instituicdo, procura alterar
esta situacao. A professora procura construir 0s conceitos a partir da participacao
ativa de seus alunos. Afirma que ndo se deve restringir as aulas somente a
oralizacao, caminho facil para o docente, mas injusto para o aluno. A aula ativa
exige esforco, planejamento e disponibilidade. Relembrou o tempo em que em
parceria com a professora de Ciéncias, realizava feiras, estabelecia parcerias com
0 zooldgico em visitas guiadas prevendo o toque em alguns animais, entre outras
situagdes de vivéncia direta. Relatou ainda: “Quando comecei a dar aula no IBC,
no inicio da minha carreira de professora, eu percebia que as criangcas tinham
muita dificuldade em compreender os problemas que envolviam animais. Eu
perguntava para eles, por exemplo: Quantos pés eu terei se no meu galinheiro
existirem sete galinhas? Os alunos tinham dificuldade de responder, eles ndo

sabiam! N&o pela dificuldade de calcular, mas por ndo conheciam as galinhas.”

E, pois, da reflexdo sobre o vivido e da atencdo a experiéncia
perceptiva gue emergem os significados da pessoa no mundo. [...]
Essas percepcdes de tatear, que ocorrem com seus movimentos
de maos e dedos, de articular voz, de ouvir, de sua comunicacao
e de sua locomocao no espaco estdo unidas no seu corpo, ho
mundo, e compreendidas pela reflexdo sobre cada uma dessas
experiéncias. (MASINI, 2003:42)

Ainda no ambito dos conceitos que permitem o toque direto, Pifiero, Quero
e Diaz (2010) afirmam que as experiéncias devem ser multissensoriais, levando a
PcDV a tocar, cheirar e tentar ver, falando enquanto toca. Dessa forma,

relacionara a viséo, o olfato, a audicéo e o tato.

A dificuldade maior esta no conhecimento que ndo permite o contato direto.

[...] nem todas as palavras podem ser ilustradas: existem conceitos como
cor, perspectiva, espago tridimensional, que ndo podem ser aprendidos
por meio do tato, audicdo, olfato e paladar. Também as coisas que estéo
muitos distantes (as estrelas), as demasiado pequenas ou grandes

105



demais, nem o que se movimenta (um passaro em v6o). Entretanto, em
geral, devemos procurar uma maneira de explicar os termos de forma
pratica (Tonkovié, 1976). (ORTEGA, 2010:94)

Mesmo abordando conceitos que nao permitem o toque direto, os docentes
sugerem alternativas mais dinamicas, como o relatado a seguir presente na
Tabela 6: “Na parte de anatomia tem algumas coisas que dao para a gente
trabalhar com modelos muito préximos ao humano. NGés trabalhdvamos muito, por
exemplo, com os pulmdes de porco. A professora X que conseguia nos
abatedouros. Traziamos para a sala de aula. Todo mundo tateavam, nessa até eu
entrava. Nao era de qualquer maneira ndo, a gente combinava de sair todos de
um mesmo ponto. Naquele momento eu fazia perguntas e ia conversando com
eles, falando dos conceitos que tinhamos que trabalhar. Todas as partes que a
gente ia perceber, nés iamos falando, perguntando e eles iam sentindo e
respondendo, era meio que uma coisa coletiva, sabe?”. O docente relata que os
alunos compreendiam que em outros espacos pedagogicos nao teriam essa
oportunidade e que esses conceitos estdo nas imagens dos livros didaticos, entao
era importante que eles se lembrassem do que aprenderam, usando também as
representacdes em relevo. Afirmaram que nas aulas ensinavam os alunos a
perceber as representacbes no material grafo-tatil, fazendo uma espécie de

transicdo do tridimensional para o bidimensional.

Os docentes também sinalizam que é importante se trabalhar com
multiplos sentidos: “material muito diversificado, gama grande de utilizagao” e
“trabalha com mais de um sentido”. A abordagem multissensorial neste caso esta
somente relacionada as pessoas com algum residuo, para 0s que ndo tém
nenhuma percepcao visual o material trabalha apenas com o tato, na maioria das
vezes. De fato é possivel adicionar outros sentidos aos grafo-tateis como odores

e sons, mas estes nao sao encontrados com tanta facilidade nas escolas.

Como a formacé&o do conceito esta diretamente ligada as coisas vividas

e a linguagem, é importante compreender que nenhum material especializado

podera substituir plenamente essa experiéncia intima e social. Soares e Delou
(2011) esclarecem a importancia das representacoes:

No caso dos deficientes visuais, para a garantia de um ensino

significativo e de qualidade, recursos e materiais didaticos adaptados

sdo indispensaveis para a compreensdo e assimilagdo dos contelddos
para que o aprendizado ndo se baseie em abstrag6es e verbalismos. Por
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outro lado, a Astronomia, aparentemente esquecida pelos cursos de
graduacéo, requer um nivel de abstracdo elevado, tanto para alunos
videntes quanto para os alunos com deficiéncia visual, e evidencia a
necessidade de modelos e/ou esquemas que facilitem a compreenséo
dos fenébmenos. (SOARES e DELOU, 2011:5)

Apesar disso é preciso esclarecer que, no caso dos cegos, a relacdo com o
que é visivel ou ndo, se apresenta de maneira diferente. Pessoas videntes, desde
gue nascem, aprendem a perceber o mundo através da visdo. Isso lhes d&a a
capacidade de abstrair a partir destas referéncias. Talvez por esta razdo as
imagens visuais existentes nos livros didaticos apresentem as ilustracdes de uma
maneira muito similar a visual, retratando perspectivas, profundidades, destaques
de imagens, diferentes quadros de apresentacdo e etc. De acordo com as
referéncias pesquisadas a representacdo em desenho no plano bidimensional, de
coisas tridimensionais, traz dificuldades e gera polémicas. Como a base da
imagem que sera transformada em representacao tatil € visual, a compreensao de
como esta imagem se constitui e 0 que ela representa, precisa ser ensinada as
pessoas com deficiéncia visual, ou seja, ndo € algo de que ja estejam habituadas
a perceber na vida cotidiana, como acontece com quem enxerga.

No caso dos conceitos que ndo permitem o acesso direto, como as
distancias astrondmicas ou os temas relacionados a microscopia. O uso das
representacbes se apresenta como um caminho possivel. Nos relatos os
docentes oferecem pistas simples, de uso cotidiano como a massinha de modelar
citada para auxiliar na citologia, situacdo que pode acontecer naturalmente nas
salas de aula.

Vasconcellos (1993) lembra que:

Diagramas, ilustracdes, modelos e mapas, apesar de abstracbes da
realidade, conseguem concretizar 0 espaco, sintetizando a informacéo a
ser percebida pelo tato. [...] esses recursos, para pessoas portadoras de
deficiéncia visual, podem ser utilizados para auxiliar nos seus
deslocamentos da vida cotidiana, na escola ou no bairro.
(VASCONCELLOS, 1993:50)

Na maioria das vezes as diferencas existentes favorecem perspectivas
mais flexiveis, coerentes com ideia de relatividade do conhecimento e isto
acontece porque ao elaborar estes recursos, a partir de outros pontos de
referéncia, rompe-se como “fazer automatizado” e sem reflexdo. Os padrbes
visuais, que normalmente séo utilizados para compreender 0s conceitos, deixam

de ser Unicos neste processo.
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Uma boa parte dos sujeitos pesquisados sinalizou, em seus depoimentos,
que os materiais grafo-tateis servem como complemento, trazendo mais
informacbes e percepgcbes que, agregadas as descricbes, podem formar
conceituacbes melhores, mais aproximadas do conhecimento socialmente
constituido e valorizado pela sociedade, sem, contudo restringir esse as questdes
puramente visuais. Vasconcellos (1993) ao tratar da questdo de preparacao do
aluno para o uso de mapas, diagramas e maquetes afirma que o treinamento
deve ser realizado com aplicacdo de técnicas variadas. Deve considerar, acima
de tudo, o cotidiano e a experiéncia da crianca, integrando estes conhecimentos

na sua vida e considerando suas necessidades e limita¢des.

N&do se pode negar a necessidade de se trabalhar, também, com os
conceitos visuais. Eles estdo no mundo e foram concebidos e valorados pela
humanidade. Vasconcellos (1993) ao destacar a importancia do processo de
percepcado do espaco, do conhecimento da paisagem e do entendimento da
informac&o geografica esclarece que a cartografia tatil tem um papel importante
neste processo. Afirma, ainda, que 0s mapas sao até mais necessarios para as

pessoas com deficiéncia visual do que para aqueles que conseguem enxergatr.

Os dados encontrados no sentido de se trabalhar, também, com as
guestdes visuais que existem no mundo, apontam, segundo os docentes, para um
possivel empoderamento por parte das PcDV, identificadas nos trechos: “todo
mundo consegue perceber a informacao”, “usado para pessoas que tem visao,

baixa visdo e cegos”, “traz para a crianga cega maneiras de penetrar no mundo

do conhecimento, do saber” e “crianga cega fica parelha ao colega que enxerga”.

Os relatos dao indicacdo de que para os docentes, o mundo dos videntes
possui uma referencia visual que se impde. Neste ponto Masini (2013) abre a
discussao ressaltando a necessidade de se trabalhar com o referencial visual, por
este permitir a identificacdo de conceitos e valores, que caracterizam as acfes, 0S

sentimentos e 0s conhecimentos da grande maioria dos seres humanos.

Contudo estes mesmos relatos também indicaram que as questdes visuais
precisam unir-se a outros tipos de percepcdo, para que a compreensao se
estabeleca. Ausubel (1963, 1968; ASUBEL et al.,, 1978) afirma que para a

aprendizagem ocorrer é preciso que 0S NOVosS conceitos e as novas proposicées
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encontrem, na pessoa, questdes preexistentes que possam se relacionar a estes
novo aspecto. Reflete-se, aqui, sobre a importancia das mdultiplas formas de se
perceber o mundo e da necessidade de que os docentes busquem a

compreensao dos saberes que seus alunos ja possuem.

Consciente destas varidveis esta pesquisa buscou, também, as
concepcdes de estudiosos que procuram refletir sobre a questéo do ensino destas

representacgoes.

Vasconcelos (1993) concluiu sua tese afirmando que a linguagem
gréfica tatil, aplicada as ilustracbes e mapas, facilita a transposicdo de barreiras
informacionais, na escola, no trabalho e na vida cotidiana. Esta pesquisadora
sinalizou que a forma de se relacionar com esse tipo de conhecimento precisa ser

ensinada, no caso das pessoas que apresentam deficiéncia visual.

E preciso, contudo, considerar que estas respostas pessoais
dependerdo da experiéncia e bagagem que esta pessoa trouxer em suas relacdes
com o conhecimento. Cegos que desde a mais tenra idade acostumaram-se no
contato com essas representacoes, terdo mais facilidade do que os que, em seu

processo formativo ndo as receberam desta forma.

Vasconcellos (1993) afirma que toda literatura internacional a respeito da
leitura do mapa téatil € um processo sequencial, porque o leitor ndo consegue
sentir o mapa na sua totalidade, em um unico momento. A eficacia da leitura
depende muito da legibilidade dos simbolos, sendo influenciada também pelas
habilidades e pelo conhecimento prévio do leitor. A pesquisadora para sanar as
dificuldades na percepc¢édo do material afirma que:

[...] treinamento é imprescindivel para que o usuario deficiente visual
possa utilizar, com eficacia, a linguagem gréafica. Torna-se importante
destacar que esta preparacdo é condicdo, também, para o entendimento
da linguagem dos mapas pelas criancas e adultos que podem usar todos
0s seus sentidos sem restricbes. Sabe-se que alunos do 1° grau néo
conseguem retirar a maioria das informacdes representadas nos mapas.
Com os deficientes visuais, a situagdo é mais grave ainda, pois

normalmente, eles ndo tém disponivel material didatico em alto relevo
[...] (VASCONCELLOS, 1993:9)

No processo de elaboracao do recurso, os critérios visuais servem de base,
mas sao os critérios tateis que realmente séo valorados, ou seja, 0 material pode

agregar informagdes que servirdo para os alunos que utilizam a visdo como canal
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sensorial, mas a clientela principal serd sempre os alunos cegos. Apesar deste
fator, o material tem grande aceitagcdo quando utilizado por alunos com baixa
visdo e videntes. Nos relatos, a maioria dos docentes sinalizou esta caracteristica
do material que sdo exemplificadas a seguir: “permite informagdes para videntes”,
‘bem recebido nas escolas”, “todo mundo consegue perceber a informagao”,
“‘material pode servir para turmas inclusivas”, “material que permite pratica

” “

inclusiva”, “usados para pessoas que tem vis&o, baixa visdo e cegos.

Os dados relacionados ao 3° objetivo especifico: “Identificar as implica¢des
do uso de materiais grafo-tateis nas relacbes sociais de alunos cegos e com
deficiéncia visual” foram obtidos no 3° eixo norteador. As consideracdes sobre

essas questdes sdo apresentadas a seguir.

A andlise dos dados obtidos nos relatos permitiu a identificacdo das
implicagbes no uso dos materiais grafo-tateis, em sala de aula. Segundo estes

professores o uso envolve:

v' 0 alcance do direito de acesso e participacdo, considerando as
necessidades que estes sujeitos apresentam, categorizada no quadro 5
como “Necessidades contempladas”;

v/ a valorizacdo da PcDV perante toda a sociedade, considerando suas
necessidades e caracteristicas, além de garantir um direito legitimo de
acesso a informacédo que todos os cidaddos possuem, categorizada no
quadro 5 como “Empoderamento e/ou igualdade de condigbes;

v' favorece o processo de constituicdo do conhecimento, oferecendo a
possibilidade dos alunos conectarem seus saberes cotidianos aos
conhecimentos cientificos, valorados pela sociedade a que pertencem;

v' o fomento de situacdes diferentes em sala de aula, num movimento ativo,
gue possibilita trocas, mediacdes e novas possibilidades. Categorizado
como “Geram interesse e curiosidade”;

v' a possibilidade dos alunos se relacionarem de uma maneira mais dinamica,
viabilizando experiéncias mais interativas. Categorizada como: “Aumentam

a interagao/comunicacao’;
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Os dados relacionados ao 4° objetivo especifico: “Caracterizar as relagdes
sociais estabelecidas entre os alunos com deficiéncia visual a partir do uso de
materiais grafo-tateis” foram obtidos no 3° eixo norteador. As consideragdes sobre

essas questdes sdo apresentadas a seguir.

Vasconcellos (1993) afirma que as representacdes graficas sao aprendidas
essencialmente pela visdo, mas também podem ser percebidas pelo tato, desde
gue construidas com este objetivo. O deficiente visual depende do sentido tatil
para formar conceitos espaciais, entender informacdes geogréaficas e criar
internamente imagens do ambiente. Para isso, 0 processo de transformacao dos
dados geogréaficos em mapas e diagramas precisa ser adaptado a um produto
final especifico, através de uma linguagem tatil, preferencialmente combinada a
visual. Esta posicéo oferece uma ampliacdo da clientela para a qual o material foi,

originalmente, concebido e indica outros caminhos possiveis.

Neste sentido Martin, Gaspar e Gonzéalez (2010) ao tratarem das
adaptacdes curriculares esclarecem que representacdes como o desenho ou 0s
graficos devem ser trabalhadas com as PcDV. Esclarecem que o aluno com
deficiéncia visual pode desenhar utilizando técnicas especificas sobre plasticos,
contudo por ndo estar habituado é conveniente treina-lo nesta tarefa, adaptando a

atividade a sua deficiéncia e utilizando materiais especificos.

Os objetivos relacionados ao conceito precisam ser muito bem esclarecidos
para indicar os pontos fundamentais que ndo podem deixar de estar presentes no

material.

E, pois, da reflex&o sobre o vivido e da atenc&o & experiéncia perceptiva
que emergem os significados da pessoa no mundo. Assim, por exemplo,
a reflexdo da criangca com deficiéncia visual surge da sua experiéncia de
habitar 0 mundo, por meio de sua apalpacao tatil, em que interroga o
objeto de forma mais préxima do que se o fizesse com o olhar. A
velocidade e a dire¢do de suas méos € que a fardo sentir as texturas do
liso e do rugoso, a temperatura fria ou quente, o ar mais abafado quando
se aproxima de uma parede, acompanhado pela alteracdo de sua voz
ouvida e sua voz articulada, que se altera frente a um obstaculo ou em
ambiente aberto. Essas percepc¢des de tatear, que ocorrem com Seus
movimentos de maos e dedos, de articular a voz, de ouvir, de sua
comunicacao e de sua locomog¢&o no espago estdo unidas no seu corpo,
no mundo, e compreendidas pela reflexdo sobre cada uma dessas
experiéncias. (MASINI, 2003:42)
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As experiéncias vividas pelas pessoas sejam deficientes visuais ou
nao, servem como base para o conhecimento que elas possuem e sdo muito

importantes no processo de formag&o dos conceitos.

[...] 0 que ndo se pode desconhecer é que o deficiente visual tem
uma dialética diferente, devido ao conteudo — que ndo € visual, e
a sua organizacdo cuja especificidade é a de referir-se ao tatil,
auditivo, olfativo e cinestésico. (MASINI, 1994: 83)

Este estudo ndo considerou o processo de desenvolvimento humano a
partir de ideias linerares ou unidirecionais. A base utilizada buscou fortalecimento
nas concepcbes de Vygotsky (2008), que enfatiza as varias dimensdes que o
desenvolvimento humano pode ter e a direta ligagdo com o contexto histérico
atrelado ao tempo e espaco.

Nosso conceito de desenvolvimento implica a rejeicdo do ponto de vista
comumente aceito de que o desenvolvimento cognitivo é o resultado de
uma acumulacdo gradual de mudancas isoladas. [..]JPara a mente
ingénua, evolucdo e revolucdo parecem incompativeis e o
desenvolvimento histérico s6 estd ocorrendo enquanto segue uma linha
reta. Onde ocorrem distarbios, onde a trama histérica € rompida, a mente
ingénua vé somente catastrofe, interrupcdo e descontinuidade. Parece

que a histéria para de repente, até que retome, uma vez mais, a via
direta e linear de desenvolvimento. (Vygotsky, 1984:83-84)

As concepcles existentes a respeito do desenvolvimento humano
podem ser tratadas por enfoques diferentes. Essas ideias podem se aproximar, se
entrecruzar, se complementar, ou serem completamente antagdnicas, mesmo
entre as perspectivas cognitivistas.

Alguns estudiosos consideram que as acfBes humanas foram
organizadas ao longo do processo historico, através do uso da palavra e seus
significados. Para Vygotsky (2008) o desenvolvimento psicolégico dos seres
humanos é parte integrante do desenvolvimento historico geral da espécie.

Desta forma as praticas sociais, os modos de agir e pensar de cada
membro e as relacdes interpessoais de todos 0s sujeitos pertencentes a um grupo
social constituem, a partir do uso da palavra, 0s conceitos que sao concebidos ao
longo do processo historico desta sociedade.

Maturana e Varela (2001) defendem que as pessoas vivem no mundo e
por isso fazem parte dele. Estas vivem com outros seres e, portanto compartilham

com eles o0 processo vital. Neste sentido afirmam:
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Nossa trajetéria de vida nos faz construir nosso conhecimento do mundo
— mas este também constroi seu préprio conhecimento a nosso respeito.
Mesmo que de imediato ndo percebamos, somos sempre influenciados e
modificados pelo que vemos e sentimos.(MATURANA, 2001:10)

Essas influéncias e modificacfes estdo presentes também na vida da
pessoa com deficiéncia visual, contudo ndo se pode negar que existam diferencas
na maneira de se perceber o mundo.

A compreensédo identificada nos relatos dos docentes do IBC, quanto a
vantagem dos materiais grafo-tateis, como auxiliares do processo de constituicao
do conhecimento, considerando as rela¢gdes interpessoais encontra corroboracao
nas ideias de Bishop, Jubala, Stainback e Stainback (1999) que afirmam que as
praticas educacionais mudaram de exercicios didaticos que desencorajavam a
interacdo entre os alunos, para praticas que requerem essa interacdo com vistas
a uma aprendizagem adequada. Nos relatos este aspecto apareceu em
expressdes como: “com ele fiz mais trabalhos em grupo” e “permite trabalhar em
grupo”.

Estes parecem ser bem democréaticos e atingem a uma gama maior de
estudantes. Nos relatos analisados estas questdes foram indicadas como nas
exemplificagcdes: “material que pode servir em turmas inclusivas”, “agrega tinta e
braille”, “permite também informacdes para videntes”. Muitos docentes em seus
relatos indicaram que o trabalho em grupo foi facilitado a partir do material,
incentivando as interacfes em sala de aula. O ato de se relacionar com o outro é
uma necessidade humana pois [...] se a vida é um processo de conhecimento, 0s
seres vivos constroem esse conhecimento ndo a partir de uma atitude passiva e
sim pela interacdo” (MATURANA, 2001:12)

Nos relatos dos docentes foi possivel perceber as ideias existentes sobre
as possibilidades que o uso dos materiais em sala de aula oferecem as
interacdes. Contudo cabe neste ponto uma reflexdo sobre a qualidade destas
interacdes. Neste caminho reflexivo a sensacdo de pertencimento e aceitacao
parecem ser fundamentais, como sinaliza Maturana (2009),

Em outras palavras, digo que sO séo sociais as relacdes que se
fundam na aceitacdo do outro como um legitimo outro na
convivéncia, e que tal aceitacdo é o que constitui uma conduta de
respeito. (24)
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O educar se constitui no processo em que a criangca ou o adulto
convive com o outro e, ao convier com o outro, se transforma
espontaneamente, de maneira que seu modo de viver se faz
progressivamente mais congruente com 0 outro no espago de
convivéncia. (29)

Os dados relacionados ao 5° objetivo especifico: “Contribuir para a
formacdo de professores do IBC bem como a aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual” sdo previstos como desdobramentos deste trabalho. Pautados
na validacdo de praticas exercidas ha décadas na instituicdo que nao tinham, até
este momento, nenhum estudo cientifico relacionado a elas. Nas recomendacfes
desta pesquisa alguns caminhos de divulgacdo do produto criado neste estudo
séo indicados. Sugere-se a inclusdo do mesmo, no site da instituicdo, para dar
acesso nao s6 a todos os docentes do IBC, como também a qualquer professor
gue deseje conhecer o0 assunto, uma vez que 0s materiais sédo utilizados tanto em

escolas especializadas quanto em escolas regulares, do ensino fundamental.

Os dados relacionados ao 6° e ultimo objetivo especifico: “Aplicar, ao longo
do desenvolvimento da dissertacdo, os conhecimentos adquiridos no processo de
validacdo do material grafo-tatil na formacédo de um futuro professor de Biologia,
sem experiéncia prévia com alunos com deficiéncia visual” foram obtidos ao longo
da pesquisa, através das orientacdes oferecidas aos trabalhos do aluno do Curso
de Biologia, Guilherme Oliveira Andrade da Silva,. A culminancia desta orientacéo
e supervisao materializou-se na monografia defendida em 2014 (Apéndice D), que
por motivos regulamentais néo incluiu 0 nome desta pesquisadora, contudo foi
validada por seu autor e sua orientadora (Apéndice E). O referido trabalho foi

apresentado no exterior no mesmo ano (Apéndice F).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

6.1 CONCLUSAO

O presente estudo foi realizado de maneira sistematica, criteriosa e
reflexiva. O entrecruzamento das informacdes: oferecidas por profissionais com
grande experiéncia no ensino de pessoas com deficiéncia visual; captadas nas
fundamentacdes tedricas e verificadas nos documentos institucionais consultados,
gue comprovaram o0 uso pedagdlgico de representacbes em relevo, feitas em
pelicula plastica, desde a década de 1980, serviram de embasamento para as
conclusdes aqui apresentadas.

O trabalho foi norteado para validar o uso de materiais em thermoform
(grafo-tateis), na area de Ciéncias Naturais e da Terra, como instrumento
pedagogico, pelos professores do IBC. A hipotese foi que na perspectiva docente,
0s materiais em thermoform (grafo-tateis) contribuem, significativamente, no
processo de ensino e aprendizagem de alunos cegos e em suas relacdes
interpessoais. A analise realizada possibilitou constatar que todos os professores
envolvidos neste estudo, consideraram os materiais grafo-tateis, instrumentos
pedagodgicos que contribuem ndo s6 no acesso a informacdo, como também

aprimoram o processo de ensino e de aprendizagem de alunos cegos.

Todos os docentes identificaram caracteristicas positivas no material grafo-
tatil, relacionado-as ao aspecto funcional e social. Houve indicacdes de limitacdes
guanto a possibilidade de representacfes planas de objetos tridimensionais,

associadas a nocao de perspectiva ou profundidade.

A maioria dos docentes indicou que os materiais grafo-tateis podem ser
apresentados a partir de representacdes visuais, visto que sao referéncias
importantes do conhecimento socialmente valorado pela sociedade a qual estes
individuos fazem parte. Entretanto, precisam ser elaborados a partir das
necessidades do aluno com deficiéncia visual e podem ganhar uma qualidade
surpreendente quando relacionados, também, a outras percepcfes (auditiva,
olfativa) além da conexdo com modelos e maquetes. Os docentes ainda
ressaltam que os recursos sao informacfes complementares, perceptiveis ao

toque, que agregam caracteristicas fisicas e espaciais ao conceito, que quando
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possivel devem ser trabalhados por contato direto. Atuam, assim, como mais um
ingrediente na massa de informagdes necessérias a formacdo de conceitos. O
processo ndo é simples, pois precisa relevar as questdes tateis e transformar, o
gue foi originalmente pensado, somente para via éptica, em material perceptivel
ao toque. O ponto central esta na forma como o conhecimento se da na pessoa
com deficiéncia visual para que as adaptacdes propostas sejam significativas.

Para os docentes 0 acesso democrético a informacdo se faz imperioso,
seja através do contato direto ou intermediado por meio de tecnologias assistivas.

Porém é necessario considerar a existéncia de variacbes nas experiéncias

pessoais de cada individuo e sua forma de se perceber no mundo.

Todos os professores pesquisados ressaltaram que estes materiais
precisam ser utilizados no espaco escolar, ampliando o acesso a informacéo,
mesmo com as variacbes existentes nas capacidades de percepcdo e

compreensao tatil das pessoas com deficiéncia visual.

Neste ponto, existem diversas variacdes de percepcao que nao podem e
ndo devem ser desprezadas. Na opinido desta pesquisadora ha sim, a
necessidade de se oferecer uma gama de possibilidades a estas pessoas e deixar
gue elas, diante de suas proprias necessidades, escolham utilizar ou ndo os
recursos. Existem pessoas que nasceram cegas ou a deficiéncia visual |hes
sobreveio em idades diferentes, que foram submetidas ao contato com materiais
grafo-tateis ou nunca o estabeleceram durante a sua trajetoria escolar, que desde
muito cedo interagem com as coisas no mundo ou foram cerceadas durante toda
a vida. Sao muitas variacdes e cada pessoa percebe e interage com 0 mundo de

maneira diferente, mesmo se considerando apenas a deficiéncia visual.

Os principais aspectos metodoldgicos relacionados a utlizacdo de
materiais grafo-tateis” foram associados as praticas pedagogicas voltadas a
participacdo ativa dos alunos em sala de aula, a construcdo coletiva dos
conceitos, a ampliacdo do pensamento através de relacbes dialdgicas, a
compreensao dos conceitos prévios dos alunos e principalmente a importancia da
mediacdo, muito citada e também interpretada como a necessidade de se

vivenciar os conceitos trabalhados com o auxilio do professor.
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Os dados obtidos e as andlises estabelecidas a partir do entrelagcamento
das informacdes ofereceram subsidios suficientes para descrever o uso de
materiais em thermoform (grafo-tateis). Os_professores de Ciéncias Naturais e da
Terra que trabalham no IBC utilizam os materiais grafo-tateis como instrumentos
pedagdgicos complementares. Suas ac¢des, descritas em seus relatos, indicaram
gue a grande maioria procura dialogar com seus alunos, buscando compreender
suas formas de pensamento e seus conhecimentos prévios, para somente depois
utilizar os materiais grafo-tateis, como possibilidade de ampliacdo destes
conhecimentos. A questdo mais sinalizada pelos docentes foi a necessidade dos
alunos vivenciarem 0s conceitos trabalhados. Neste ponto o material grafo-tatil é
utilizado para os conceitos que néo permitem o toque direto, sendo considerado
fundamental nestes casos. A facilitacdo para o trabalho em grupo que o material
oferece, permite que todos os alunos possam interagir utiizando um mesmo
recurso, esta possibilidade foi bastante valorada pelos professores. Os docentes
destacaram que ao utilizarem os materiais grafo-tateis procuram trabalhar com a
transposicdo entre 0s modelos tridimensionais e as representagdes
bidimensionais e consideram esta acdo fundamental. A avaliacdo da
compreensao dos conceitos que sdo trabalhados através dos materiais grafo-
tateis é obtida com o uso da tela de desenho, que permite que o aluno faca,
mesmo que de maneira rudimentar, a representacao grafica do que compreendeu
depois de trabalhar com o material. A maioria dos participantes considerou o
material plenamente adequado a sua funcdo subsidiaria, servindo como
auxiliares, complementando conceitos construidos através de exposicoes orais,
manipulacdes de objetos, movimentos corporais, aulas de campo, percepcdes

diversas entre outras estratégias.

Apbs a reflexdo e a andlise foi possivel identificar as implicacfes do uso de
materiais grafo-tateis nas relacdes sociais. Os docentes consideraram a relacdo
entre 0s sujeitos e 0 meio como uma variavel muito importante no processo de
ensino e de aprendizagem. Pode-se afirmar que existe um consenso, segundo o
gual, o desenvolvimento da pessoa € a conjuncdo de ambos os fatores. Em varias
entrevistas a possibilidade de ampliacdo da compreenséo dos alunos, em relacéo
a maneira como cada pessoa se relaciona com a informacdo, a partir da

legitimagcao do outro como sujeito, foi indicada como uma das grandes vantagens
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gue o material possui, uma vez que o mesmo disponibiliza percepcbes que
oferecem dados tanto para quem € cego, quanto para quem utiliza a visdo como
canal de captacdo da informagdo. Para os docentes os materiais grafo-tateis

permitem que:

v' a pessoa com deficiéncia visual seja percebida, pelos demais sujeitos
envolvidos no processo pedagdgico, a partir de suas potencialidades e
ndo de suas dificuldades, uma vez que, na concepgado prevéem a

adequacao as estruturas perceptuais destes sujeitos;

v a informacdo seja disseminada em igualdades de condigdes
viabilizando o acesso a todos, o que fomenta a interacao entre sujeitos

com ou sem deficiéncia;

v as relagbes entre os alunos se estabelecam através do respeito,
competéncia e compreenséo das questdes que envolvem ndo somente

as pessoas com deficiéncia visual, mas todos os seres humanos;

v todos, utilizando um mesmo instrumento pedagogico, possam aprender
juntos, a arte de conviver de maneira cooperativa, participativa e

respeitosa, em busca de um bem comum.

Para os professores o valor estd na possibilidade da ampliacdo dos
momentos de interacdo entre quem percebe o mundo através da visdo e aquele

que o faz sem esta percepcao.

Quanto a caracterizacdo das relacdes sociais estabelecidas os professores
de Ciéncias Naturais e da Terra relataram que seus alunos ampliaram suas

relacdes com os colegas, a partir do uso dos materiais grafo-tateis.

Os docentes acreditam que as pessoas com deficiéncia visual, que
utilizaram os grafo-tateis, afetaram e foram afetadas em suas concepc¢des acerca
dos conceitos aos quais foram expostas. A partir do que a grande maioria
sinalizou em suas colocacdes, foi possivel concluir que esta interferéncia foi
considerada positiva. Nao se trata de supervalorar os materiais pelo fato de
aproximarem percepcdes. O que se pode destacar, apds as analises dos relatos é

gue quando os materiais sdo elaborados, respeitando as caracteristicas
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necessarias para a compreensdo da pessoa com deficiéncia visual, como
também, as caracteristicas visuais, estes recursos realmente fazem grande
diferenca na compreensédo dos conceitos e nas relagcbes interpessoais que sao
estabelecidas a partir do uso coletivo do material.

No mundo contemporaneo os termos tecnologia e informagdo sao o
epicentro das discussdes atuais. A divulgacdo do conhecimento gerado através
das pesquisas cientificas, no passado, era feita através de publicacbes
impressas. A difusdo do conhecimento cientifico contou, também, com eventos
voltados para a disseminacdo das informacdes através de congressos, simpdsios
entre outros. Contudo estes formatos podem ser aprimorados se somados a
interacdo na rede mundial de computadores que oferece a possibilidade impar de
expandir o conhecimento gerado. A contribuicdo desta pesquisadora sera a ampla
divulgacdo das informacOes obtidas nesta pesquisa que serviram de base ao
produto desenvolvido, que € apresentado no capitulo 6.2. Perspectivas (Produto).
Espera-se que as informacdes organizadas neste capitulo possam ser divulgadas,
através dos meios tradicionais e dos contemporaneos, considerando inclusive as
guestdes de acessibilidade, atingindo assim o objetivo de contribuir para a
formacdo de professores do IBC, bem como a aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual. As recomendacfes desta pesquisa pautam-se na possibilidade
gue o material apresenta ndo s6 em facilitar o acesso a informagcdo, mas,
principalmente, em aproximar realidades diversas. O material ja € utilizado tanto
em escolas especializadas quanto em escolas regulares, do ensino fundamental.
Espera-se que com o resultado deste estudo, estes recursos cheguem as
universidades, para que ndao s6 atendam aos alunos, como também sensibilizem
os formadores dos formadores, no contexto da educacdo inclusiva.
Acompanhando os sujeitos que cresceram, se desenvolveram e aprenderam a
compreender o mundo de maneira mais diversificada. Além disso, existe a
pretensdo de oferecer o material as pessoas que apresentam multipla deficiéncia,
gue também sdo muito marginalizadas no processo educativo. A inquietacdo que
fez surgir este estudo, retorna a mente desta pesquisadora, agora para pesquisar
e alcancar outros sujeitos que apresentam outras necessidades e desejos, porque

como todos nds, merecem e possuem o direito de estar no mundo.
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A aplicacao dos conhecimentos adquiridos ao longo do desenvolvimento da
dissertacéo foi realizada através de orientacéo do trabalho de concluséo de curso
de licenciatura de um estudante de Biologia, da Universidade Federal Fluminense
gue estagiou na DPME. O aluno Guilherme de Oliveira Andrade da Silva foi
supervisionado por esta pesquisadora e o trabalho concebido para fazer parte
desta pesquisa (Apéndice D). Por motivos regimentais do curso de Ciéncias
Biolégicas da UFF, a pesquisadora ndo pode ser considerada a orientadora do
discente, contudo, todo o trabalho e a revisdo do texto da monografia foram
realizadas sob a supervisdo dela, como consta na declaragdo. (Apéndice E) A
pesquisadora participou do II CONVEGNO INTERNAZIONALE IN EDUCAZIONE
E INCLUSIONE DEL GIEI, organizado pela I’"Universita degli studi di Roma “Foro
Italico”, qualidade de apresentacdo oral (Apéndice F). O evento ocorreu em

Roma, na Italia e foi devidamente certificado. (Apéndice G).
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6.2 PERSPECTIVAS

6.2.1. GUIA PARA PRODUCAO DE GRAFO-TATEIS: UMA ELABORACAO
METICULOSA

Este guia foi elaborado como um dos produtos da pesquisa “A pratica
docente e os materiais grafo-tateis no ensino de Ciéncias Naturais e da Terra:
uma reflexdo sobre o uso em sala de aula” e procura revelar os bastidores da

produgao destes recursos.

A chefia da DPME apresenta como uma de suas incumbéncias o
planejamento, a superviséo, a orientacao e a execucao das atividades que sdo de
competéncia da divisdo. A pesquisa, elaboracdo e producdo de materiais grafo-
tateis sdo acOes existentes no regimento do IBC que estédo relacionadas a este
servico. Como gestora da DPME por seis anos, professora especializada na area
da deficiéncia visual e docente de Ciéncias cabe, a pesquisadora que apresenta
este estudo, a responsabilidade de orientar os estudantes universitarios que
desenvolvem seus estagios supervisionados na divisdo. A experiéncia acumulada
nestas orientacdes soma-se aos estudos desenvolvidos e as décadas de trabalho
em gue esta gestora esteve a frente da coordenacdo de setores voltados a area
de pesquisa, elaboracdo e distribuicdo de materiais especializados, tanto na
esfera federal, quanto em outras esferas. Esta reunido forma a fundamentacao
necessaria a apresentacdo deste guia. Acredita-se que essas informacdes
possam servir como um caminho norteador no processo de elaboracdo e
producédo de representacdes em relevo, feitas a partir de matrizes para copias em
pelicula de PVC. Destaca-se que as informacfes e técnicas tratadas a seguir
representam também o esfor¢co de muitas pessoas que trabalham na DPME ou
gue, em algum momento, colaboraram com as atividades deste setor. As
guestdes tratadas aqui contém recortes do que foi vivenciado durante o estagio
de um estudante, do Instituto de Biologia, da Universidade Federal Fluminense

(UFF), que foi orientado por esta pesquisadora em seu estagio de graduacéo.

Quando os estagiarios chegam a divisdo sao recebidos para uma longa
conversa e convidados a conhecer o setor e sua equipe. Inicialmente
familiarizam-se com o0s materiais e equipamentos de maneira geral e,

posteriormente, sdo incentivados a observar, mais de perto, 0s assuntos
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relacionados as suas areas de interesse. Logo ap0s este contato o trabalho se
inicia. OrientacBes béasicas com logisticas de producdo e cuidados necessarios
sdo exaustivamente tratadas e, aos poucos, passam a compor o repertério de
atitudes destes estudantes na divisdo. Apresenta-se, a seguir, a dinamica
existente no processo de elaboracdo e producédo de matrizes, que foi organizada

e dividida em etapas para facilitar a compreenséo.

6.2.2. AS ETAPAS DA PRODUCAO DE MATERIAIS GRAFO-TATEIS

O acesso democratico ao conhecimento no mundo contemporéneo, ainda
se apresenta como um grande problema social, haja vista a extrema dificuldade
de acesso a informacdo que as PcDV enfrentam. Os recursos pedagdgicos
especializados séo idealizados para minimizar estes problemas e os materiais
grafo-tateis sdo, dentre o0s varios instrumentos pedagogicos existentes,

especialmente elaborados para esta superacao. (Figura 33)

Figura 33: Foto com trés imagens seqlenciadas de matrizes para copia em pelicula
plastica, contendo: capa do material — “Caderno de Genética”; pagina com informacdes
autorais e pagina com imagem texturizada. (ROSA, P. |. 2013)

Este guia contém sugestdes de elaboracdo dos materiais e procura reunir
em um mesmo local as etapas de elaboracado e indicacées de uso. Os materiais
grafo-tateis se propdem, entdo, a transformar a informacdo visual impressa em
tinta, em representacao perceptivel ao toque.

O guia aqui apresentado apresenta a reunido de experiéncias, vivenciadas
por esta pesquisadora, que foram organizadas em etapas para uma melhor

compreensao do leitor, como mostra a tabela a seguir.

122



Etapas de producéo

> Planejamento prévio
- Y 12 | Contato entre professor solicitante e equipe de producao

22 | Pesquisa conceitual e selecdo do material a ser
representado

» Producdo em thermoform (grafo-tétil)
- 32 Tratamento da imagem

4a Escolha da pelicula e texturizacéo

5a Colagem e recorte

62 Linhas e tracados

72 Pontos de referéncia

82 As maquinas em thermoform

92 Avaliacao Final

102 | Validacao

Consideracbes finais
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6.2.3. 12 ETAPA - CONTATO ENTRE PROFESSOR E EQUIPE DE PRODUCAO

A primeira etapa na producgdo de qualquer material grafo-tatil envolve o

contato direto entre professor solicitante, técnico responsavel e revisor cego. Este

encontro é necessario, pois é nesta fase que os objetivos principais do conceito

solicitado sdo esclarecidos a equipe. Neste momento os elementos participantes

avaliam alguns pontos que sao fundamentais ao processo de elaboracdo de

matrizes em relevo, idealizadas para reproducdo em pelicula plastica. Destes se

destacam:

v

a dificuldade ou impossibilidade do professor trabalhar o
conceito diretamente;

a faixa etéria e as caracteristicas dos alunos a que se destina
esta representacao;

o nivel de contato ou de experiéncia que estes alunos possuem
com os materiais grafo-tateis;

a previsdo do tamanho do quadro da maquina que sera utilizado,
considerando as diferentes dimensfes que o material possa
adquirir;

a forma como o material se apresentara, podendo ser: no
formato de cadernos (utilizada como complemento as questbes
tratadas em sala de aula); idealizada para servir de guia em um
trabalho de campo (pranchas soltas); construida passo a passo
com o0s proprios alunos durante as aulas, entre outras
possibilidades;

a necessidade de se pensar sobre 0s suportes em que este
material sera utilizado, que pode ser: sobre as mesas da sala de
aula; fixado em painéis de apresentacdo; em formato de
cartazes ou placas informativas; em etiquetas fixadas nos
objetos ou superficies como balcGes e prateleiras; como
panfletos informativo para leitura sem suporte, dentre outras

variaveis.
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Estas informacdes servirdo para indicar quais sdo 0s equipamentos e
recursos que melhor se adéquam a cada necessidade, prevendo o caminho que

esta solicitagcdo ira seguir na divisdo. (Figura 34)

Figura 34: Foto equipe da DPME e professora do DED (ROSA, P. I., 2014).

O professor esclarece a equipe como pretende trabalhar o conceito,
gue aspectos sao importantes e de que maneira pretende utilizar o material grafo-
tatil. Neste ponto teoria e préatica se entrecruzam. Em geral, os docentes de
Ciéncias do IBC possuem grande experiéncia no processo de ensino e de
aprendizagem de PcDV, e em alguns casos, mesmo nao identificando as
influéncias teodricas em suas praticas pedagogicas, costumam planejar
considerando as necessidades, aspiracbfes e interesses de seus alunos,

procurando torna-los protagonistas de suas acdes educativas.

No contato inicial com o professor, a equipe de producdo procura
identificar as caracteristicas que o material possa vir a ter, que favorecerdo um
maior envolvimento entre os alunos e 0 assunto que se pretende trabalhar. Sem
perder de vista o fato de que este conceito serd mediado pelo professor e
precisara, necessariamente, ser elaborado pelo proprio aluno. A elaboracdo da
representacdo em relevo, em pelicula de PVC procura seguir as “Normas
Técnicas para a Produgdo de Textos em Braille”, documento elaborado pela
Comissédo Brasileira do Braille (CBB), onde estdo registradas as normas para

producédo de textos neste sistema.

As transcrigcbes de textos para o Sistema Braille, quando se trata
da producédo de obras sem fins lucrativos, encontra amparo legal
da Lei n.° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998. Portanto, a edi¢do
em Braille de qualquer texto, quando sua finalidade for para
distribuicho gratuita a pessoas cegas, independente de
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autorizacdo de quem detenha os direitos autorais, autor(es) ou
editora(s). (LEMOS, 2006:11)

Apesar deste documento nao ter sido, especificamente idealizado para
nortear as produgcbes em relevo, feitas em pelicula de PVC ele oferece
referéncias importantes para este trabalho.

As imagens que sdo elaboradas na DPME estdo associadas as
questbes pedagdgicas que sao solicitadas pelos professores regentes do IBC.
Destaca-se que existem imagens em que a representacdo em pelicula plastica é
muito dificil ou até invidvel, como no caso de algumas obras de arte. Além disso,
€ preciso compreender que as PcDV ndo sdo obrigadas a apreciar as coisas
existentes no mundo da mesma forma que os videntes. Cada ser humano tem o
direito de viver a sua existéncia pessoal e as relacées que sao estabelecidas nela.
Maturana (2001) nos ajuda a compreender este ponto com mais fluidez, através
da teoria autopoiética, que revela a possibilidade de uma realidade que inclui o
observador, ou seja, que esta mais voltada para a maneira como conhecemos o

mundo.

6.2.4. - 22 ETAPA - PESQUISA CONCEITUAL

Neste ponto a equipe passa a compreender os objetivos pedagogicos
do professor e todos pesquisam sobre o assunto buscando as melhores
representacdes visuais. Os professores solicitantes, especializados em suas
areas disciplinares, trazem muitas informacdes que auxiliam no processo de
busca. Os conhecimentos relacionados a estas representacfes sédo enriquecidos
com as sugestbes oferecidas pelos funcionarios experientes da equipe de
producédo; as informacdes contidas nas publicacbes académicas dos acervos
pessoais dos proprios professores e as informacdes coletadas na internet. Caso o
professor traga uma referéncia de um livro didatico ou da internet esta sera
analisada e comparada a outras pesquisadas, para que desta busca surja a
imagem que melhor se adéque ao projeto planejado e que permita uma boa
representacdo tatil. (Figura 35) Ha também o planejamento do numero de
imagens necessarias a representacdo desejada. Quando a imagem ideal ndo é
encontrada, os designers a elaboram no computador, a partir das explicacdes do

professor.
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Figura 35: Professores pesquisando conceitos em livros didaticos, periddicos e outras
publicacGes. (Fonte: Acervo de imagens DPME)

Assim a decisao pela melhor representacdo pode envolver a criacdo a
partir de imagens ja existentes ou ndo. No primeiro caso a imagem é trabalhada
digitalmente e a fonte utilizada é impressa, sendo divulgada nos materiais
distribuidos. Contudo mesmo nestes casos, 0 resultado final pode até se
assemelhar a imagem original, mas contera, necessariamente, diferencas. Estas
sdo ocasionadas pela necessidade de uma maior atencdo as questdes que
envolvem a percepcdo tatil e as caracteristicas especificas de cada recurso,
usado para texturizar ou elevar as imagens.

There is a great deal to consider when putting together the simplest
graphic design. If it is not well thought out, no amount of effort in its
production will make the design more under-stands able to your reader.

Always keep in mind that each picture is to be felt, not seen! Try to put
yourself in the blind person's shoes. (EDMAN, 1992:4)*

O ideal é que este trabalho possa contar com a participacdo dos alunos
durante todo o processo de elaboracdo, indicando suas necessidades e
preferéncias. Na DPME esta participacdo € pontual, feita ao final de todas as
etapas ou quando se tem alguma duvida quanto a compreensao relacionada a
criancas ou jovens, visto que 0s revisores cegos que trabalham na divisdo séo

adultos experientes no trato com a representacao em relevo.

»Ha muito a considerar quando se monta um desenho grafico simples. Se ele n&do for bem
pensado, nenhum esforgo em sua produgdo fara com que o projeto seja capaz de atingir o seu
leitor. Tenha sempre em mente que cada imagem é para ser sentida, ndo vista! Tente se colocar
no lugar da pessoa cega. (EDMAN, 1992:4 - Tradug¢édo da pesquisadora)
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6.2.5. - 32 ETAPA - TRATAMENTO DA IMAGEM
Selecdo ou criacdo de representacdes visuais

Uma vez escolhida, a imagem € avaliada quanto a sua qualidade de
resolucdo, normalmente as que sao retiradas da internet apresentam baixa
qualidade. Os designers a analisam para verificar se os pixels (unidades minimas
gue juntas compdem a imagem) estdo em resolucao suficiente para garantir uma
boa nitidez ou se apresentam granulacfes. Geralmente estas imperfeicbes sao
causadas quando a imagem é redimensionada, 0 que altera o tamanho, mas néo
a resolucao. Os pixels que formam uma imagem, quando ampliados e vistos bem
de perto se relevam como quadrados com dimensdes fixas, que guardam a
informacdo da cor. Por esta razdo geralmente quando uma imagem ¢€
redimensionada e sua resolucdo ndo é tdo boa, ela da a impressdo de ser um
aglomerado de quadrados. Os designers ao se depararem com estas imagens
utilizam softwares que as transformam em imagens vetoriais, mais apropriadas
aos projetos desenvolvidos na divisdo. Essa transformacdo nao resolve
completamente a situacdo, mas minimiza bastante os seus efeitos e permite a
utilizacdo da imagem no trabalho idealizado. Além deste tratamento inicial ha

também a limpeza da representacéo original.

A analise da imagem tem direta relacdo com o conceito que se pretende
trabalhar, os limites fisicos dos equipamentos/materiais e as caracteristicas e
necessidades dos alunos. A representacao visual que servira de base para a

elaboracado da representacao tatil € meticulosamente trabalhada.

Limpeza da imagem - informacdes desnecesséarias

A imagem pode apresentar detalhes desnecessarios que podem, caso
nao sejam trabalhados ou excluidos, atrapalhar a percep¢do da representacéo
tatil. Os designers analisam estas situacbes e com o uso de softwares
apropriados alteram estas questfes. Uma exemplificacdo do exposto pode ser
visto na imagem a seguir, que apresenta um esquema com detalhes de um

emparelhamento de cromossomos sexuais nas células masculinas. Nesta os
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elementos desnecessarios ao projeto idealizado sdo descartados ou
reorganizados para que a imagem possa servir de base para a matriz. Os
detalhes e os textos desnecessarios sao retirados ou reorganizados no software
Corell Draw, verséo 7. (Figura 36)

I < Regido homéloga —— =T
entreXeY e e
Heranga % <

ligada \‘ i : |
ao X Regiao :

do-homol :
nado-homoéloga |\

% entre XeY

X l— :grvan(;a ligada o 7 i
Figura 36: Imagem (A) Imagem em esquema, retirada do livro didatico Bio: Volume anico,

22 Edicdo, de Sonia Lopes. (B) Foto da tela do computador com o resultado da limpeza
da imagem. (Foto: SILVA, G. O. A,, 2013)

Outra situacdo relacionada a limpeza da imagem sdo 0s tragcos
especialmente criados para dar a ilusdo de profundidade ou visédo em perspectiva,
indicagbes muito comuns nos conteudos de Ciéncias Naturais. No desenho a
ilusédo pode ser facilmente representada através de tracos, que para o vidente tem
um significado claro, por conta de sua visdo binocular, mas para um cego

congénito podem nada significar, se ndo forem ensinadas.

Alguns centros de producdo trabalham com a distribuicdo entre planos
procurando dar a impressao de que os objetos de uma cena estdo em niveis de
apresentacado diferentes ou em distancias diferentes. Contudo € preciso
considerar que a PcDV pode nédo perceber seu entorno desta maneira, utilizando
outras formas de percepcao para identificar a aproximacdo ou o afastamento de
algum objeto ou obstaculo. Algumas destas pessoas podem se orientar usando o
deslocamento de ar resultante de algum movimento ou som, que ao reverberar da
a indicacao de distanciamento entre o corpo da pessoa e 0s objetos no ambiente.
Vasconcellos (1993) sinaliza que as ilustracdes podem ser utilizadas para auxiliar
nos deslocamentos da vida cotidiana, na escola e no bairro. Contudo destaca que
o treinamento da PcDV precisa ser realizado considerando o cotidiano, a
experiéncia da crianca, suas necessidades e limitacbes. A mediacdo com o0s
alunos € muito valorizada e indicada como uma acéo importante no processo de
constituicdo do conhecimento, podendo ampliar a forma destes alunos percebem

0 mundo.
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A DPME néo produz, atualmente, nenhuma pelicula plastica em que a
distribuicdo entre planos esteja presente. As imagens que apresentam tragos que
representam a visdo em perspectiva séo alteradas, considerando os depoimentos
dos professores que afirmam que essas linhas, quando representados em relevo,
ndo sdo bem compreendidas pelos alunos. Contudo este é outro ponto que
precisa ser mais estudado, pois ndo ha, até o momento, pesquisas no IBC que
fundamentem cientificamente estas afirmacgdes. Exemplifica-se a seguir o exposto
através da andlise da imagem original de uma célula procarionte (Figura 37). A
imagem escolhida apresenta na representacdo uma coloracdo mais escura
(sombreado) que a divide ao meio horizontalmente. Este sombreamento é feito
desta forma para dar a ilusdo de que uma parte desta célula foi cortada,

permitindo que se observe o interior dela, como se estivesse fatiada.

Figura 37: Imagem esquematica de uma célula procarionte, com detalhes, linhas e
sombreados indicativos de profundidade, do livro didatico Projeto Telaris: Ciéncias, 12
Edicdo, de Fernando Gewandsznajder. 2012. Luiz Moura/Arquivo da editora.

De acordo com os protocolos seguidos na divisdo para elaboracdo de
matrizes, esta representacdo de profundidade ndo deve permanecer na imagem,
por esta razdo as linhas que causam esta ilusdo sao retiradas. Depois de todo o
trabalho de limpeza da imagem inicial, as linhas e sombreados ja ndo existem
mais. Os detalhes sdo retirados e as cores que compordo a imagem final
comecam a ser selecionadas. Exemplifica-se 0 exposto, com a imagem utilizada

na base da matriz sobre célula procarionte. (Figura 38)
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Célula Procarionte

Membrana DNA
Plasmética

Parede Celular

Figura 38: Matriz com imagem esquematica de uma célula procarionte simplificada.
(Fonte: Acervo DPME).

Cores

As cores existentes na representacdo sao trabalhadas considerando
algumas necessidades e caracteristicas relacionadas aos alunos que apresentam
baixa visédo, apesar dos materiais grafo-tateis ndo serem originalmente produzidos
para estes sujeitos. Neste momento varios elementos visuais sdo analisados, tais
como: os diferentes contrastes; os tamanhos e tipos de fonte; as dimensdes da
imagem representada; a espessura das linhas de contorno; a coexisténcia de

tracados demarcadores nas diferentes regides da imagem, entre outras questdes.

Grande parte das solicitacbes externas recebidas na DPME esta
relacionada aos alunos que apresentam baixa visdo. A chefia do setor
responsavel sempre que se depara com estas situacdes esclarece que o material
produzido é especificamente elaborado para alunos cegos. Contudo, mesmo
diante deste esclarecimento os solicitantes mantém seus pedidos e, tempos
depois, enviam cartas de agradecimento sinalizando a eficiéncia dos materiais
grafo-tateis. Apesar do extremo cuidado com que os grafo-tateis sdo elaborados,
nao se pode até o momento afirmar que estes sujeitos sejam beneficiados por ele,
considerando que ndo ha pesquisas que sinalizem a adequacao ou inadequacao

destes materiais para estes sujeitos.

Sequencia de apresentacao
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A composicao da imagem original pode ter que ser dividida em etapas ou
sequéncias de apresentacao, pela necessidade conceitual ou pelas dimensbdes da
imagem a ser trabalhada. Exemplifica-se a seguir o exposto com a imagem da
membrana plasmatica e sua bicamada de fosfolipidios. Na imagem original todos
0os elementos que a compBem sao apresentados de uma sO vez. A equipe
responsavel pelo projeto decide pela apresentacdo seqiienciada das imagens,
apresentando seus elementos individualmente. A escolha gera imagens
separadas em partes, que ao final, sdo reunidas em uma imagem completa.
(Figura 39)

cabeca
ﬂh < (hidrofilica)
Fosfolipidio ;

<«—— cauda
(hidrofobica)

Figura 39: Representacdo de um fosfolipidio, elemento da membrana plasmética
apresentado isoladamente. (Fonte: Acervo de imagens da DPME).

Sequéncia e posicao dos textos ou titulos

Os textos que precisam ser inseridos na matriz também passam por
analise, estes normalmente ficam centralizados e sé&o colocados na parte superior
da folha. As informacdes escritas sé@o selecionadas e avaliadas quanto a melhor
posicdo para uma leitura eficiente. A maior parte das informacfes em braille é
impressas na propria matriz. Os revisores e 0s designers indicam, com base em
suas experiéncias e normas técnicas, quais os locais mais apropriados que

possam facilitar a leitura no Sistema Braille. Como sinaliza Lemos (2006):

A adaptacdo do texto, preferentemente, deve ser feita por
profissional que domine a matéria em apreco, sob risco de serem
alteradas ou omitidas informacdes essenciais ao conteudo.
Recomendamos a este profissional atender as seguintes
orientacoes:

[...] d) Sugerir, em casos especiais, que o0 conteudo a ser
transcrito seja complementado por material apropriado, como
mapas, graficos, tabelas, (duplicados em Thermoform, por
exemplo)[...] (15)
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A imagem pode ter que ser reorganizada em sua sequéncia légica de
apresentacdo e consequente percepcdo das representacbes de titulos ou
etiquetas, como no caso de imagens com indicagcdes numéricas confusas. Além
disso, hd uma légica de apresentacdo muito utilizada na DPME que segue o
sentido horario de apresentacdo, quando a representacdo permite esta
sequéncia. As legendas referentes a estas indicagcbes podem ser incluidas na
mesma pagina, em outras paginas ou em paginas desdobradas, estas questdes
sao analisadas durante o processo de producao. (Figura 40)

A A3
Figura 40: Imagem de uma célula eucarionte, célula animal, em que a sequéncia de

z

elementos destacados é apresentada seguindo o sentido horario. (Fonte: Acervo de
imagens da DPME)

Lemos (2006) afirma que as pessoas que estdo envolvidas na adaptacéo e
transcricdo de textos para o braille, devem preocupar-se com a funcionalidade
das diagramacfes dos projetos, objetivando maior velocidade de leitura e
facilidade na localizacdo de titulos, linhas, itens, notas e observacoes, etc., por

parte do usuério de braille.
A posicao espacial dos objetos

A representacao precisa ser bem elaborada para permitir a melhor
percepcao tatil possivel. E preciso considerar que ao se representar um obijeto,
seja ele qual for, é necessario se escolher um ponto de referéncia. Esta posicao
devera ser informada as PcDV e, em algumas situa¢des, ensinada ao aluno, pois
determinadas posi¢cdes que para o vidente sdo comuns e de facil percepcao, para
a pessoa cega podem nada significar. Por estas variaveis existentes na forma de
cada sujeito perceber o mundo € preciso estar atento as propostas de
transformacdo de imagens visuais em tateis. Parametros que normalmente, para
o vidente, sdo percepcdes visuais simples e basicas, para os cegos congénitos

sdo complexas e até inatingiveis.
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Ha um grande esfor¢co no sentido de alterar o minimo possivel a
imagem, sem desconsiderar as necessidades da pessoa cega. Estes cuidados
vao desde a escolha de conceitos, que realmente s6 possam ser trabalhados
através destes recursos, até a atencdo para que ndo ocorra nada que possa
alterar a qualidade final do produto. Ao final do trabalho de criagdo ou adequacao
da imagem escolhida. Cria-se um arquivo digital com o titulo do trabalho, que fica
arquivado no setor. A cada alteracéo realizada pela equipe, este arquivo vai se
modificando, até chegar ao produto final, relacionado a impressdo em tinta que
servira de base para a pelicula plastica.

6.2.6. - 42 ETAPA - ESCOLHA DA PELICULA E TEXTURIZACAO

Em alguns centros de producdo podem existir diferentes tipos de
peliculas que séo utilizadas para diferentes fins. No contato inicial entre professor
e equipe de producéo esta situacdo é analisada e a pelicula escolhida devera
estar de acordo com a forma como sera usada. Se o uso do material indicar que é
preciso maior resisténcia na pelicula ou maior altura nas coépias em PVC, ha
possibilidade de se utilizar uma pelicula mais espessa, que nao deforma t&o
facilmente e permite uma grande elevacdo no PVC. Contudo, de acordo com o
material pesquisado, até este momento, quanto mais espesso for, maior
diferenciacdo sera exigida nas texturas da matriz e menor sera a exatiddo na

resolucao final das representacfes contidas na copia.

Além disso, como o material € aquecido antes de se moldar as texturas
e elevacoes, existem impeditivos quanto ao uso de materiais de facil combustéao
ou que se deformem facilmente quando submetidos ao calor intenso. Atualmente
existem tipos diferentes de pelicula que geram resultados diversos, adequados as
propostas de cada material. O resultado na pelicula de PVC n&o é da mesma
gualidade tatil que o da matriz, ha uma perda, por conta da espessura do

polimero, do aquecimento do material e da retirada a vacuo do ar

Nesta etapa utilizam-se lixas de diferentes tipos; papéis ondulados,
moldados ou prensados; telas de tecido ou nylon com diferentes tamanhos de
trancados, tecidos com diferentes tramas, folhas de aluminio, linhas de diferentes

espessuras, rendas, botbes entre outros materiais de construgdo, armarinho,
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papelaria e artesanato. Cada textura tem suas proprias caracteristicas e isto gera
diferencas no produto final, algumas podem permitir maior precisdo no recorte,

outras, maior qualidade na percepcao da impresséo.

A escolha é feita, num primeiro momento, pelo designer responsével
gue precisa identificar na imagem a ser representada tatiimente, quantas variaveis
tateis sdo necessarias, quais 0s espacos mais apropriados para cada uma e quais
as texturas mais indicadas para serem apresentadas lado a lado. Geralmente a
guantidade de texturas necessarias em uma matriz segue a necessidade de
destaque conceitual existentes na imagem, ou seja, se para 0s videntes a cor na
imagem oferece alguma informacdo, para o cego essa informacdo também

precisa ser oferecida, neste Ultimo caso por meio das diferentes texturas.

Toda essa selecdo é posteriormente analisada pelos revisores cegos
gue identificam as melhores combinacdes, ou seja, as juncdes que trazem para o
material uma maior qualidade na percepcéo. Para tanto estas devem apresentar
um resultado satisfatorio apos a impressao em pelicula de PVC, ou seja, garantir
grande facilidade de percepcéo entre as texturas escolhidas, sem causar conflito

ou confuséo téatil na imagem representada. (Figura 41)

A) C)

Figura 41: Fotos sequenciadas: (A) Docente pesquisando texturas com revisor cego. (B)
Detalhe das méos da revisora experimentando os modelos de texturas. (C) Analise da
impressao das texturas na pelicula plastica, feita pela revisora cega. (ROSA, P. I., 2015)

e

A diferenciacdo entre as areas de percepcao também pode ser feita
através da elevacdo da area a ser representada. Neste caso a regido que se
pretende representar € recortada em papel Parana de espessuras entre 2 mm e 3

mm e colada na matriz.

A texturizacdo e/ou elevacao precisam ser realizadas de forma muito

criteriosa. Os espacos texturizados na imagem sao idealizados a partir da analise
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dos espacos minimos de percepcao, ou seja, das areas minimas necessarias a

percepcao tatil.

Lemos (2006) destaca que a participacdo de um profissional cego é
indispensavel em situacdes de davida sobre o efeito tatili que produzird
determinada apresentacdo da escrita braille. O que se revela “bonito” para os

olhos, nem sempre € funcional para a percepgao tatil.

6.2.7. - 52 ETAPA — COLAGEM E RECORTE

Apés a selecdo das texturas e teste na maquina para ver como se
comportam juntas, as escolhidas sdo arrumados para uma representacao
especifica e separadas para posterior recorte. Inicia-se, a partir disso, a cépia do
desenho das areas da imagem da futura matriz. Esta € uma técnica que pode ser
feita de diferentes maneiras, dependendo dos equipamentos e materiais que
estejam a disposicao, podendo ser realizada com o auxilio de impressées digitais
ou riscos em papel vegetal.

Na DPME o processo de texturizacdo objetiva maior agilidade no
processo para tanto inverte a imagem ja trabalhada digitalmente através de
softwares especificos no tratamento de imagens digitais. Este espelhamento
oferecer uma copia invertida da area que se pretende texturizar, que servira de

linha guia para o corte. (Figura 42)

A) B)
Figura 42: Duas fotos: A) “Print Screen” do CorelDraw com a selegdo de espelhamento
de imagem. B) Imagem impressa que servird de base para matriz e forma impressa de
maneira espelhada da mesma imagem. (ROSA, P. I., 2015)

Apos a impressdo espelhada este modelo serd colado no verso da
textura que se pretende utilizar. O desenho da area a ser texturizada precisa

prever sua posterior sobreposicdo a matriz. Quando se utiliza materiais muito
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maleaveis ou deslizantes aconselha-se a colagem destes, em alguma superficie

mais rigida, como uma cartolina ou papel encorpado. (Figura 43)

A)

Figura 43: Trés fotos em sequencia do espelhamento, colagem e corte de textura.
(ROSA, P. 1., 2015)
Quando ndo houver a possibilidade de impresséao digital o resultado

final pode ser obtido com papel vegetal. Nesta situacdo € importante observar que
a figura precisara ser riscada sobre papel vegetal e sobreposta no lado inverso da
textura. Apés a imagem ser invertida (em qualquer uma das técnicas indicadas
anteriormente) a area a ser colada no molde precisa receber uma camada de cola
uniforme, ultrapassando o limite da imagem que se pretende texturizar, para que
a area de colagem seja maior que o limite da imagem, impedindo que apds o
recorte na margem da figura haja areas descoladas.O recorte é feito logo apos a
secagem. Caso se deseje utilizar materiais muito maleaveis ou deslizantes, como
tecidos ou telas, aconselha-se que estes sejam colados em superficies mais
rigidas, antes de serem recortados. No momento do recorte os cantos e vazados
devem ser feitos com tesourinhas de costura, estiletes ou bisturis que apresentam

pontas apropriadas. (Figura)

00

B) C)

Figura 44: Trés fotos de instrumentos de corte: A) Estiletes e bisturis. B) Estiletes para
corte reto, circular e tracejado. C) Tesouras de diferentes tamanhos e tipos. (Foto: ROSA,
P. 1.,2015)

137



Alguns centros de producdo procuram padronizar determinadas
texturas, estabelecendo as que sempre serdo usadas para representar a agua,
nos mapas, por exemplo. Contudo, até 0 momento, ndo h4 uma padronizacéo a

nivel nacional ou regional, nem tdo pouco entre os centros de producao.

O angulo de corte também é importante, pois permite uma colagem
uniforme, sem rebarbas ou saliéncias que podem no momento do aquecimento da
pelicula criar pequenas reentrancias, que nao permitirdo que a pelicula se solte

facilmente depois de aquecida e resfriada.

Edman (1992) afirma que as pecas precisam ser cuidadosamente
cortadas. Destaca que para uma melhor resposta da pelicula na maquina é
preciso que ndo se deixem arestas ou reentrancias. A posicado de corte destas

pecas precisa ser feita, segundo a autora, em angulo reto ou obtuso. (Figura 45)

A) B)

Figura 45: Duas fotos com recortes de formas: A) recorte de forma em &angulo reto. B)
recorte de forma em angulo obtuso. (ROSA, P. 1., 2015)

Na colagem destes materiais diferentes tipos de adesivos podem ser
utilizados. Cada material tem seu adesivo especifico que melhor responde a
fixacdo no papel. Os mais utilizados na divisdo sdo os adesivos proprios para
colagem em superficies como madeira, papel e couro, as colas de contato e 0s
adesivos instantaneos. Em todos os casos a manipulacdo precisa ser feita com
extremo cuidado para que ndo haja excesso e consequentemente manchas de
residuo. (Figura 46) Quando isto ocorre a pelicula de PVC pode grudar na matriz
ap6s o aquecimento na maquina ou reproduzir o excesso, criando uma elevacgao

ou contorno que nao existe na imagem tatil a ser representada tatilmente.
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A)

Figura 46: Duas fotos em sequéncia: A) pequenos recortes texturizados colados na
matriz. B) imagem aproximada destacando a colagem com palitos de churrasco. (Fonte:
Acervo da DPME)

Os revisores cegos responsaveis pela avaliacdo do material em braille
estdo, a todo o momento, avaliando a matriz e sinalizando imperfeicbes ou
modificagOes necessarias. Por esta razdo o material inacabado é apresentado ao
revisor cego que o analisa antes mesmo dele estar finalizado, juntamente com o
professor da disciplina e o designer responsavel pelo projeto. Este protocolo

diminui as incorrecdes (Figura 47).

Figura 47: Foto da revisora cega, da designer e do professor analisando a matriz.
(ROSA, P. I, 2015)

Aconselha-se que ao adquirir um tipo novo de adesivo se faca um teste
de colagem. Isto verificara se ocorrem modificagbes muito significativas nos
papeis onde o produto serd colocado e se apds a secagem, 0 novo produto ndo
gera alteracBes fisicas no papel. Além disso, é preciso verificar como este reage

com 0 aquecimento na maquina.
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Ha de se ter extremo cuidado com a quantidade de cola, excessos
podem, apos secos, transformarem-se em elevagfes e contornos que nao fazem
parte da imagem. Uma camada de cola pode ser acrescentada as bordas ou nos
pequenos pedacos para proteger e evitar que 0s materiais se descolem. Porém é
preciso ter cuidado com o tipo de cola. Como a matriz € submetida ao calor, a
cola ndo pode se alterar apos a secagem, ficando pegajosa, por exemplo. Palitos,
pincas e tampas de refrigerante transformam-se em instrumentos de manipulagao

de baixo custo.

6.2.8. - 62 ETAPA - LINHAS E TRACADOS

Os fios ou linhas normalmente sdo usados para contornos de imagens
contudo isto depende dos materiais que Sao previstos no projeto. Se a equipe
decidir destacar a regido a ser representada elevando-a, com papel, dependendo
da imagem a ser representada esta adaptacéo sera suficiente. De maneira geral
as linhas sao utilizadas em: setas e tracejados existentes na imagem; retas
representativas contidas na imagem; divisbes geograficas para delimitacdo das
fronteiras; camadas que determinam espacos especificos como membranas e
outras situacGes onde a linha enriquecera a informacdo. Quando for necessario
colar linhas, é preciso observar muito bem a imagem antes de iniciar a colagem
do fio, identificando os lugares em que o pedaco colado ficara tensionado,
podendo nédo colar corretamente. Apos a escolha do local proceda a colagem de
uma pequena area e aguarde a secagem completa deste 1° movimento, em
seguida apligue a cola no restante do contorno pegando com a ponta do palito
peqguenas quantidades de cola, ajeitando o material e pressionando o fio com este

mesmo instrumento.

As linhas que faréo os contornos também sdo pesquisadas e podem
ser substituidas, deslocadas, inseridas em outros espacos, alargadas, estreitadas
representar e do espaco existente na matriz. Varios tipos de linhas e corddes sao
pesquisados para se chegar a percepcao ideal. Durante o projeto os professores
acompanham e sugerem materiais para colocarem nas matrizes, estas sugestdes

sao analisadas pela revisora cega que as indica ou descarta. (Figura 48)
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Figura 48: Foto do professor e da revisora cega analisando linhas que serdo utilizadas na
matriz. Fonte: ROSA, P. 1.,2015)

Existe uma diversidade de fios e linhas que podem ser usados. A
escolha dependera da textura que se deseja representar. A fixacdo das
extremidades é muito importante e deve contar com uma camada extra de cola ou
ser costurada a matriz, reforcando a fixacdo. Linhas finas podem ser trancadas e
linhas muito maleaveis podem ser encorpadas com uma camada de cola em sua
superficie. Algumas linhas ou fios podem ser utilizados para acabamento das
areas texturizadas. A fixacdo das texturas recortadas pode deixar elevacdes ou
espacos indesejados entre as areas. As linhas ou fios sdo normalmente fixadas
sobre estas fronteiras permitindo que esses espacos fiquem por debaixo destas
linhas, desta forma os espacos indesejados desaparecem. As linhas de contorno
sdo selecionadas por sua resposta qualitativa em relacdo ao aquecimento da
pelicula de PVC e a precisdo que geram nos contornos. E fato que isso depende
do espaco do material a ser contornado, da existéncia ou ndo de texturizacéo e
de uma colagem bem feita, ou seja, o conjunto de escolhas apropriadas propicia

uma matriz bem elaborada.

Alguns centros de producao prendem as linhas em pontos estratégicos
da matriz atravessando o material como em uma costura, e no verso fazem
arremates finais. Esta técnica pode fixar bem as linhas, oferecendo maior
durabilidade, mas precisa ser desenvolvida em bases mais resistentes do que o

papel de 120 g/m? ou estes arremates podem causar elevacdes indesejadas.

6.2.9. - 72 ETAPA — PONTOS DE REFERENCIA
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Neste estadgio os pontos de referéncia precisam ser escolhidos e
colocados. Podem ser feitos com o uso de migcangas, fitilhos, botbes, pedacos de
papel recortado, canutilhos entre outros. Ndo ha uma regra fixa sobre que
recursos podem ou n&o ser utilizados. As escolhas sdo feitas no decorrer do
trabalho com a matriz. As vezes mesmo materiais que costumam oferecer bons
resultados juntos, em determinados trabalhos precisam ser substituidos para que
a percepcdo téatil seja favorecida. Porém a escolha a partir da variacdo
apresentada precisa ser realizada de maneira criteriosa. Para matrizes que serao
submetidas a impressdo em larga escala a colagem de micangas, vidrilhos,
paetés entre outros materiais, diferentes dos feitos em papel, precisa ser
realizada com cautela pela pouca durabilidade que esta colagem apresenta. Para
minimizar esta situacdo é possivel reforcar a colagem colocando pequenas
guantidades de cola sobre os materiais ou nas emendas entre eles e o papel. Nos
casos de destaque de pequenas areas ou marcacao de pontos na matriz, a
equipe da preferéncia a cortes em lixas sobre papel Parana, feitos com vazadores
de pequenas circunferéncias. Ha varios vazadores de tamanhos diferentes no

setor que sao utilizados para este fim. (Figura 49)

oTite

Figura 49: Trés fotos: A) utilizagdo do vazador para corte de lixa colada sobre papel
Parana. B) imagem ampliada destacando a colagem de reforgo entre uma micanga e o
papel. C) Conjunto de vazadores (ROSA, P. 1.,2015)
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Ao final destas etapas a imagem texturizada € analisada pela revisora
cega, designer e professor solicitante para que estes analisem e autorizem a

continuacao do trabalho. (Figura 50)

A) - :
Figura 50: Duas fotos: (A) Revisora cega analisa a matriz. (B) Professor da disciplina
analisa o resultado do material junto com a revisora cega. (Fonte: Acervo DPME)

6.2.10. — 8 2 ETAPA — AS MAQUINAS DE IMPRESSAO EM PELICULA
PLASTICA

O tamanho final da representacdo em relevo esta vinculado as
caracteristicas dos equipamentos de producdo em larga escala, existentes na
divisdo, limitacdo que impde restricdes. Esta situacdo impede determinadas
propostas e determina padrées a serem seguidos, considerando as
caracteristicas das maquinas. A imagem precisa ser ajustada as dimensdes e
limites dos quadros de fixacdo, para unir eficiéncia na percepcéo e possibilidade
de producdo. As maquinas que imprimem em pelicula de PVC existentes na
DPME, permitem impressdes em trés tamanhos distintos. Os tamanhos
dependem do espaco necessario idealizado para a impressédo da imagem tatil e
das dimensdes do quadro de cada maquina (Figura 51). A maior parte dos
materiais distribuidos utiliza o tamanho 28 cm x 29 cm, mas o0s materiais grafo-
tateis também podem ser feitos nos tamanhos 27,9 cm x 29,2 cm e 35,3 cm x
47,3 cm.
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Figura 51: Trés imagens de maquinas que imprimem em pelicula de PVC. Destaque para
os quadros de diferentes dimensodes. (Fonte: Acervo DPME)

O processo de impresséao inicia-se com a colocagédo da matriz, pronta,
no quadro inferior da maquina devidamente encaixada no quadro de metal. Sobre
esta matriz coloca-se a pelicula de PVC que precisa ser encaixada na mesma
posicdo que a matriz. Fecha-se o quadro da maquina, que fixa a matriz e a
pelicula. Posteriormente puxa-se a parte superior da maquina onde esta a
resisténcia que aquece o material. A maquina é entdo acionada. O termostato
regula o tempo necessario para que a pelicula seja aquecida, este tempo pode
alterar a qualidade final do material. Ao receber calor, a pelicula de PVC torna-se
maleavel. Apesar de estar presa a matriz, pelo quadro da maquina esta pelicula
precisa que o exaustor crie um vacuo, retirando o ar que esta entre ambas. Neste
ponto a pelicula adere a matriz. Apos o desligamento da resisténcia, por conta do
termostato, ha o resfriamento da pelicula, sob vacuo constante. Esta se molda,
molda-se aos contornos e texturas da matriz. Transformando-se em uma cépia

aproximada do modelo. (Figura 52)

Figura 52: Quatro fotos: (A) matriz e pelicula colocadas na maquina Thermoform Braillon
Duplicator modelo MAXIFORM. (B) quadro fixa matriz e pelicula. (C) resisténcia aquece
ambos os materiais e (D) pelicula moldada é retirada da maquina (Fonte: Arquivo DPME)
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6.2.11. —9 2 ETAPA — AVALIACAO FINAL

As revisoras cegas que compdem a equipe responsavel por esta
producao, normalmente, estdo profundamente envolvidas em todo o processo,
analisando os materiais antes mesmo de finalizados. Estas indicagdes favorecem
a perspectiva da PcDV nos materiais elaborados, respeitando o preconizado nas
normas técnicas.

Os processos de adaptacdo, transcricdo e revisdo sao
naturalmente sucessivos, mas, de acordo com a sistematica de
trabalho da unidade de producéo, podem desenvolver-se de forma
associada. A revisdo do texto deve sempre ser feita por uma
pessoa cega que domine o Sistema Braille. [...] A transcrigdo em
papel geralmente se destina a copia Unica, para uso individual ou
coletivo, como também a duplicacdo em Thermoform, para cOpias
multiplas. Esta forma de transcricdo requer muita precisdo na
escrita, pois as modificacdes no texto sao dificeis e, por vezes,

impossiveis, necessitando-se, frequentemente, refazer paginas
interias. (17)

As normas técnicas ainda destacam que a revisdo dos textos em braille
deve ser feita por uma pessoa cega, usuaria do sistema e que domine suas

aplicacoes.

Na divisdo ha dois niveis distintos de revisdo que sdo realizadas no
decorrer do processo. A primeira é denominada revisdo de confronto e pode ser
feita, no caso dos materiais elaborados na divisdo, pelo designer ou professor
solicitante (videntes) e o revisor cego. Neste ponto, normalmente, muitas

correcOes sao realizadas e a matriz pode até ser rejeitada. (Figura 53).

Figura 53: Equipe reunida analisando matriz. (ROSA, P. I., 2015)

7

A segunda revisdo normalmente é feita no material organizado para

encadernacdo somente pelo revisor cego, que de forma solitaria analisa-o
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assinalando possiveis incorre¢cdes na arrumacgdo das paginas, na impressédo da
pelicula ou qualquer situacdo que prejudique a leitura e interpretacdo do material
representado.

No ultimo estagio todos os profissionais envolvidos no processo se
reinem para analisar aprovando ou rejeitando a matriz e a cépia obtida em PVC.
Se a matriz e a cOpia forem aprovadas todos os elementos envolvidos em sua
elaboracdo assinam atras da matriz, autorizando sua producdo e iniciando o
processo de testes na escola com os alunos. Ao final do trabalho a equipe precisa
testar o material, o que € feito na sala de aula do professor, registrando
digitalmente o uso pelos alunos e seus depoimentos e opinides. Apesar deste
cuidado existem poucas pesquisas cientificas sobre esta utilizacdo em sala de
aula. Este protocolo ja é feito ha alguns anos e antecede a colocacgéao dos titulos

na listagem existente no site do IBC, para solicitacdo interna e externa.

6.2.12.- 10 2 ETAPA — VALIDACAO DAS MATRIZES

As avaliacOes dos profissionais e 0s testes com os alunos determinam a
insercdo de mais um titulo na listagem de material grafo-tatii que esta a
disposicéo no site, ou a exclusao daquela matriz para a elaboracéo de outra que
permita acesso mais eficiente a informacao. Neste ponto o trabalho de todos é
posto em cheque. Durante algumas aulas o recurso é utilizado em sala de aula,
sob a observacdo da equipe de producéo e do professor solicitante. O material
precisa ser agradavel ao toque ou pelo menos néo causar repulsa, o que facilitara
0 manuseio e consequentemente a compreensao; considerar o tamanho para nao
causar a descontinuidade do todo, ou seja, respeitar o tamanho para uma
percepcdo do todo da imagem que se quer transmitir, sem o desmembramento
descontextualizado de suas partes e precisa considerar a logica tatil de percepcao

mais utilizada pelos alunos cegos, entre outros requisitos. (Figura 54)
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Figura 54: Professora testando o material grago-tatil em sala de aula com elemento da
equipe DPME registrando o uso pelos alunos. (Acervo DPME)

N&o importa que a copia de PVC seja eficiente na percepcdo de suas
texturas e contornos, se no final do processo o aluno com deficiéncia visual ndo
conseguir ter uma nog¢ao completa do conceito que se quer representar. Nao séo
somente 0s objetivos que precisam estar em consonancia com o produto final,
mas todo o conjunto de acdes necessarias a compreensdo dos conceitos

representados. Este é o desafio maior.

Este produto foi elaborado a partir do conhecimento gerado ao longo do
processo de desenvolvimento desta pesquisa e aplicado na formacdo de um
futuro professor de Biologia, sem experiéncia prévia com alunos com deficiéncia
visual. A monografia de Licenciatura, intitulada “Desenvolvimento de material
didatico especializado de biologia para alunos deficientes visuais com foco no

ensino médio” (Apéndice D).
6.2.13 CONSIDERACOES FINAIS

Este guia foi elaborado como um dos produtos da pesquisa “A pratica
docente e os materiais grafo-tateis no ensino de Ciéncias Naturais e da Terra:
uma reflexao sobre o0 uso em sala de aula”, dissertacdo de mestrado submetida a
Universidade Federal Fluminense, na obtencdo do grau de Mestre em

Diversidade e Inclusdo. Esta pesquisa foi desenvolvida de maneira sistematica,
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criteriosa e reflexiva pela pesquisadora Patricia Ignacio da Rosa e apresentou
como um de seus objetivos especificos a ampla divulgacdo das informacdes
obtidas no estudo, por esta razdo o capitulo 6.2 foi idealizado e formatado
prevendo a possibilidade de publicacao.

Dentre as informagOes contidas existiram contribuicées: oferecidas por
profissionais com grande experiéncia no ensino de pessoas com deficiéncia
visual; captadas nas fundamentacbes tedricas e verificadas nos documentos
institucionais consultados. Ha registros que comprovaram o uso pedagdgico de
representacdes em relevo, feitas em pelicula plastica, desde a década de 1980.

O qguia foi desenvolvido a partir da validacdo do uso de materiais em
thermoform (grafo-tateis) para o ensino de PcDV, na area de Ciéncias Naturais e
da Terra. Na perspectiva dos docentes do IBC os materiais em thermoform (grafo-
tateis) contribuem significativamente no processo de ensino e aprendizagem de
alunos cegos e em suas relacgdes interpessoais. Sao instrumentos pedagogicos
gue contribuem ndo s6 no acesso a informacdo, como também aprimoram o
processo de ensino e de aprendizagem de alunos cegos. E preciso destacar
também que ha limitacdes quanto a possibilidade de representacdes planas de
objetos tridimensionais, associadas a no¢cao de perspectiva ou profundidade. Os
materiais grafo-tateis sdo, normalmente, apresentados a partir de representacdes
visuais e ndo se pode negar que estas sdo referéncias importantes do
conhecimento humano valorado pela sociedade a qual estes individuos fazem
parte. Entretanto os materiais grafo-tateis precisam ser elaborados a partir das
necessidades do aluno com deficiéncia visual e podem, quando possivel, ser
aprimorados considerando, também, outras percepcdes (auditiva, olfativa) além
da conexdo com modelos e maquetes. Os grafo-tateis sdo informacdes
complementares, perceptiveis ao toque, que agregam caracteristicas fisicas e
espaciais ao conceito. Contudo é preciso compreender que o ideal, quando
possivel, é que os conceitos sejam trabalhados por contato direto. Os recursos,
entdo, atuam como mais um ingrediente na massa de informa¢des necessarias a

formacé&o de conceitos.

O processo de elaboracdo do material grafo-tatil ndo € simples, pois releva

as questdes tateis e transforma, o que foi originalmente pensado, somente para
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via Optica, em material perceptivel ao toque. O principal esta na consideracéo da
forma como o conhecimento se d& na pessoa com deficiéncia visual para que as
adaptacdes propostas sejam realmente significativas. Precisam ser utilizados no
espaco escolar, ampliando o acesso a informacdo, mesmo com as variacdes
existentes nas capacidades de percepcdo e compreensao tatil das pessoas com
deficiéncia visual, pois acredita-se que este contato possa criar novos caminhos

de compreensao.

Ha necessidade de se oferecer uma gama de possibilidades as PcDV
deixando que elas, diante de suas proprias necessidades e aspiracdes escolham
os seus caminhos. A diversidade nos mostra que existem muitas variacoes e cada
pessoa percebe e interage com o mundo de maneira diferente, mesmo se

considerando apenas a deficiéncia visual.

~

Os principais aspectos metodolégicos relacionados a utilizacdo de
materiais grafo-tateis” sdo: as praticas pedagogicas voltadas a participacéo ativa
dos alunos em sala de aula; a construcao coletiva dos conceitos; a ampliacao do
pensamento atraves de relacdes dialdgicas; a compreensdo dos conceitos prévios
dos alunos e principalmente a importancia da mediacdo, muito citada e também
interpretada como a necessidade de se vivenciar os conceitos trabalhados com o

auxilio do professor.

Os professores de Ciéncias Naturais e da Terra que trabalham no IBC
utilizam os materiais grafo-tadteis como instrumentos pedagdgicos
complementares, segundo a conclusdo da pesquisa em que este guia se baseia.
Suas acoes, descritas em seus relatos, indicam que a grande maioria dialoga com
seus alunos, buscando compreender suas formas de pensamento e seus
conhecimentos prévios, para somente depois utilizar os materiais grafo-tateis,
como possibilidade de ampliacdo destes conhecimentos. Um ponto importante
muito sinalizado pelos docentes € a necessidade dos alunos vivenciarem 0s
conceitos trabalhados. O material grafo-tatil € utilizado para os conceitos que néo
permitem o toque direto, sendo considerado fundamental nestes casos. O
material permite que todos os alunos possam interagir utilizando um mesmo
recurso, esta possibilidade é bastante valorada pelos professores. Os docentes

ao se utilizarem os materiais grafo-tateis procuram trabalhar com a transposicao
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entre 0os modelos tridimensionais e as representacdes bidimensionais e
consideram esta ac¢ao fundamental. A avaliacdo da compreenséo dos conceitos
que séo trabalhados através dos materiais grafo-tateis é obtida com o uso da tela
de desenho, que permite que o aluno faca, mesmo que de maneira rudimentar, a
representacdo grafica do que compreendeu depois de trabalhar com o material. A
maioria dos participantes considerou o material plenamente adequado a sua
funcdo subsidiaria, servindo como auxiliares, complementando conceitos
construidos através de exposi¢cdes orais, manipulacdes de objetos, movimentos
corporais, aulas de campo, percepc¢des diversas entre outras estratégias.

Ha implicacbes do uso de materiais grafo-tateis nas relagdes sociais, pois a
relac@o entre 0s sujeitos e o meio é uma variavel muito importante no processo de
ensino e de aprendizagem. O desenvolvimento da pessoa é a conjuncao de
ambos os fatores. A possibilidade de ampliacdo da compreenséo dos alunos, em
relacdo a maneira como cada pessoa se relaciona com a informacao, a partir da
legitimacdo do outro como sujeito, € indicada como uma das grandes vantagens
gue o material possui, uma vez que o mesmo disponibiliza percepcdes que
oferecem dados tanto para quem € cego, quanto para quem utiliza a visdo como

canal de captacéo da informacdo. Os materiais grafo-tateis permitem que:

v/ a pessoa com deficiéncia visual seja percebida, pelos demais sujeitos
envolvidos no processo pedagogico, a partir de suas potencialidades e
ndo de suas dificuldades, uma vez que, na concepcdo prevéem a

adequacao as estruturas perceptuais destes sujeitos;

v a informacdo seja disseminada em igualdades de condicbes
viabilizando o acesso a todos, o que fomenta a interacao entre sujeitos

com ou sem deficiéncia;

v’ as relacbes entre os alunos se estabelecam através do respeito,
competéncia e compreensao das questdes que envolvem ndo somente

as pessoas com deficiéncia visual, mas todos os seres humanos;

v todos, utilizando um mesmo instrumento pedagdégico, possam aprender
juntos, a arte de conviver de maneira cooperativa, participativa e

respeitosa, em busca de um bem comum.
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O valor estd na possibilidade da ampliacdo dos momentos de interacédo
entre quem percebe o mundo através da visdo e aquele que o faz sem esta
percepcdo. N&o se trata de super valorizarar 0s materiais pelo fato de
aproximarem percepc¢des. O que se pode destacar € que quando 0s materiais sao
elaborados, respeitando as caracteristicas necessarias para a compreensdo da
pessoa com deficiéncia visual, como também, as caracteristicas visuais, estes
recursos realmente fazem grande diferenca na compreensdo dos conceitos e nas

relagdes interpessoais que sao estabelecidas a partir do uso coletivo do material.
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8. APENDICES E ANEXOS

8.1. APENDICES
8.1.1. APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PARA VOLUNTARIOS MAIORES DE IDADE

Dados de identificagé@o
Titulo do Projeto: A pratica docente e os materiais grafo-tateis no ensino de Ciéncias Naturais e da
Terra: uma reflexdo sobre o uso em sala de aula
Pesquisadora Responsavel: Patricia Ignacio da Rosa
Instituichlo a que pertence a Pesquisadora Responsavel: Universidade Federal
Fluminense/Instituto de Biologia/Curso Mestrado Profissional em Diversidade e Inclusdo
Telefones para contato: (21) 2201-8223 — (21) 991963673
Nome do voluntario: R.G.
Vocé esta sendo convidado (a) a participar do estudo “A pratica docente e os materiais grafo-tateis
no ensino de Ciéncias Naturais e da Terra: uma reflexdo sobre o uso em sala de aula”. O objetivo
deste estudo é “Validar o uso de materiais em thermoform (grafo-tateis) na area de Ciéncias
Naturais e da Terra, pelos professores do IBC, como instrumento pedagdgico no processo de
ensino e aprendizagem de alunos cegos. O tema escolhido se justifica por conta da auséncia de
estudos sobre o assunto, a nivel nacional, na area disciplinar em questao.
Caso concorde em participar serd submetido a entrevistas individuais, com duracdo aproximada
de, no maximo 30 minutos, na qual ira responder a perguntas pré-estabelecidas. Tais entrevistas
poderdo ser gravadas, por meio de gravacdo de audio, além de fotos. Ndo sera feito nenhum
procedimento que lhe traga qualquer desconforto ou risco a sua vida. Vocé podera obter todas as
informacdes que quiser e podera ndo participar da pesquisa ou retirar seu consentimento a
gualguer momento, sem nenhum prejuizo. Seu nome ndo aparecerd no estudo em momento
algum, somente suas declaracBes serdo categorizadas. O trabalho serd realizado pela
pesquisadora Patricia Ignacio da Rosa, responsavel pelo estudo.
Declaro que fui informado(a):
Da garantia de receber resposta a qualquer pergunta ou esclarecimento acerca dos assuntos
relacionados a esta pesquisa;
De que a participacdo € voluntaria e terei a liberdade de retirar o meu consentimento, a qualquer
momento, sem que isto traga prejuizo para a minha vida pessoal;
Da garantia que ndo serei identificado(a) quando da divulgacdo dos resultados e que as
informacdes serdo utilizadas somente para fins cientificos do presente projeto de pesquisa.
Sobre o projeto de pesquisa e a forma como sera conduzido e que em caso de dilvida ou novas
perguntas poderei entrar em contato com a pesquisadora: Patricia Ignacio da Rosa, pelos
telefones: (21) 2201-8223 e (21) 99196-3673 ou pelo e-mail patriciarosadv@yahoo.com.br.
EU, , RGn°
recebi as informag8es sobre os objetivos e a importancia desta pesquisa de forma clara. Li e/ou
ouvi o esclarecimento acima e compreendi a necessidade e os procedimentos a que serei
submetido. A explicacdo que recebi esclarece os riscos e beneficios do estudo. Eu entendi que
sou livre para interromper minha participacdo a qualquer momento, sem justificar minha deciséo.
Sei que meu nome nado sera divulgado, que ndo terei despesas e ndo receberei dinheiro por
participar do estudo. Declaro ter sido informado e concordo em participar, como voluntario, no
projeto de pesquisa acima descrito.
Rio de Janeiro, , de de 20

Assinatura do voluntario Assinatura do pesquisador responsavel

Assinatura do pesquisador orientador
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8.1.2. APENDICE B

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM

Eu, )
(nome completo) (nacionalidade)
Nascida em , ,
(estado civil) (funcédo na
escola)
portador da Cédula de Identidade RG n° , AUTORIZO o uso de

minha imagem, em fotos, para compor o estudo “A pratica docente e os materiais
grafo-tateis no ensino de Ciéncias Naturais e da Terra: uma reflexdo sobre o uso
em sala de aula”, para que essas sejam destinadas a divulgagdo ao publico em
geral e/ou apenas para uso desta pesquisa, e desde que nédo haja desvirtuamento
da sua finalidade .

A presente autorizacdo € concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da
imagem acima mencionada em todo territério nacional e no exterior.

Por esta ser a expressdo da minha vontade declaro que autorizo o uso acima
descrito sem gque nada haja a ser reclamado a titulo de direitos conexos a minha
imagem ou a qualquer outro, e assino a presente autorizacdo em 02 (dias) vias de
igual teor e forma.

Rio de Janeiro, / /
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8.1.3. APENDICE C
ROTEIRO

1° eixo norteador: Visao dos docentes frente a qualidade dos materiais grafo-
tateis.

Quais as suas impressodes sobre os materiais grafo-tateis, também conhecidos
como materiais em thermoform, distribuidos pelo IBC?

2° eixo norteador: Nivel de experiéncia docente no contato com estes recursos.
Identifiqgue o periodo em que iniciou o contato com estes recursos.

Em sua opinido houve alguma modificacdo nestes materiais que vocé tenha
percebido de seu 1° contato até o presente momento?

Que material, dos titulos existentes, em grafo-tatil mais utilizou em sala de aula?
Ja participou na elaboracdo dos materiais grafo-tateis?
3° eixo norteador: Implicacdes nas relagdes interpessoais

Os materiais grafo-tateis afetaram de alguma maneira as relagdes interpessoais
no ambiente escolar?

Vocé identificou modificacGes na relacdo dos alunos a partir do uso dos materiais
grafo-tateis no ambiente escolar?

4° eixo norteador: Implicacdes no processo de ensino-aprendizagem

De que maneira os materiais grafo-tateis séo utilizados em sua sala de aula?
Vocé prevé a utilizacdo dos materiais grafo-tateis ao realizar o seu planejamento?

Os materiais grafo-tateis (thermoform) séo representacdes bidimensionais
elaboradas a partir de representacdes visuais. Com base em sua experiéncia com
0s materiais grafo-tateis, vocé acredita que estes auxiliam no processo de ensino
e de aprendizagem de alunos cegos?
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RESUMO

A deficiéncia visual ¢ uma limitagdo no campo da visdo, comumente subdividida entre
individuos cegos ou com baixa visdo. Em ambos os casos afeta de modo irremediavel a
capacidade visual de perceber cor, tamanho, distancia, forma, posi¢do ou movimento
em um campo mais ou menos abrangente. Por consequéncia esta situacdo estabelece a
necessidade de modificacdo dos padrdes normalmente estabelecidos para a maioria das
pessoas que ndo apresentam estas caracteristicas. Neste trabalho procurou-se conhecer
e analisar a demanda de material didatico especializado, na area da biologia, solicitada
por alunos com deficiéncia visual, matriculados no ensino medio regular, além de
procurar contextualizar todos os fatores acerca das questfes que envolvem as pessoas
com deficiéncia visual e a Educacéo inclusiva. A partir dessa analise foi proposto como
objetivo o desenvolvimento do caderno de Genética abordando o tema heranca ligada ao
sexo. Esse material, produzido em thermoform, serviu como ferramenta para auxiliar
professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem de alunos deficientes visuais.
O material aplicado e aprovado podera ndo sé contribuir no processo pedagogico destes

sujeitos como também facilitar a inclusdo no ensino regular.

Palavras-chave: Deficiente visual; Material didatico especializado; Incluséo, Biologia.
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ABSTRACT

Visual impairment is a limitation in the field of vision, commonly subdivided between
blind and low vision individuals. In both cases irreversibly affects the visual ability to
perceive color, size, distance, shape, position or movement in a more or less
comprehensive field. Consequently this situation establishes the need for modification
of the standards usually set for most people who do not have these characteristics. In
this study, sought to understand and analyze the demand for specialized didactic
material in biology requested by visually impaired students, enrolled in regular high
school, besides looking contextualize all factors on issues involving people with visual
impairment and inclusive education. Based on this analysis has been proposed as an aim
the development of Genetic book addressing the topic sex-linked inheritance. This
material, produced in thermoform, served as a tool to assist teachers and students in the
teaching-learning process of visually impaired students. The applied and approved
material may not only contribute to the educational process of these individuals as well

as facilitate inclusion in regular education.

Keywords: Visually impaired; Specialized didactic material; Inclusion; Biology.
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1. INTRODUCAO

1.1. APRESENTACAO

Quando pensei em fazer biologia jamais teria imaginado o caminho por qual me
enveredei. Sempre sonhei em ser um bi6logo marinho, e por mais que esse sonho esteja quase
virando realidade, durante esses Ultimos quatro anos da graduacgdo acabei me interessando por
outras areas também. Uma delas foi a licenciatura, que me despertou o desejo de ensinar, de
passar a diante os conhecimentos que me foram ensinados durante a vida académica. Sei que
essa nao vai ser uma tarefa facil, pois ha muitos empecilhos no caminho, mas ndo pretendo
desanimar, pois também sei que posso contribuir muito nessa area.

Quando comecei a me interessar pela educacdo especial, no caso de deficientes
visuais, eu nao tinha quase nenhum conhecimento de area, a ndo ser 0 que 0 meu pai me
contava do trabalho dele (Ele trabalha a mais de 20 anos com venda de lentes oftalmicas). Foi
quando conheci o Julio, que veio a se tornar um grande amigo. Ele perdeu a visdo ainda
crianca devido a uma doenca hereditaria e durante a adolescéncia teve um desejo, um sonho
ou até um delirio, como algumas pessoas classificaram. Julio queria ser masico, e conseguiu.
Eu nunca ouvi ninguém tocar cavaquinho e bandolim tdo bem quanto ele, um cego, que
muitas pessoas desacreditaram. Desde entdo passei também a admird-lo, ndo s6 pelo seu
talento para a masica, mas pelo seu jeito de levar a vida. Pois apesar de todas as dificuldades,
ele esta sempre brincando e sua marca registrada € o seu bom humor.

No entanto, em varias conversas, ele mencionava a dificuldade que ele tinha em entrar
na universidade, principalmente por que ele era obrigado a cursar os pre-vestibulares
regulares, junto com outros alunos que ndo tinham as necessidades que ele tinha e que muitos
professores nem prestavam a atencdo devida.

Ao longo da faculdade outros questionamentos foram surgindo, como por exemplo um
amigo professor que tinha que ensinar microscopia Optica para um aluno cego, e cada novo
questionamento tornava explicito as dificuldades de ensinar para deficientes visuais. Foi
quando a professora Mdnica, coordenadora de ciéncias do Instituto Benjamin Constant me
apresentou em uma palestra, 0 material didatico especializado, e eu me encantei desde o
primeiro momento. Era o que faltava para eu decidir o que eu queria fazer para 0 meu

trabalho de conclusdo de curso.
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Desde o inicio do trabalho, eu venho aprendendo a cada dia, convivendo com 0s
deficientes, descobrindo a necessidade deles e entendendo como eles percebem o mundo. Isso
sO tem me feito crescer como pessoa e me despertou um sentimento, que na verdade eu
carrego desde que eu nasci, pois esta na escolha do meu nome, que significa amigo e protetor.
A seguir e ao longo de todo o trabalho eu busco expressar esses sentimentos em minhas
palavras e transmitir todo o conhecimento adquirido na pesquisa realizada durante esses

meses.

1.2. A DEFICIENCIA VISUAL

Segundo a Classificagdo Internacional de Deficiéncias, Incapacidades e
Desvantagens (CIDID) proposto pela Organizacdo Mundial da Saide (OMS) em 1976
(OMS, 1976), a definicdo de deficiéncia € relativa a toda a alteracdo do corpo ou da
aparéncia fisica de um 6rgéo ou de uma funcdo qualquer que seja a sua causa. No entanto,
alguns estudiosos identificaram dificuldades no uso desta classificagdo (Charmie, 1990).
Outras classificacfes foram propostas pela OMS, como a Classificagdo Internacional de
Funcionalidade, Incapacidade e Saude (CIF), que surgiu a partir do CIDID em 1999 (OMS,
2004). Ambas, juntamente com a Classificacdo Internacional de Doengas (CID-10) (OMS,
1999), que tem por objetivo o diagndstico, pertencem ao conjunto de classificacdes
internacionais propostas pela OMS, que proporcionam uma ampliacdo na codificacdo de
dados sobre a saude, trazendo informagdes complementares umas as outras (BAZON,
2009).

O CIF passou a trabalhar com os termos funcionalidade e incapacidade, e definiu
funcionalidade como um termo que engloba todas as funcdes do corpo, atividades e
participacdo; e de forma similar, incapacidade seria um termo que inclui a deficiéncia,
limitacGes de atividades ou restricdo na participacdo (OMS, 2004). O CIF ainda leva em

conta os fatores ambientais que interagem com esses conceitos.

Segundo o Instituto Benjamin Constant (IBC, 2013), portador de deficiéncia é a
pessoa que apresenta, em carater permanente, perdas ou reducfes de sua estrutura ou
funcdo anatdémica, fisiologica, psicoldgica ou mental, gerando incapacidade para certas
atividades, dentro do padrédo considerado normal para o ser humano. A deficiéncia visual é
definida como uma limitacdo no campo da visao, incluindo desde a cegueira total até a

visdo subnormal ou baixa visdo, afetando de modo irremediavel a capacidade visual de
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perceber cor, tamanho, distancia, forma, posi¢do ou movimento em um campo mais ou

menos abrangente.

Um individuo é considerado cego quando apresenta desde a auséncia total de visdo
até a perda da percepc¢do luminosa. Um individuo é considerado com baixa visdo ou visdo
subnormal quando apresenta desde a capacidade de perceber luminosidade até o grau em
que a deficiéncia visual interfira ou limite seu desempenho, de modo que ndo pode ser
corrigido. (LAZARO, 2009).

A delimitacdo do grupamento de deficientes visuais cegos e de baixa visdo se da
por duas escalas oftalmolégicas: acuidade visual e campo visual. A acuidade visual é
definida por aquilo que se enxerga a determinada distancia e o campo visual, pela
amplitude da area alcangada pela visdo. Pedagogicamente, o deficiente visual € aquele que,
mesmo possuindo baixa visdo, necessita de instrucdo em Braille (sistema de escrita por
pontos em relevo) e o de baixa visdo € o que Ié tipos impressos ampliados ou com o auxilio
de potentes recursos opticos (CONDE, 2013).

A deficiéncia visual pode ocorrer independente da idade, sexo, religido, grupo
étnico, raca, educacdo, cultura e posicdo social. Ela pode ser congénita ou adquirida. A
cegueira congénita ocorre desde o nascimento por ma formacdo ou doenca, como por
exemplo, toxoplasmose, glaucoma, sifilis, meningite, e outras como a oncocercose. A
cegueira adquirida ocorre posteriormente, em decorréncia de causas organicas ou
acidentais. As patologias que levam a deficiéncia visual incluem, principalmente,
alteracdes na visao central, visdo periférica e sensibilidade aos contrastes (JORGE, 2010;
LAZARO, 2009). O deficiente visual enfrenta inlimeros obstaculos em seu processo de
inclusdo na sociedade, sendo para eles ainda mais dificil o acesso a informacao, educacéo,

cultura e ao mercado de trabalho.

Segundo estimativa da Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2013), 1% da
populacdo do Brasil é formada por deficientes visuais, ou seja, 1,9 milhdo de pessoas. No
entanto, dados do ultimo Censo demografico do ano 2010, realizado no Brasil pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010), apontam para numeros
diferentes. De acordo com o estudo realizado pelo IBGE, ha 18,8 milhGes de brasileiros
com deficiéncia visual, dos quais cerca de 160 mil possuem incapacidade total de enxergar
(Figura 1).
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Figura 1: Resultados gerais da amostra quanto a populacdo deficiente visual segundo o Censo
demografico do ano 2010, realizado no Brasil pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

(Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010 — Resultados Gerais da Amostra)

Essa discrepancia nos resultados das duas pesquisas € explicada muitas vezes pelo
fato das pesquisas feitas pelo IBGE, serem baseadas em entrevistas diretas com a
populacdo, por meio se perguntas simples. Em alguns casos, ou na grande maioria, a
populacdo questionada ndo tem a capacidade de identificar a sua deficiéncia, e responde o
censo de acordo com o sua experiéncia. O que pode ser feito para refinar esses resultados
seria a elaboragdo de perguntas mais especificas, para diferenciar, por exemplo, o cego do
baixa visdo, além de preparar o entrevistador para maiores questionamentos ao

entrevistado afim de chegar em uma conclusdo mais precisa.

1.3. AS POLITICAS DE INCLUSAO ESCOLAR PARA OS DEFICIENTES

O acesso a educacdo no Brasil é garantido por lei, como consta no Artigo 208,
Inciso Ill da Constituicdo Federal, que prescreve que o dever do Estado com a educacao
sera efetivado mediante a garantia de: “atendimento educacional especializado aos

portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (BRASIL, 1988,
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p.35). Apesar dessa garantia, 0s processos de incluséo escolar ainda hoje deixam muito a
desejar ndo s6 no Brasil, mas como em outros paises. No entanto, ao se falar em processo
inclusivo, ndo se pode desconsiderar que ele é fruto de um percurso histérico que
influenciou o cenéario atual da educacdo, sendo importante entender suas relagdes com a
Educacdo Especial, modalidade educacional tradicionalmente responsavel pelo
atendimento de pessoas com deficiéncia (VAZ et al., 2012).

Até o inicio do século XX, a sociedade partia do pressuposto de que os individuos
com necessidades especiais precisavam receber apoio, o que deu origem ao atendimento
formal dos mesmos. Entretanto, esse atendimento era realizado mais em carater
assistencial do que educativo (JIMENEZ, 1997).

Com o passar dos anos, as escolas especiais continuaram existindo, mas perderam
um pouco do carater asilar que apresentavam anteriormente, discutindo-se a partir de entdo
a integracdo das pessoas com deficiéncia. Somente na década de 1980 e 1990 é que foi
ampliada a discusséo acerca da educacéo inclusiva (VAZ et al., 2012).

A década de 1990 se destacou como um marco historico para a educacéo inclusiva,
sendo elaborados os principais documentos em prol do ideal da inclusdo escolar pela
Organizacdo das NagOes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura, a UNESCO. Os
principais documentos foram a Declaracdo de Educacdo para Todos, assinada em Jomtien,
na Tailandia no ano de 1990 e a Declaracdo de Salamanca, assinada em Salamanca, na
Espanha em 1994,

A Declaracdo de Educacao para Todos vem para reafirmar o ideal de uma educacao
basica oferecida de forma igualitaria para todos. Para isso seria necessario focar no
processo de aprendizagem e na adequacdo de profissionais, dos meios de acdo e do

ambiente, visando atender um maior nimero de pessoas.

ARTIGO 2 . EXPANDIR O ENFOQUE

1. Lutar pela satisfacdo das necessidades basicas de aprendizagem para
todos exige mais do que a ratificacdo do compromisso pela educacéo
basica. E necessario um enfoque abrangente, capaz de ir além dos niveis
atuais de recursos, das estruturas institucionais; dos curriculos e dos

sistemas convencionais de ensino, para construir sobre a base do que ha
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de melhor nas préticas correntes. Existem hoje novas possibilidades que
resultam da convergéncia do crescimento da informagdo e de uma
capacidade de comunicacdo sem precedentes. Devemos trabalhar estas
possibilidades com criatividade e com a determinagdo de aumentar a sua

eficacia.

[...] universalizar o acesso a educacdo e promover a equidade:
concentrar a atengdo na aprendizagem; ampliar os meios e o0 raio de
acdo da educacdo baésica; propiciar um ambiente adequado a
aprendizagem; fortalecer aliangas... (DECLARACAO DE EDUCACAOQ
PARA TODOS, 1990)

A mesma declaracéo ainda prescreve no seu Artigo 3, Inciso 5 que:

As necessidades basicas de aprendizagem das pessoas portadoras de
deficiéncias requerem atencdo especial. Sendo necessarias medidas que
garantam a igualdade de acesso a educacdo aos portadores de todo e
qualquer tipo de deficiéncia, como parte integrante do sistema
educativo... (DECLARAGCAO DE EDUCACAO PARA TODOS, 1990)

Para renovar o empenho da comunidade mundial firmado na Conferéncia Mundial
sobre Educacdo para Todos (1990) e garantir esse direito, independente de diferencas
particulares, foi elaborada a Declaracdo de Salamanca, em 1994, na qual reafirmava o

compromisso com o ideal de educacéo inclusiva.

[...] reafirmamos, pela presente Declara¢do, nosso compromisso com a
Educacdo para Todos, reconhecendo a necessidade e urgéncia de ser o
ensino ministrado, no sistema comum de educacdo, a todas as criancas,
jovens e adultos com necessidades educativas especiais, € apoiamos,
além disso, a Linha de Acdo para as Necessidades Educativas Especiais
cujo espirito, refletido em suas disposi¢cies e recomendacOes, deve
orientar  organizacbes e governos.. (DECLARACAO DE
SALAMANCA, 1994).
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A Declaragdo de Salamanca causou uma grande reformulacdo nos programas de
educacédo para todos, no modo de se pensar em sua forma de atuacdo na época, passando a
tratar esse processo, como sendo um processo inclusivo. Um dos pontos-chave desse
documento foi a identificacdo dos individuos que apresentavam Necessidades
Educacionais Especiais (NEE) e, a partir dessa colocacgéo, as escolas buscaram adaptagéo a
esse tipo de aluno. Muitas criancas experimentam dificuldades de aprendizagem e tém,

portanto, necessidades educativas especiais em algum momento de sua escolarizagao.

Segundo a Declaracdo de Salamanca (1994), as escolas teriam que encontrar a
maneira de educar com éxito todas as criangas, inclusive as com deficiéncias graves. E
cada vez maior o consenso de que criancas e jovens com necessidades educativas especiais
sejam incluidos nos planos de educacdo elaborados para a maioria dos alunos. Esse ideal
levou ao conceito de escola integradora. Sendo assim, a escola passa a ter a
responsabilidade de se adequar ao alunado com NEE e ndo o inverso, integrando-0 no
ambiente escolar (BAZON, 2009).

Apos a Declaragcdo de Salamanca houve grandes avancos, principalmente no que
tange ao surgimento dos programas de educacédo inclusiva, mas as metas estipuladas ainda
ndo foram totalmente alcancadas. Com a aprovacdo da Lei 9.394, de 20 de dezembro de
1996, que estabeleceu as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) (BRASIL,
1996), o Ministério da Educacéo dispde de lei que confere obrigacdes ao sistema de ensino
quanto a oferta de uma educacao basica de qualidade e de forma igualitaria aos educandos
com necessidades especiais (LDB 9.394/96; Cap. V, Art. 59). O objetivo foi melhorar a
qualidade do sistema educacional brasileiro, inclusive os sistemas de inclusdo de

deficientes no ensino regular.

Apesar do advento da LDB ter surtido efeitos positivos no sistema de educacao
brasileiro, outros aspectos acerca da educacdo foram surgindo ao longo dos anos. Um dos
exemplos foi a Secretaria de Educacdo Especial, vinculada ao Ministério da Educacao
(SEESP/MEC). Esta secretaria apresentou a Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva (BRASIL, 2008), acompanhou o0s avang¢os do
conhecimento e das lutas sociais, visando constituir politicas publicas promotoras de uma

educacdo de qualidade para todos os alunos.

Em 2011, quase duas décadas depois da Declaracdo de Salamanca, foi promulgado

0 Decreto 7.611, que dispde sobre a educagdo especial e o atendimento educacional
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especializado. Ele reafirma o que foi estipulado na LDB, decretando a garantia de um
sistema educacional inclusivo em todos os niveis, sem discriminagdo e com base na
igualdade de oportunidades (BRASIL, 2011, Art. 1°). O Artigo 3° deste decreto enumera 0s
objetivos do atendimento educacional especializado como a promoc¢do de condigcdes de
acesso, o fomento ao desenvolvimento de recursos didaticos e pedagdgicos especializados

e assegura as condicdes para a continuidade de estudos nos demais niveis de ensino.

Apesar de todos os esfor¢os a constatacdo de evolucdo consideravel no nimero de
matriculas da Educagdo Especial nos Gltimos anos no Brasil (MEC/Inep, 2012) (Tabela 2),
ainda ndo foi o suficiente para que o sistema de educacdo brasileiro fornecesse totais
condi¢des ao aluno com NEE. Ndo hd suporte suficiente para os alunos com NEE
prosseguirem 0s seus estudos além da alfabetizacdo e ensino basico. Estes fatores
impossibilitam, por exemplo, o ingresso da maioria de pessoas com NEE no ensino
superior e, consequentemente, no mercado de trabalho. H4 uma grande defasagem entre o
nimero de matriculas da Educacdo Especial no ensino fundamental e no ensino médio
(Tabela 1 e 2).

abela 1: Numero de matriculas da Educacdo especial por etapas no Brasil 2007 — 2012, em

classes especiais e escolas exclusivas. (MEC/Inep/Deed)

Classes especiais e escolas exclusivas
Ano Total
Total Ed. Infantil Fundamental Médio EJA .Edf
Profissional

2007 654.606 348.470 64.501 224.350 2.806 49.268 7.545

2008 695.699 319.924 65.694 202.126 2.768 44.384 4,952

2009 639.718 252.687 47.748 162.644 1.263 39.913 1.119

2010 702.603 218.271 35.397 142.866 972 38.353 683

2011 752.305 193.882 23.750 131.836 1.140 36.359 797

2012 820.433 199.656 18.652 124.129 1.090 55.048 737
A%2011/ 9,1 3,0 -21,5 -5,8 -4,4 51,4 -7,5

2012
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Tabela 2: Numero de matriculas da Educacdo especial por etapas no Brasil 2007 — 2012,
em classes comuns (Alunos incluidos). (MEC/Inep/Deed)

Classes comuns (Alunos incluidos)
Ano Total
Total Ed. Infantil Fundamental Médio EJA .Edf
Profissional

2007 654.606 306.136 24.634 239.506 13.306 28.295 395

2008 695.699  375.775 27.603 297.966 17.344 32.296 546

2009 639.718  387.031 27.031 303.383 21.465 34.434 718

2010 702.603  484.332 34.044 380.112 27.695 41.385 1.096

2011 752.305  558.423 39.367 437.132 33.138 47.425 1.361

2012 820.433  620.777 40.456 485.965 42.499 50.198 1.659
A%2011/ 9,1 11,2 2,8 11,2 28,2 5,8 21,9

2012

Segundo Bazon (2009), além de todos os fatores ja citados, é preciso também
transformar as representacGes acerca das pessoas com deficiéncia. Esta transformacéo
implica que elas sejam vistas como possuidoras de potencialidades, podendo contribuir
para o0 meio social e cultural em que vivem. Além disso, para que haja a consolidacdo da
inclusdo, é necessario respeito as diferencas e promocdo dos direitos humanos. Dessa
forma, a politica de inclusdo, além de garantir legalmente a matricula desses alunos no
ensino regular, devera promover as condi¢cdes necessarias para 0 sucesso do processo de
ensino-aprendizagem dos alunos com NEE. O sucesso desse processo poderd ser
conseguido com o incentivo a incluséo, ao aprendizado do Braille, a producéo de material

didatico especializado, a capacitacdo docente, entre outras.
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1.4. O BRAILLE

Um dos fatores que favoreceram o processo de inclusdo foi o surgimento do
sistema Braille de escrita. Esse sistema foi criado por Louis Braille, um jovem cego, no
ano de 1825, na Franca, significando um marco importante para a conquista da educagéo e
a integracdo dos deficientes visuais na sociedade (LEMOS & CERQUEIRA, 1996). Louis
Braille (1809-1852) ficou cego ainda crianca, ap6s um acidente na oficina de seu pai. Aos
10 anos recebeu uma bolsa de estudos do Instituto Real de Jovens Cegos de Paris. Aos 12
anos, baseado em um sistema de comunicacéo tatil, conhecido como sonografia, criado por
um capitdo reformado da artilharia francesa, criou o sistema Braille de escrita para cegos.
O sistema foi amplamente aceito pelos alunos que passaram a utilizd-lo como principal
forma de ler e escrever (JIMENEZ ET AL, 2009).

Segundo S&, Campos e Silva (2007), esse sistema baseia-se na combinacdo de 63
pontos sensiveis ao tato, que representam as letras do alfabeto, os nimeros e outros
simbolos graficos. A combinacdo dos pontos é obtida pela disposicdo de seis pontos
béasicos, organizados espacialmente em duas colunas verticais com trés pontos a direita e
trés a esquerda de uma cela basica denominada cela Braille (Figura 2). Na obtencédo do
material, utilizam-se impressoras elétricas e computadorizadas; maquina de datilografia, a
Perkins Brailler (Figura 5) e manualmente, por meio de reglete (Figura 3) e puncdo (Figura
4).
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Figura 2: Representacéo da Cela Braille.

Figura 3: Reglete, contendo varias celas Braille para escrita.

Figura 4: Puncéo, para marcar os pontos na folha.
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Figura 5: Maquina Perkins Brailler.

A reglete é uma régua de madeira, metal ou plastico com um conjunto de celas
Braille dispostas em linhas horizontais sobre uma base plana. O puncéo é um instrumento
em madeira ou plastico em formato anatdmico de péra, com ponta metalica, utilizado para
a marcacgdo dos pontos na cela Braille. O ato de escrever utilizando-se 0 puncéo, na reglete
deve ser realizado da direita para a esquerda para produzir a escrita em relevo de forma
espelhada, enquanto a leitura é realizada da esquerda para a direita. A maquina de escrever
Perkins Brailler tem seis teclas basicas correspondentes aos pontos da cela Braille. O toque
simultdneo de uma combinacéo de teclas produz os pontos que correspondem aos sinais e
simbolo desejados (FERREIRA, 2008). E um mecanismo de escrita mais rapido, pratico e
eficiente. O dominio do alfabeto Braille e de nogdes béasicas do sistema por parte dos
educadores é bastante recomendavel e pode ser alcangado de forma simples e rapida, uma

vez que a leitura seré visual.

De acordo com Lemos e Cerqueira (1996), o Sistema Braille foi trazido para o
Brasil em 1854, sendo adotado no Imperial Instituto dos Meninos Cegos, hoje Instituto
Benjamin Constant, se tornando a primeira instituicio na América Latina a utiliza-lo.
Deve-se isto aos esforcos de José Alvares de Azevedo, um jovem cego brasileiro, que
estudou o sistema Braille na Franca. O sistema Braille teve plena aceitacdo por parte dos
deficientes visuais e por sua eficacia e aplicabilidade, se tornou o melhor meio de leitura e
escrita para 0os mesmos. (SA, CAMPOS e SILVA 2007).
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1.5. O INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT

O Instituto Benjamin Constant, localizado atualmente a Av. Pasteur, 350 / 368 -
Urca - Rio de Janeiro, foi criado pelo Imperador D.Pedro Il através do Decreto Imperial n.°
1.428, de 12 de setembro de 1854. Ele foi inaugurado, solenemente, no dia 17 de setembro
do mesmo ano, na presenca do Imperador, da Imperatriz e de todo o Ministério, com o
nome de Imperial Instituto dos Meninos Cegos, situado na Gamboa, zona portuéria do Rio
de Janeiro (IBC, 2013). Este foi o primeiro passo concreto no Brasil para garantir ao cego
o direito & cidadania.

Estruturando-se de acordo com os objetivos a alcancar, o Imperial Instituto dos
Meninos Cegos foi, de maneira gradativa, derrubando preconceitos e mudando a visdo de
que a educacdo das pessoas cegas ndo era uma utopia, bem como a profissionalizacéo.
Com o aumento da demanda foi idealizado e construido o prédio atual, na Urca, que
passou a ser utilizado a partir de 1890, apos a 12 etapa da construgdo. Em 1891, o instituto
recebeu 0 nome que tem hoje: Instituto Benjamin Constant (IBC), em homenagem ao seu
terceiro diretor, considerado aquele que definitivamente consolidou o Instituto como
escola, devendo-lhe o prestigio de ambito nacional que viria a alcangar como primeiro
educandario para cegos na América Latina (LEMOS & FERREIRA, 1995).

Atualmente, o Instituto € um Centro de Referéncia a nivel nacional, para questdes
da deficiéncia visual. Possui uma escola, que oferece atendimento desde a educacao
infantil até o 9° ano. Como o Instituto oferece o ensino escolar até o 9° ano do ensino
fundamental, os alunos que ali se formam buscam novas instituicdes de ensino para
continuarem os seus estudos. Fato esse que faz com que parte desses alunos ndo prossiga

com a vida escolar.

O IBC capacita profissionais para a area da deficiéncia visual, assessora escolas e
instituicbes, oferece consultas oftalmologicas a populacdo, reabilita e possui um
departamento especializado em producdo de materiais impressos em Braille e publicacGes

cientificas, a Imprensa Braille (IBC, 2013).

Pioneira no Brasil, a Imprensa Braille do IBC, fundada em 1863, produz impressos,
livros didaticos e técnicos, suprindo diversas escolas e entidades de todo o pais. Hoje, aléem

das obras didaticas e das revistas que imprime e distribui para as pessoas cegas e
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instituicGes congéneres do Brasil, a Imprensa Braille, dentro do possivel, presta servicos de
transcricdo junto as escolas onde ha& pessoas cegas matriculadas, sobretudo para a
realizacdo de testes e provas (LEMOS & FERREIRA, 1995).

Através da Divisdo de Pesquisa e Producdo de Material Especializado (DPME), o
Instituto Benjamin Constant pesquisa, produz, adapta e distribui gratuitamente para todo o
Brasil e para o exterior, diversos materiais utilizados nas atividades pedagogicas e na vida
diéria das pessoas cegas e de baixa visdo. Apesar do excepcional trabalho realizado no
Instituto, o que levou a instituicdo a ser um Centro de Referéncia Nacional, ele ainda
carece de maiores recursos para continuar e ampliar suas atividades. Pois poucas pessoas

estdo cientes das atividades promovidas, e até da sua existéncia.

1.6. O COLEGIO PEDRO Il E O NUCLEO DE ATENDIMENTO AS PESSOAS
COM NECESSIDADES EDUCACIONAIS ESPECIAIS — NAPNE

O Colégio Pedro 11 € uma tradicional instituicdo de ensino pablico federal, fundado

em 2 de dezembro de 1837 e oficializado por Decreto Imperial em 20 de dezembro do

mesmo ano. O seu nome foi em homenagem ao Imperador-menino, no dia de seu

aniversario (CPII, 2013). Ele foi fundado em decorréncia da reorganizacdo do Seminario

de S&o Joaquim, apresentada pelo Ministro Bernardo Pereira de VVasconcelos ao Império.

A primeira unidade foi instalada no Centro da cidade do Rio de Janeiro e funciona
até os dias de hoje. Em 1857 dividiu-se em Externato e Internato. Em 1858 foi instalado na
Tijuca, permanecendo até 1888, quando foi transferido para o Campo de Séo Cristovao -
secdo Séo Cristovao. Até a década de 50 era designado “Colégio Padrdao do Brasil”, visto
que seu programa de ensino servia como modelo de educacdo de qualidade para os
colégios da rede privada. Até hoje o Colégio Pedro Il é reconhecido pela sua exceléncia no

campo de ensino.

Além do ensino médio, o colégio passou a oferecer também o ensino fundamental e
inaugurou em 1999, uma nova unidade em S&o Cristovdo - Unidade Sdo Cristovao III.
Essa unidade abriga o Nucleo de Atendimento as Pessoas com Necessidades Educacionais

Especiais, 0 NAPNE, sob a coordenacdo da professora Ana Maria Miranda Peixoto.
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O NAPNE foi instituido pela Portaria 906 de 18 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).
O Artigo 2° define o NAPNE como um espaco pedagdgico responsavel pelo atendimento a
estudantes, publico-alvo da Educacdo Especial conforme legislacdo, e a estudantes com
necessidades educacionais especificas. Ele conta com uma sala de recursos, onde os alunos
encontram materiais de apoio como impressoras em braile, regletes e o soroban, um
instrumento milenar que auxilia no registro de calculos matematicos. Atualmente o Nucleo
atende 15 alunos com NEE, (nove cegos, cinco com baixa visdo e um portador de
Sindrome de Asperger), todos cursando do 1° ao 3° ano do ensino médio. Os préprios
alunos, junto aos professores, desenvolvem projetos de confeccdo de materiais didaticos
especializados com abordagem tatil, em sua maioria. No entanto, essa proposta ainda é
incipiente e os alunos necessitam de mais materiais para auxiliarem no processo de ensino-

aprendizagem e possibilitar uma educacgéo igualitaria para todos.

Os alunos que frequentam o NAPNE ingressam no Colégio Pedro Il por meio de
concurso, sorteio ou convénio com o Instituto Benjamin Constant. Como o instituto ndo
oferta ensino médio aos seus alunos, o NAPNE ¢é uma solucdo para eles continuarem 0s
estudos. Além dessa oferta de ensino, o nucleo também prepara esses alunos para o
ingresso ao ensino superior, dando-lhes um incentivo a uma melhora nas condicdes de
estudo, e por que ndo de vida, e principalmente buscando incluir esses alunos no meio

social e cultural onde vivem, formando cidadaos.

1.7. O MATERIAL DIDATICO ESPECIALIZADO

Os alunos com NEE tém garantia por lei, de acesso ao material didatico
especializado, como ja citado anteriormente. No entanto, a producdo desse tipo de material

ainda é muito incipiente no Brasil.

A educacdo escolar especial deve promover aos alunos deficientes visuais uma
aprendizagem significativa, que proporcione uma melhor comunicacao e interacdo com o
meio que os engloba. Em vista dessa problematica, os deficientes visuais necessitam de
recursos especiais para que a compreensdao e assimilacdo do conhecimento sejam

facilitadas, a fim de complementar a aprendizagem (JORGE, 2010).
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Os materiais didaticos sdo de fundamental importancia para a educacdo de
deficientes visuais, levando-se em conta que um dos problemas basicos do deficiente
visual, em especial o cego, é a dificuldade de contato com o ambiente fisico. O contato
favorece a formacdo de conceitos, principalmente para o grupo de cegos congénitos, que
nunca conseguiram enxergar e ndo tém essa dimensdo. Além disso, 0 manuseio de
diferentes materiais possibilita o treinamento da percepcdo tatil, facilitando a
discriminagdo de detalhes e suscitando a realizagdo de movimentos delicados com o0s
dedos. (CERQUEIRA & FERREIRA, 1996).

Segundo Cerqueira e Ferreira (1996), de um modo genérico, os recursos didaticos
podem ser classificados como:

Naturais: elementos de existéncia real na natureza, como agua, pedra, animais;

Pedagogicos: quadro, flanelografo, cartaz, gravura, album seriado, slide, maquete, material

reproduzido em thermoform;

Tecnologicos: radio, toca-discos, gravador, televisdo, video cassete, computador, ensino

programado, laboratorio de linguas;
Culturais: biblioteca publica, museu, exposicoes.

Dentre os recursos didaticos pedagogicos, temos 0s materiais especializados
reproduzidos em thermoform. A maquina thermoform (Figura 6) é um duplicador que
utiliza calor e vacuo para produzir materiais em relevo com uma pelicula de PVC
transparente, onde o desenho impresso é computadorizado (IBC, 2013). Esse tipo de
material é bastante utilizado por professores na educacao especial, pois possibilita ao aluno
com deficiéncia visual, perceber e identificar os conceitos ensinados, por meio do material

em relevo e transcrito para o Braille.
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Figura 6: Maquina Thermoform

1.8. O ENSINO DE BIOLOGIA NO CONTEXTO COMUM E ESPECIAL

No estagio atual do ensino brasileiro, a configuracdo do curriculo escolar dos
ensinos médio e fundamental deve ser objeto de intensos debates, para que a escola possa
desempenhar adequadamente seu papel na formacdo de cidaddos. Como parte desse
processo, a biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atengéo
dos alunos, ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do
que for ensinado e de como isso for feito (KRASILCHIK, 2011).

De acordo com Santos e Manga (2009), o curriculo e as técnicas de ensino, bem
como 0s recursos utilizados no processo de ensino-aprendizagem devem atender as
demandas tanto dos alunos sem e os portadores de deficiéncias visuais. Quando se trata de
Biologia, essa disciplina, em alguns casos, pode parecer abstrata para os alunos com e sem
NEE, principalmente os deficientes visuais, que ndo conseguem ter a percep¢do do meio a
seu redor. Essa capacidade de percepcdo facilitaria muito a compreensdo da maioria dos

conhecimentos em biologia.

E importante o desenvolvimento e a utilizacdo de recursos tateis, como

instrumentos pedagdgicos, no processo de ensino e de aprendizagem para a apreensdo do
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conhecimento por parte dos alunos com NEE, como maquetes, modelos tridimensionais,

pranchas e cadernos com imagens em relevo, além dos textos transcritos para o sistema

Braille. Os recursos tateis facilitariam em larga escala a compreensdo dos contetdos de

Biologia, j& que diminuiriam o nivel de abstracdo dos assuntos, trazendo ao alcance das

ma&os a aproximacao entre a teoria e a apropriacdo facilitada do conhecimento (SANTOS

& MANGA, 2009).

No entanto, esses recursos ainda sdo escassos. Atualmente a Divisdo de Pesquisa e

Producdo de Material Didatico do IBC, disponibiliza os seguintes materiais em thermoform

destinados a area de ciéncias/biologia:

« A Lua e a Terra — Orbita (1 Prancha pequena)

« O sol e a Terra — Orbita (1 Prancha pequena)

* Principais Fases da Lua (1 Prancha pequena)

» Aparelho Reprodutor Masculino (4 Pranchas médias)
« As Partes de um Vegetal (1 Prancha pequena)

* Reproducdo de Virus (1 Caderno)

* Reino Monera — Bactéria (1 Caderno)

« Esquema de uma Célula (1 Prancha pequena)

 Esquema das Mudancas de Estado Fisico (1 Prancha média)

« Aparelho Reprodutor Feminino (4 Pranchas médias)
* 1* Lei de Mendel (1 Prancha pequena)

* 2* Lei de Mendel (1 Prancha grande)

« Sistema Respiratério (1 Prancha pequena)

« Sistema ABO (1 Prancha pequena)

« Hereditariedade /Nucleotideo (2 Pranchas pequenas)

* Heredograma (2 Pranchas médias)
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* Rh Sistema (1 Prancha pequena)

Muita coisa ainda poderé ser feita em prol de melhorias e/ou producdo de recursos
para a educacdo especial, principalmente em thermoform para a area de Ciéncias e
Biologia. Em vez dos temas bioldgicos transmitirem dificuldades para os alunos, estes,
deveriam receber materiais didaticos de qualidade, que permitissem uma maior

compreensdo do contetdo proposto e a inclusdo dos deficientes visuais no meio social.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem por objetivo desenvolver material didatico especializado na
area de Biologia, para auxiliar os alunos deficientes visuais durante o processo de ensino-

aprendizagem no ensino médio, visando sua inclusdo no ensino regular.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Fazer um levantamento de questdes das Ultimas cinco provas do Exame Nacional
do Ensino Médio, o ENEM, visando a andlise das tematicas mais recorrentes na area de

biologia;

Levantar as necessidades e as maiores dificuldades dos alunos deficientes visuais

na area de Biologia;

Produzir material especializado em Thermoform, abrangendo uma area especifica

da biologia;

Testar e aplicar o material produzido em sala de aula.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. COLETA DE DADOS

Antes de produzir o material didatico especializado, foi realizada uma coleta de
dados, baseada em entrevistas com os alunos e em um levantamento das questdes do
ENEM, de forma com que as duas etapas complementassem as informacdes obtidas em
cada uma delas. Dessa forma, baseando-se em uma pesquisa quali-quantitativa para

auxiliar a definicdo da tematica abordada no material.

A primeira parte do trabalho consistiu em um levantamento tedrico para identificar
as necessidades e dificuldades dos alunos cegos de ensino médio na &rea de biologia.
Primeiro foi feito um levantamento das questdes do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) dos ultimos cinco anos, desde que esse foi decretado pelo MEC, a principal porta
de entrada dos alunos em universidades publicas. Exame este, que aborda em seu conteudo
programatico, as orientacdes estabelecidas pelos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), segundo a Matriz de Referéncia encontrada no Edital dos
altimos exames (INEP, 2013). Esse levantamento teve o proposito de identificar as
tematicas da disciplina de biologia mais recorrentes na prova desde que esta passou por

modificacdes (Figura 20).

Apos o levantamento das questdes do ENEM, sucedeu-se mais uma etapa de coleta
de dados, de forma mais direta, dialogando pessoalmente com os alunos. Foram realizadas
entrevistas com os alunos do Ensino médio no Nucleo de Atendimento as Pessoas com
Necessidades Educacionais Especiais (NAPNE) do Colégio Pedro Il, Unidade Sé&o
Cristovdo. O objetivo foi investigar as principais dificuldades de contetdo de Biologia e a

necessidade de material didatico especializado.

Foram entrevistados 15 alunos entre o 1° e 3° ano do Ensino Médio, cegos e baixa

visdo, entre a faixa etaria de 16 a 22 anos (média de idade = 18 anos). A entrevista se
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baseou em uma pergunta simples: “Qual o tema de biologia que possuiam maior

dificuldade e ndo possuiam material especializado para o estudo?”.

Durante as entrevistas, toda a citacdo dos alunos quanto ao tema em que
apresentavam alguma dificuldade foi registrado em uma tabela, para que fossem avaliadas

quantitativamente (Tabela 3).

3.2. DESENVOLVIMENTO DO MATERIAL

3.2.1 Geracéo da Matriz

A base da matriz tatil foi obtida a partir de um esquema de emparelhamento dos
cromossomos sexuais nas células masculinas, representados no Livro Bio: Volume Unico
(Lopes, 2008) (Figura 7). Essa imagem foi exportada para o formato cdr — CorelDraw
(Figura 8), software usado pela Divisdo de Pesquisa e Producdo de Material Especializado
— DPME, do Instituto Benjamin Constant - IBC, por ser mais simples e oferecer as

ferramentas adequadas para a elaboracéo da matriz onde sera reproduzido o material tatil.
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Figura 7: Esquema de emparelhamento dos cromossomos sexuais nas células masculinas, reportado
do livro Bio: Volume Unico, 22 Edicdo, de Sonia Lopes. 2008.
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Figura 8: “Printscreen” do CorelDraw com a primeira imagem, retirada do exemplo do livro.

Ap0s ser exportado para o CorewDraw, a imagem foi adaptada para apresentar a

melhor compreensdo possivel tanto para alunos com baixa visdo quanto para 0S Cegos.
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Nesta fase de adaptacdo, a imagem passou por varias mudancas até ndo apresentar duvidas
aos alunos, quanto ao contetdo e ao esquema em geral (texto, cores, formato das figuras,
indicacoes, etc).

Com o esquema e o texto do caderno definidos, o préximo passo foi a formatagdo
interna da matriz, quanto a fonte e o tamanho das palavras, a disposicdo da legenda e as
cores escolhidas para cada parte dos cromossomos e regides representadas. Todos 0s
detalhes foram determinados levando em consideragdo a facilidade da leitura,
principalmente o uso de cores para alunos de baixa visdo, que foram escolhidas pelo
contraste que apresentavam entre elas. A formatacdo padrdo usada pelo DPME é APHont,
especifica para leitores com baixa visdo (AMERICAN PRINTING HOUSE FOR THE
BLIND, 2013), tamanho 24, em negrito, com um aumento de 65% das palavras. Como as
palavras que acompanham a imagem seréo escritas em Braille, esse aumento fornecera o
tamanho ideal para a legenda em Braille, que serd colocada acima das mesmas
(FERREIRA, 2008).

Depois de finalizada a arte, a matriz foi impressa na Plotter de impressao HP
Designjet110 plus (DPME/IBC), destinada a imprimir desenhos com grandes dimensdes e
elevada qualidade. O papel utilizado para a confec¢do da matriz possui dimensdes de 28,0
x 29,0 cm, gramatura 120 g/m?, com margem interna de 2 cm. Essa margem € necessaria

para a impressdao na maquina thermoform (FERREIRA, 2008).

A opcao por fazer um caderno e ndo uma prancha simples, contendo s6 0 esquema,
estd ligada ao fato de que o primeiro possibilita uma abordagem que gerasse maior
compreensdo, com textos que complementasse as informacdes da figura. Acredita-se que o
caderno possibilitara uma maior autonomia ao aluno deficiente visual durante o

aprendizado.

3.2.2 Transcricdo para o Braille

Para transcrever o texto original para o sistema Braille, foi utilizado o software

desenvolvido pelo Nucleo de Computacéo Eletronica da Universidade Federal do Rio de
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Janeiro (UFRJ), chamado de Braille Facil. Este programa foi desenvolvido para
transcrever, automaticamente, documentos em texto para o Braille, permitindo que a
criacdo de uma impresséo Braille seja uma tarefa muito rapida e facil (IBC, 2013). O texto
foi digitado diretamente no Braille Facil, utilizando os mesmos comandos do editor de
textos do Windows, com algumas facilidades adicionais. Uma vez que o texto foi digitado,
ele pode ser visualizado em Braille e impresso em Braille (Figura 9).
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Figura 9: “Printscreen” do Software Braille Facil, onde se pode observar a visualizacdo da

impressdo em Braille, abrindo-se duas paginas uma ao lado da outra.

ApoOs a transcricdo feita no Braille Facil, o documento é exportado para a
impressora Braille Laratec INDEX Everest (DPME/IBC). Ela imprime em Braille, de 6 ou
8 pontos e apresenta ajuste de espacamento entre pontos, celas e linhas; possui interface
com voz sintetizada e teclas rotuladas em Braille, dando total acessibilidade a pessoas com
deficiéncia visual (LARATEC, 2013) (Figura 10). A legenda das figuras é colada sobre a
textura utilizada para identificar a parte da imagem que a mesma representa e feita
manualmente usando a maquina de escrever em Braille, Perkins Brailler. A Perkins
Brailler foi usada para transcrever o X e 0 Y representando a legenda dos cromossomos
sexuais, feminino (no caso o X) e masculino (neste caso o0 Y), respectivamente. Apos a

transcricdo de toda a parte textual, a matriz passou pela revisdo de Claudia dos Anjos
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Vidal, da Divisdo de Pesquisa e Producdo de Material Didatico do Instituto Benjamin

Constant, com aprovacdo do material.

Figura 10: Impressora Braille Laratec INDEX Everest (DPME/IBC)

3.2.3 Texturizacdo da Matriz

Com a matriz impressa, deu-se inicio a fase de texturizacdo, para torna-la uma
matriz tatil, em relevo. Para isso foram utilizados materiais do cotidiano, reaproveitados na
confeccdo desse trabalho. Os materiais foram escolhidos cuidadosamente, pois precisam
ser agradaveis ao toque, ndo podem machucar os dedos do usuario. Além disso, cada
representacdo devera ter textura propria, para evitar que o aluno cego se confunda ao tatear
0 exemplar. Para representar os cromossomos X e Y foram utilizadas trés texturas

diferentes.

Para representar a parte superior dos dois cromossomos, emparelhados na regido
homdloga, foi utilizado papel cartdo liso. Sobre essa textura foram coladas as letras X e Y
em Braille (Figura 11). Para representar a parte do cromossomo X, que se encontra na
regido ndo-homdloga, foi utilizado uma lixa aspera, contrastando com o papel cartdo da
parte superior (Figura 11). Para a representacao da parte do cromossomo Y que se encontra

também na regido ndo-homologa, foi utilizado um papel cartdo trancado, de aspecto
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corrugado e diferente das demais texturas citadas anteriormente (Figura 11). Em todas as
partes com texturizacdo foram coladas as letras X e Y, em Braille, para diferenciar os
cromossomos X e Y. Para representar a linha tracejada que separa as regiées homologa e
ndo-homéloga, foi utilizado uma linha Urso 00 preta cortada em pequenos tragos (Figura
12).

Apos o fim da texturizacdo, a matriz tatil, agora com novas texturas, foi mais uma
vez testada e aprovada pela revisora cega Claudia dos Anjos Vidal da DPME/IBC, nao
sendo encontradas dificuldades na diferenciagdo das texturas e identificagdo das estruturas.
Apls a impressdo e texturizacdo da matriz, o material também passou pelas maos da
professora de Ciéncias do Instituto Benjamin Constant, Ménica Porcitincula Pernambuco,
que aprovou o material quanto ao conteldo didatico abordado e a estrutura tatil
apresentada.

Figura 11: Texturizagdo dos cromossomos e da respectiva legenda, utilizando papel-cartdo (liso)
para representar a regido homdloga entre X e Y; uma lixa (aspero) para representar a parte do
cromossomo X localizada na regido ndo-homologa; e um papel-cartdo trancado (corrugado) para

representar a parte do cromossomo Y localizado na regido ndo-homologa.
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Figura 12: Texturizacdo da linha pontilhada que divide as duas regiGes com uma linha Urso 00
preta cortada em pequenas tiras.

3.2.4 Reproducdo na pelicula de PVC

Depois da aprovacdo da matriz tatil e das legendas textuais pela revisora e pela
professora de ciéncias do IBC, o préximo passo foi a reproducdo da matriz tatil na pelicula
de PVC utilizando a maquina thermoform (Figura 13).

O thermoform é um sistema de moldagem por vacuo de uma pelicula plastica
aquecida. Esse tipo de reproducdo é aplicado na producdo de informacdo didatica para
criancas cegas e de ilustracfes em relevo. A durabilidade do material é aproximadamente
de seis anos, considerada razoavel tendo em vista o investimento necessario para a

producdo do molde (Ferreira, 2008).
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Figura 13: Processo de producdo da pelicula de PVC em alto relevo na maquina de thermoform

(Sentido horéario a partir da primeira imagem a esquerda).

O processo de reproducdo acontece na matriz colocada no thermoform e recoberta
pela pelicula de PVVC. O sistema de aquecimento favorece a criagdo de molde com a forma
da matriz (Figura 14). O mapa e as legendas reproduzidos no PVC foram revisados para
verificar erros na transmissdo da informagdo ou se todos os detalhes da matriz foram
reproduzidos sem perda. A Ultima fase dessa etapa € a impressao das cOpias em tinta para
serem posicionadas por baixo das peliculas de PVC impressas no thermoform, visando

atender dessa forma, os deficientes de baixa visdo (Figura 15).
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Figura 14: Pelicula de PVVC em alto relevo ap6s o thermoform.

Figura 15: Impressdao com letras ampliadas e o esquema colorido, para atender também ao
aluno com baixa visdo. Essa folha é posicionada por baixo da pelicula em PVC.
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APLICACAO DO MATERIAL

O caderno pronto foi aplicado e testado junto aos alunos, que contaram com uma
explicacdo sobre o material e o conteldo abordado. Ao todo dez alunos com NEE do
NAPNE testaram o material individualmente durante a aplicagéo, sendo 8 cegos e 2 com
baixa visdo (Figuras 16, 17 e 18).

Ao fim da fase de aplicagéo, os alunos que testaram o material foram submetidos a um
questionario (Figura 19), de forma aberta, para realizacdo de uma avaliacdo qualitativa do
material (ANEXO 1). O questionario continha perguntas diretas e abertas quanto ao
material apresentado. As perguntas foram as seguintes:

“Quanto ao material apresentado:

O Braille esta legivel?

O relevo bem diferenciado?

A legenda esta adequada?

O conteddo permitiu uma boa compreensao?

Vocé ja teve contato com algum outro material desse tipo na area de biologia?
E por tltimo, se o entrevistado teria alguma sugestdo para melhorar o material.”

Todas as respostas dos alunos foram transcritas para a avaliagdo do material apresentado
(ANEXO II). Todas as imagens e audios gravados durante a aplicacdo do material foram
registrados mediante a assinatura de um termo de autorizacdo por parte dos alunos ou dos
responsaveis, no caso daqueles menores de 18 anos (ANEXO I11).
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Figura 16: Aluna cega testando o material.

Figura 18: Aluna tirando duvidas quanto ao esquema apresentado no material.
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Figura 19: Aluna respondendo ao questionario realizado ap6s a aplicacdo do material.

4. RESULTADOS

4.1. PRODUCAO DO MATERIAL

Ao fim da coleta de dados foi definido que a abordagem do material produzido
seria de genética, visando atender as necessidades dos alunos entrevistados. Dentro da area
de genética, foi proposta a tematica “Heranca ligada ao sexo”, que estava sendo abordada
na turma de 3° ano do Ensino Médio no 3° bimestre de 2013 (Tabela 3). Segundo a
professora de Biologia, Simone Maciel, a dificuldade encontrada esta ligada,
principalmente, a falta de acesso ao material especializado. Além disso, o tema é frequente
nas provas do ENEM (Figura 20) e atende um dos seis temas estruturadores do PCN+, que
prescreve as Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares

Nacionais (PCNEM) para o ensino de Biologia no Ensino Médio.
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Figura 20: Levantamento dos temas das questdes do ENEM nos Gltimos cinco anos (2008 —

2012). Os numeros indicados em cada fatia representam o total de questes no periodo de tempo

avaliado, estando a genética entre os quatro temas mais abordados, com 10 questdes em cinco anos,

de um total de 188 questdes.

Tabela 3: Temas na area de biologia citados pelos alunos do NAPNE do Colégio Pedro Il em que

eles encontram maior dificuldade e ndo possuem material especializado.

Tema

N° de alunos que citaram:

Heranca Sexual

Ecologia

Fisiologia Vegetal

Sistema Digestorio
Experimentagdo

Modelo de Membrana plasmaética
Proteinas - Estrutura

Fungos

4
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Apos a definicdo da tematica, foram propostos os esquemas que seriam utilizados
no caderno. O primeiro esquema possuia fundos com cores e texturas diferentes para
diferenciar as regides homdloga e ndo-homdloga tanto para cegos quanto para alunos com
baixa visdo. Esse modelo foi preterido por conter muitas informacgdes para os alunos
decifrarem, o que poderia prejudicar a compreensdo (Figura 21A). Em um segundo teste,
foi proposto um modelo sem o fundo diferenciado, e sim uma linha pontilhada separando
as duas regides, o que deixou o modelo mais simples, facilitando o entendimento, sem

deixar de contemplar o contetido a ser explicado (Figura 21B).
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F@ura 21 A e B: “Printscreen” do CorelDraw, ilustrando o primeiro esquema testado (A) e 0
altimo (B), que foi utilizado no caderno.

O caderno esta dividido em trés paginas. A primeira pagina possui um subtitulo e
uma informacéo geral sobre o emparelhamento dos cromossomos sexuais durante a meiose
e uma figura representando esse emparelhamento (Figura 22). Na péagina 2 esta
representado a separacdo das regides homdloga e ndo-homobloga entre 0s mesmos
cromossomos apresentados na pagina 1 durante o emparelhamento ocorrido na meiose
(Figura 23). Por fim, na pagina 3 se encontra somente o conteudo textual, com a definicédo
de regido homologa e ndo-homdloga e de heranca ligada ao X e ao Y (Figura 24). A

complementacdo do esquema com a apresentacdo textual visa facilitar a compreenséo por
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parte do aluno e oferecer um apoio ao professor da disciplina, gerando certa autonomia ao
deficiente durante o aprendizado. Todas as informagdes foram retiradas do livro Bio:
Volume Unico (LOPES, 2008).

Pégina 1

Figura 22: Primeira pagina do caderno de Genética, Volume | — Heranga ligada ao sexo. Contendo
o titulo, o subtitulo “Genes localizados nos cromossomos sexuais”, a informag¢do de que os

cromossomos sexuais emparelham-se na meiose e 0 esquema dos cromossomos emparelhados.
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Pégina 2

Figura 23: Pagina 2, com uma breve explicacdo sobre como se da o emparelhamento e que pode-se
distinguir duas regides diferentes, representadas no esquema, separadas por uma linha pontilhada e

contendo uma legenda.
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Pagina 3

Figura 24: Pagina 3, contendo a devida explicacdo do material, com a definicdo bioldgica de regido
homologa e ndo-homdloga e de heranca ligada ao X eao Y.

4.2. ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Com base nos questionarios, e utilizando um grupo amostral de dez alunos
entrevistados, sendo oito cegos e dois com baixa visdo, podemos observar alguns aspectos
acerca do material. Todos os alunos que testaram o material individualmente o aprovaram
de uma forma geral. No entanto, se avaliarmos cada questdo discutida no questionario

separadamente, podemos notar alguns resultados interessantes.

Quanto a questdo do Braille, se esta legivel ou ndo, todos os alunos afirmaram
positivamente. Porém, sete entre os dez alunos afirmaram ter dificuldades em escorregar o
dedo na pelicula de PVC, que a mesma grudava os dedos, o que dificultou a leitura em
Braille. Um aluno afirmou ter dificuldade por ter perdido o costume de ler o Braille. E dois
alunos afirmaram ndo ter dificuldades na leitura em Braille, sendo que um desses € baixa

visao.
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Quanto a questdo do relevo, se ele esta bem diferenciado ou nédo, se as texturas
apresentadas sdo faceis de distinguir, todos os dez alunos aos quais o material foi
apresentado afirmaram ndo ter dificuldades, que o relevo estava facil de ser diferenciado

nas estruturas e as texturas apresentadas também foram aprovadas.

Quanto a questdo da legenda do esquema estar adequada ou ndo, nove entre os dez
alunos afirmaram que sim, essa legenda estava adequada e permitiu uma boa compreensao.
Uma aluna afirmou ter dificuldade quanto ao entendimento da legenda, e necessitou de
explicacéo.

Quanto ao contetdo transmitido pelo material, todos os alunos afirmaram que
permitiu uma boa compreensdo, no entanto, vale ressaltar que dentre esses alunos, oito
deles ndo tinham conhecimento afundo da matéria apresentada até 0 momento da aplicacdo
do material. Dois alunos ja haviam tido a aula de heranca ligada ao sexo no 3° ano do
ensino médio e acenaram positivamente quanto ao conteddo, e ainda ressaltaram que
apesar de ja terem tido contato com a teoria abordada, ndo tinham nogédo de como se dava
na pratica, de como é a representacao.

Quanto a questdo dos alunos ja terem ou ndo feito contato com algum material
desse tipo, em thermoform, na area de biologia, todos os alunos afirmaram de forma
positiva. Contudo, seis deles tiveram esse contato somente na instituicdo de ensino que
frequentaram anteriormente ao Colégio Pedro I, no caso o Instituto Benjamin Constant.
Além disso, ndo houve uma grande variacdo nos temas citados por eles abordados nesse

tipo de material.

Quanto as sugestdes pedidas aos alunos na tentativa de melhorar o material, apenas
dois dos dez que testaram, acenaram com alguma sugestdo, que serdo discutidas
posteriormente. Os outros oito alunos afirmaram nado ter nenhuma sugestao, que o material

estaria pronto, e ndo viam impedimento para ser utilizado na sala de aula.
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5. DISCUSSAO

Analisando a aplicagdo do material e as respostas dos alunos, fica clara a
importancia do desenvolvimento de recursos didaticos especializados para auxiliar o
processo de ensino-aprendizagem de alunos com NEE. Podendo se estabelecer um
consenso de que esses individuos que, por apresentarem necessidades proprias e diferentes
dos demais alunos no dominio das aprendizagens curriculares correspondentes a sua idade,
requerem recursos pedagdgicos e metodologias educacionais especificas (FREITAS,
2007).

Segundo Oliveira e Amaral (2004), a dificuldade para a consolidacdo da educacao
inclusiva esbarra, entre outros aspectos, com a inadequacdo dos espacos fisicos, a falta de
recursos materiais, a falta de propostas pedagdgicas pertinentes e uma formacgédo que nédo
qualifica o professor para trabalhar alunos com necessidades especiais em suas salas de

aula.

Os recursos didaticos como o material tatil em thermoform, quando elaborados
cuidadosamente, visando atender as necessidades dos alunos, se torna uma ferramenta
extremamente Gtil para os alunos, que podem através do material perceber a representacao
do que lhes é ensinado na teoria, e para o professor, que utilizara o material para auxiliar

no processo de ensino.

Durante a elaboracdo do material, um padrdo é seguido, de acordo com as
especificacdes e de acordo com os trabalhos que ja vem sendo apresentado pelo
DPME/IBC aos alunos deficientes visuais no Brasil, como descrito em Jorge (2010) e
Ferreira (2008). No entanto, ndo significa que o material produzido sera aprovado em uma
primeira aplicacdo, pois cada aluno tem uma demanda diferente, o que exige uma maior
atencdo durante o desenvolvimento do material, tornando-o um trabalho minucioso, que

visa atender de forma acessivel a maioria dos alunos com as necessidades especificas.

Para a producdo do material parte-se do pressuposto de que se faz necessario um
levantamento da demanda exigida pelos alunos, para que ndo se produza um material que
venha a ser subutilizado no futuro. Dessa forma, justificam-se as entrevistas realizadas com

os alunos, e a andlise das questbes do ENEM. A partir desse levantamento tedrico foi
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estipulado as areas que poderiam ser abordadas em possiveis materiais. Sendo optado pelo
conteldo de genética.

O trabalho se apresenta relevante, visto que o contetido abordado é considerado um
desafio para alguns professores e alunos por se tratar de uma situacao dificil de imaginar a
ndo ser a luz da ciéncia, se tornando para muitos alunos com visdao normal um assunto
abstrato. Para o aluno deficiente visual se torna ainda mais complicado, pois este ndo tem
a nocdo do que estd sendo trabalhado, por se tratar de um tema, que é abordado
principalmente na forma de esquemas representativos dos cromossomos emparelhados
durante a meiose, ou seja, restringindo a forma de aprendizado ao campo visual. Levando
em consideragdo essa questdo, o material foi proposto e todo o contetdo foi trabalhado a
partir do capitulo descrito no livro didatico Bio: Volume Unico (LOPES, 2008), que
descreve de forma atual todo o contetdo proposto para auxiliar os alunos no estudo da

genética.

Durante a preparacdo do material, 0 esquema apresentado foi adaptado para uma
melhor apresentacdo ao publico-alvo, e todos os detalhes foram observados
minuciosamente, como o formato e o tamanho do desenho dos cromossomos, e as cores
que tinham que ser bem contrastantes visando atender ao publico com baixa visdo. Quanto
a textura, o principal ponto é que todas testadas deveriam ser facilmente diferenciadas e
identificadas pelos alunos cegos. E de grande importancia que o professor que aplicaré e
utilizara do material se faca presente durante as fases do desenvolvimento, para garantir a
transmissdo correta do conteudo e entender o passo a passo da montagem do caderno, para
que ele tenha a méxima seguranca de transmitir e auxiliar o aluno durante a apresentacao

do material em uma aula.

Apesar de o material conter as informacGes necessarias para o entendimento do
aluno, ndo se pode abrir méo da figura do professor. O professor nesse caso atua como um
mediador, entre os conhecimentos prévios do aluno e todo o contetdo tedrico que ele tem
como bagagem e a abordagem tatil do material, que busca trazer a nocdo da realidade aos
alunos. Assim, o professor tem como papel passar as informag6es necessarias para que o

aluno possa desfrutar do conteldo da forma mais aproveitadora possivel.

Ao analisar a aplicacdo do material, constata-se a aceitacdo dos alunos pelo
material em thermoform. E interessante notar também o interesse dos alunos na interacéo

com o material, opinando, dando sugestdes e criticas para melhorar o que foi apresentado.
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Dos 10 alunos presentes, todos aprovaram o Caderno de Genética — Volume | — Heranga
ligada ao sexo. No entanto algumas ponderagdes devem ser feitas.

Com relacdo ao Braille, 70% dos alunos que testaram o material alegaram
dificuldade em passar o dedo na pelicula de PVC para ler o Braille. Isso pode ser explicado
pelo fato, dessa pelicula, quando nova, ofereca certo atrito, fazendo com que os dedos
grudem e ndo deslizem como deveria ser. Outro fator que pode dificultar € que como foi
citado por um aluno, eles estdo perdendo o costume em utilizar esse tipo de material, e

perdendo também o costume de ler em Braille.

Pois como eles estdo incluidos em turmas regulares, o contato diario com o Braille
pode estar reduzido. Além disso, seis entre os dez alunos afirmaram ter contato com esse
tipo de material, em thermoform, somente no ensino fundamental, no Instituto Benjamin

Constant.

Quanto a legenda do esquema, apenas uma aluna questionou sobre a adequacéo da
mesma. Essa aluna teve duvidas e afirmou ter confundido um pouco as legendas,
necessitando dessa forma, de um auxilio do professor. Mais uma vez, é ressaltada a
indispensavel presenca do professor, nesse caso, para ajudar com as possiveis duvidas dos
alunos. Ao se pensar na legenda, na tentativa de evitar esse tipo de duvidas por parte dos
alunos, uma das possiveis sugestdes € de aumentar o tamanho da figura que simboliza a
legenda. Dessa forma, ela ficaria praticamente do tamanho do desenho original, facilitando

0 entendimento por meio da associacao.

Ao analisar o conteido, mesmo este sendo presente somente no terceiro ano do
ensino médio, todos os alunos o compreenderam bem. Pois o objetivo do caderno pode ser
avaliado nessa situacdo. O intuito é criar um material que possibilite todos os alunos do
ensino médio, desde o 1° ao 3° ano, uma abordagem tatil de um contetdo que eles
basicamente s6 tém nocdo sobre a teoria. Conteudo esse, que faz parte do programa do
ENEM, agregando valor ao material, da forma em que esse servird também como base de

apoio escolar para a preparacdo desses alunos em um possivel ingresso no ensino superior.

O material produzido também vem complementar uma area que se encontra um
pouco defasada quando tratamos de material didatico para deficientes visuais. Pois como
citado anteriormente, existem poucos materiais na area de biologia produzidos em

thermoform. O material vem para abrir um leque de oportunidades na area de genética, a
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partir da tematica abordada nesse volume, que podem ser trabalhados com os alunos por

meio desse recurso.

Com a aprovacdo pelos alunos, o material didatico em thermoform se mostra como
uma opcao viavel para auxiliar os alunos matriculados em turmas regulares de ensino
médio, ainda mais se levado em conta a sua relacdo custo-beneficio, ja que a texturizacao
usa materiais reciclaveis e a durabilidade do material é em media de seis anos
(FERREIRA, 2008). Dessa forma, a utilizagdo do material apresenta-se como uma
alternativa de auxiliar no processo de inclusdo desses alunos com deficiéncia visual no

ensino regular, encarando-se 0s atuais parametros desse processo.

Segundo Lazaro (2009), o atual paradigma da inclusdo, considerado um movimento
nacional e internacional em prol dos direitos humanos, enfatiza que o sistema educacional
deve se apropriar de filosofia fundamentada em principios democraticos e igualitarios, com
estrutura baseada nas necessidades de todos os alunos. Seu alvo e dar visibilidade a
diferenca, favorecendo a eliminacdo de praticas discriminatérias e propiciando educagédo
de qualidade para todos.

A teoria de Vygotsky também deixou grandes contribui¢cdes para a educacao de

criancas com necessidades especiais. Argumentou que se 0 cego, 0 mudo ou a crianga
mentalmente retardada fosse educada de maneira isolada daquelas criancas ditas
"normais”, seu desenvolvimento se daria de forma mais restrita (MONTEIRO, 1996).
Disse ainda que o desenvolvimento da crianca portadora de deficiéncia é igual ao de todas
as outras criangas. Sendo igual e visto sob a abordagem dialético-interacionista, onde as
funcbes psicoldgicas desenvolvem-se nas inter-relacbes da crianca com os diferentes
contextos culturais e histéricos. Entdo, o desenvolvimento de uma crian¢a ndo pode ser
analisado unicamente sob a perspectiva bioldégica ou como resultado de influéncias
externas, mas como aquele que se origina da interacdo da crianca com a realidade, com
outros sujeitos sociais, 0 que s6 € possivel por meio de uma pedagogia integradora-
inclusivista (BEYER, 1999).

Dessa forma a Educacdo Especial deve, entdo, possibilitar, da forma mais eficaz
possivel, 0 acesso da pessoa com necessidades especiais aos instrumentos culturalmente
mediados, tendo como principal preocupacdo a modificacdo do comportamento desta
pessoa para que ela possa apropriar-se destes instrumentos. No espago escolar, isto

significa a adaptacdo de metodologia de ensino, levando-se em consideragdo as
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particularidades da pessoa com deficiéncia visual e suas possibilidades diferenciadas de
acesso aos instrumentos histérico-culturais e a plena interacdo social (MACIEL et al.,
2007).

Além dos fatores explicitados, ainda se faz necessario muito investimento em
Educacdo Especial. As condic¢des de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual no Brasil
ainda sdo pouco favoraveis. Isso se fundamenta principalmente na escassez de recursos
didatico-pedagdgicos, mas também na auséncia de capacitacdo de professores, de
investimento em estrutura, e da garantia por parte do governo da educacgéo para todos, e da
oferta de acesso as pessoas com NEE, principalmente no ensino médio, onde a evasdo
escolar é maior (SANTOS & MANGA, 2009).

Da mesma maneira que se faz necessaria a garantia e um incentivo por parte do
governo, também € necessario disposicdo e vontade de melhorar o processo de ensino-
aprendizagem, onde professores e alunos deverdo sair da inércia para a plenitude da
construcdo e apropriacdo do conhecimento. Existe a necessidade de os educadores e
pesquisadores ligados a area de educacdo estarem atentos, bem como a situagdo real em
que a incluséo destes alunos esta ocorrendo, em todos os niveis e modalidades de ensino,
uma vez que, trabalhar com a diversidade exige de todos, paciéncia, prudéncia,
responsabilidade, respeito, investigacdo e principalmente o reconhecimento  da
potencialidade do individuo com NEE (CROZARA & SAMPAIQO, 2008).

Ainda segundo Crozara & Sampaio (2008), € preciso que haja uma mudanca na
forma de trabalhar com as criancas cegas na construcdo das nocdes espaciais. E relevante
redefinir o papel do tato, como importante recurso, embora ndo como substituto direto da
visdo. E também relevante pensar a nogdo de representacdo, como base para o
planejamento de recursos didaticos, a serem elaborados e apresentados de forma
interligada aos conceitos ja conhecidos e em fase de aquisicdo pelos alunos, entre outras

possibilidades.
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6. CONCLUSAO

O estudo realizado permite concluir que o material foi desenvolvido com sucesso e
estd aprovado para ser aplicado em sala de aula, para amplo uso tanto de alunos cegos ou

baixa visdo cursistas do ensino médio regular ou em turmas especiais.

Pode-se concluir que o desenvolvimento e a utilizacdo de material didatico
especializado de biologia auxiliam no processo de ensino-aprendizagem de alunos
deficientes visuais. Outrossim, é uma importante ferramenta para auxiliar no processo de
inclusdo desses alunos em turmas regulares no ensino médio, com uma oferta igualitaria de

recursos para o aprendizado.

Os contetdos de Biologia devem propiciar condicbes para que o educando
compreenda a vida como manifestacdo de sistemas organizados e integrados, em constante
interacdo com o ambiente fisico-quimico. Conclui-se que o material em relevo feito em
thermoform permite ao aluno a capacidade de estabelecer relagdes que lhe permitam

reconhecer essas interacdes, as quais foram abordadas em teoria.

Além disso, 0 material serve de base para estudo e preparacdo para 0s Exames
Nacionais do Ensino Médio (ENEM), dando uma oportunidade de uma preparagédo
adequada e que possibilite igual concorréncia na tentativa de ingresso no ensino superior.
Sugere-se, portanto a necessidade de incentivo a producdo de material didatico
especializado de biologia, principalmente para o ensino médio, usando-o como ferramenta
que possibilite uma maior inclusdo desses alunos nessa fase educacional, e posteriormente

no ensino superior, consequentemente no mercado de trabalho.
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8. ANEXOS

8.1. ANEXO I - QUESTIONARIO

Rio de Janeiro, 19 de Novembro de 2013.

Trabalho de Conclusdo de curso (Ciéncias Bioldgicas)
Aluno: Guilherme Oliveira Andrade da Silva (UFF)
Orientador: Prof. Dr2. Mirian Aradjo Carlos Crapez (UFF)

Questionario Sobre o material didatico especializado: “Caderno de Genética — Vol. I -

Heranga ligada ao sexo”.

Aplicagdo: NAPNE — Colégio Pedro 11
Especificacdo da deficiéncia:

Série:

Quanto ao material apresentado:

1) O Beraille esté legivel?

2) O Relevo esta bem diferenciado?

3) A legenda esta adequada?

4) O conteldo apresentado permite uma boa compreensao?

5) Voce ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Se sim, qual?

6) Voceé tem alguma sugestdo para melhorar esse material?
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1.

8.2. ANEXO Il - RESULTADOS (TRANSCRICAO DAS
GRAVACOES DA APLICACAO DO QUESTIONARIO)

Eduarda (Cego) — 2° ano E.M.

1) Pergunta: O Braille esta legivel?

Sim, estava, s senti um pouco de dificuldade porque quando passava o dedo no
plastico ele grudava um pouco, mas com o tempo vai melhorando, até porque o
material € novo...mas quanto ao restante estava legivel, eu gostei.

2) P: Em sua opinido, o Relevo estd bem diferenciado?
Estava, principalmente o que diferenciava o X do Y, a gente podia descobrir bem o

que erao X e 0 que erao Y. Ficou bem facil de entender.

3) P: A legenda esta adequada?
Estava. Eu consegui descobrir o que era homologo e ndo homdlogo.

4) P: O conteudo apresentado permite uma boa compreensdo?
Sim, mesmo eu estando no 2° ano e ndo ter visto essa matéria, acho que no 3° ano eu ja

vou chegar sabendo alguma coisa.

5) P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Ja. Alguns projetos de estagiarios que trabalharam aqui no Pedro 11, e eu vim de uma
escola para deficientes visuais, o IBC e |a tinham materiais em Braillon, acho que
tinham alguns mapas também.

6) P: Alguma sugestdo?
Nenhuma sugestao

2. Tais (Cego) — 2° Ano E.M.

1) Pergunta: O Braille esta legivel?

Sim, eu achei o Braille legivel. A Unica coisa do thermoform é que ele custuma
grudar um pouquinho o dedo, mas é do papel em sim; mas o Braille estava bom.

2) P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Eu achei que estava. Deu para mostrar a diferenca entre 0os cromossomos. Neles

tinha a parte que € igual e depois tem o relevo que é diferente pra mostrar... Achei
bem legal, deu pra perceber.
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3)

4)

5)

6)

P: A legenda est4 adequada?

Achei que estava sim. Facilitou entender e a explicacdo também facilitou, assim, se
eu precisar para um estudo mais para frente, eu vou lembrar da explicagéo, vai me
ajudar bem.

P: O contetido apresentado permite uma boa compreensao?
Permitiu. Apesar de eu ainda ndo ter tido essa matéria, deu pra entender bem.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Na érea de biologia eu ndo me lembro, mas eu ja tive contato com outros desenhos
em relevo, no IBC, tinha alguns mapas de geografia.

P: Alguma sugestéo?
N&o. Assim, eu ainda ndo tive essa matéria como eu falei, mas pelo que eu senti, de
relevo, pra mim esta bom.

3. Reinaldo (Cego) — 1° Ano E.M.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pergunta: O Braille esta legivel?

Entdo, eu tenho um certo problema com o Braille em thermoform, porque
infelizmente 0 meu dedo ndo desliza em cima dele. Ele gruda, entdo eu ndo consigo
ler. O esquema estad muito legal, agora o Braille eu ndo consigo ler muito bem em
thermoform. A parte dos textos estava mais complicada por isso, mas 0 esquema
estava tranquilo.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Esta, dos esquemas estd bem diferenciado sim, da pra saber qual é qual... Muito

legal.

P: A legenda esta adequda?
A legenda em Braille estd bem adequada, a explicacdo também esta bem feita.

P: O conteldo apresentado permite uma boa compreensao?
Assim, eu acho que tem um étimo contedo aqui.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

N&o aqui. No IBC tive, mas era mais na parte de ciéncias

P: Alguma sugestao?
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O esquema esté tranquilo, na verdade pra mim a questdo seria sé tornar o Braille
mais legivel, por causa do thermoform. Talvez, se ndo fosse dar muito trabalhado,
tirar do thermoform e deixar o Braille no papel, acho que pra mim ficaria melhor. O
problema é s6 o thermoform e se de repente colocar o Braille no papel seria uma
solugéo que deixaria um pouco melhor.

4. Daiane (Cego) — 1° ano E.M.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pergunta: O Braille est& legivel?
Sim, esta. O problema é deslizar sé por causa do material.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Sim, d& para perceber sobre qual estd falando, da para diferenciar quando muda a

textura.

P: A legenda esta adequda?
Sim, esta. Deu pra identificar bem.

P: O conteudo apresentado permite uma boa compreensédo?
Sim, eu ainda ndo tive essa parte, que € um pouco complicada, mas deu pra

entender.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Aqui ndo, mas no IBC sim. L& tinha mapas, tabela periodica.

P: Alguma sugestéo para o material?
Nenhuma sugestéo.

5. Tamires (Baixa visdo) — 3° ano E.M.

1)

2)

Pergunta: O Braille esta legivel?

Como sou baixa visdo, deu pra diferenciar bem o contraste das cores.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Estava bem legal, como eu tenho baixissima visao, foi bem melhor também, porque

eu via as cores, mas também pude sentir o relevo bem diferenciado.
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3) P: A legenda esta adequda?
Acheli, porque ai eu pude distinguir o desenho.

4) P: O conteldo apresentado permite uma boa compreensao?
Permitiu, porque eu sabia, j& tinha estudado a matéria, mas ndo tinha nocéo de

como eram o0s desenhos, como era essa ligagdo de heranca ligada ao sexo, heranga
ligadaao XeaoY.

5) P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Dessa matéria especifica ndo, mas ja tive contato com outros materiais de biologia
como de mitose, meiose... DNA e RNA também tém materiais aqui.

6) P: Vocé tem alguma sugestdo para melhorar o material?
N&o sei, naquela parte da legenda ficou meio confuso pra entender s6 0 que cada

legenda representava, mas depois que vocé (quem aplicou o material) explicou eu
consegui entender.

6. Marisa (Cego) — 3° ano E.M.

1) Pergunta: O Braille esta legivel?

Estava.

2) P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Sim, deu para perceber bem.

3) Vocé achou a legenda adequada?
Achei, eu sé fiquei um pouco confusa no inicio para saber qual era qual, mas

depois da explicacdo eu consegui saber. Mas dava pra entender sim.

4) P: O contetdo apresentado permite uma boa compreensédo?
Permitiu. Eu entendi, porque eu ja conhecia a matéria, mas nao conhecia 0s

desenhos, entdo deu pra entender agora.

5) P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de
biologia?
Sim. Célula, DNA.

6) P: Alguma sugestdo para o caderno ser mais bem aproveitado por vocés?
7) N&o, acho que esta bom.
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7. Raphael (Cego) — 2° ano E.M.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pergunta: O Braille est& legivel?
Sim, o problema € que eu perdi um pouco o costume de ler o Braille.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Sim, deu para identificar bem o que diferencia uma coisa da outra, esta bem claro.

P: Vocé achou a legenda adequada?
Achei, estd bem perceptivel, bem claro.

P: O contetido apresentado permite uma boa compreensdo?
N&o porque esta bem bésico, e com isso esta bem compreensivel, bem claro.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?
Sim. Acho que foi de sistema reprodutor.

Sugestdes para melhorar o material apresentado?
Né&o, acho que estd bem claro e tudo mais entdo ndo precisa melhorar ndo.

8. Wanderson (Cego) — 2° ano E.M.

1)

2)

3)

4)

5)

Pergunta: O Braille esta legivel?

Sim, ndo tive dificuldade, estava bem tranquilo.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Deu sim, ndo t4, assim, aquela coisa muito baixa, que vocé passa a mao e esta bem

juntinho do papel ndo. Esta bem legal o relevo.

P: Em sua opinido, a legenda esta adequada?
Sim, estd bem adequada sim, deu para entender legal. A “coluninha” no inicio,

depois a legenda... Deu para entender legal.

P: O conteldo apresentado permite uma boa compreensao?
Sim, talvez eu entenderia até melhor no 3° ano, quando eu precisar usar de verdade

mesmo isso aqui.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Ja sim, aqui no Pedro Il ndo, mas no IBC sim. Agora ndo consigo me lembrar qual.
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6)

P: Alguma sugestéo?
Né&o, ndo vi nada que atrapalhe.

9. Maysa (Cego) — 2° ano E.M.

10.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Pergunta: O que vocé achou do Braille, esté legivel?
Sim, esta normal. Os pontinhos altos. Esta legivel, o Unico problema é que ficou

mais dificil de entender porque o plastico gruda pra passar o dedo, € porque esta
novo.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Sim, deu para perceber bem a diferenca das texturas.

P: E a legenda, vocé acha que esta adequada?
Sim. Tem uma diviséo, dividiu bem. Deu para entender bem.

P: O contetdo apresentado permite uma boa compreenséao?
Sim, até porque nédo tive ainda a matéria, ndo tenho muita nogdo, mas com a

explicacédo eu entendi.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?

Sim. Ja tive antes, no colégio particular. N&o me lembro.

P: Alguma sugestédo para melhorar o material?
Nenhuma sugestéo.

Bianca (Baixa visdo) — 2° ano E.M.

1)

2)

3)

4)

Pergunta: O Braille ficou legivel para vocé?
Sim. Eu consegui ler a parte dos textos sem dificuldade, o plastico estava grudando

um pouco, mas acho que € por que o material € novo.

P: Em sua opinido, o Relevo esta bem diferenciado?
Sim. Da pra saber bem o que é cada um, ta bem diferente.

P: A legenda esta adequada?
Sim. Ta facil de identificar qual é qual.

P: O conteldo apresentado permite uma boa compreenséo?
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5)

6)

Sim. Apesar de eu ndo ter tido essa matéria ainda, acho que quando eu tiver vai ser
bom por que eu ja vou saber alguma coisa e esse material vai me ajudar no ano que
vem.

P: Vocé ja teve contato com algum material desse tipo na area de biologia?
Sim. Células.

P: Alguma sugestéo?
Nenhuma sugestéo.
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8.3. ANEXO Il - TERMO DE AUTORIZACAO

TERMO DE AUTORIZACAO

Autorizo o aluno (d)

estudante do Colégio Federal Pedro Il, a participar, como voluntario do estudo que tem como
pesquisador responsavel Guilherme Oliveira Andrade da Silva, aluno da graduagdo em ciéncias
biologicas da Universidade Federal Fluminense , o mesmo podera ser contatado pelo e-mail
guilhermeoas@yahoo.com.br e pelo telefone (21) 9605-1726. Tenho ciéncia de que o estudo tem o
objetivo de coletar dados para o desenvolvimento do trabalho de conclusdo de curso de
Licenciatura em Ciéncias bioldgicas, e 0 Unico interesse é o académico. Portanto, cedo material de
entrevista, imagem e/ou audio que serdo coletados e transcritos. Entendo que esse estudo possui
finalidade académica, e que o aluno e/ou responsavel ndo receberdo nenhum pagamento por esta
participacdo, e que os dados obtidos serdo divulgados ao final da pesquisa (como parte da
monografia), e que nesse caso sera preservado o anonimato dos participantes, assegurando assim a

sua privacidade.

Assinatura do Aluno/Responsavel
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8.1.4. APENDICE E

Declaragéo

De: Mirian Araujo Carlos Crapez e Guilherme Oliveira Andrade da Silva
Para: Coordenagao do Mestrado Profissional Em Diversidade e Inclusao

Assunto: declaragéo de supervisao de monografia

Prezada Coordenadora,

Mirian Araujo Carlos Crapez, orientadora, e Guilherme de Oliveira
Andrade da Silva, discente, declaram que a Monografia de Licenciatura
intitulada “Desenvolvimento de material didatico especializado de biologia para
alunos deficientes visuais com foco no ensino médio” foi concebida para fazer
parte do trabalho de mestrado de Patricia Ignacio da Rosa.

Informamos que, por motivos regimentais do curso de Ciéncias
Biologicas da Uff, a Patricia Ignacio da Rosa nzo pode ser a orientadora do
discente acima mencionado. Entretanto, todo o trabalho e a revisao do texto da
monografia foram realizados sob a supervisao de Patricia Ignéacio da Rosa.

T N
:fi;iw&fw Qvﬂn):lq d}a/ Sl

Niterdi, 18 de junho de 2015
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8.1.5. APENDICE F

PROGRAMAGAO DO EVENTO EM ROMA

III Convegno Internazionale in Educazione e Inclusione

III Congresso Internacional em Educagdo ¢ Inclusdo

Martedi 14 Ottobre

930 Seleti auteritd
1000 - 11:30 T sguficati dellinchusione (Lucis de Aono, Ullens Asgel Varges
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b
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8.1.6. APENDICE G

I CONVEGNO INTERNAZIONALE IN EDUCAZIONE E INCLUSIONE DEL GIEI

) B
9,
o 1Y) el
S UNIRIO —Tr

Attestato di partecipazione
Si attesta che
Patricia Ignacio da Rosa

ha partecipato in qualita di relatore al

II Convegno Internazionale in
Educazione e Inclusione del GIEI

il 14-15 ottobre 2014

Tenutosi a Roma presso
I’Universita degli studi di Roma “Foro Italico”

Prof.ssa Lucia de Anna
Responsabile scientifico
/ /
/)

v |

AME, Clgf el
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9.2. ANEXOS

9.2.1. ANEXO 1 - Projeto de Producao de Material Especializado
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Figura 55: Foto da pagina 10 do PPA 2000 a 2003, com o item 4) Projeto de Producéo de

Material Especializado — DTE — Descrigdo da acao.
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9.2.2. ANEXO 2 — Relatérios Anuais

Figura 56: Foto de documentagdo interna (Relatérios anuais do periodo pesquisado.
(ROSA, P. I, 2015)

9.2.3. ANEXO 3 - Chancela das matrizes
REGISTROS DE LIBERAC;AO DAS MATRIZES

L 1
OPME_[Nome
foli |Om
. |Bse
1 (@(/fd Owe (477
2 B
Cor do Espectro Visivel 2 !ﬁu um O e -‘4
ot | e € Lauoia Bsm
5 | [Revisor 1 uinAL O
| [ e = }
| ‘_ o om | |
- o | - I " 2
B | oo | e Professores da | T1Ace Teecina |
. — | = Devaany
31 | & =
- - fosesro |
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A)

Figura 57: Duas fotos de matrizes: A) matriz finalizada “Cor do espectro visivsl — Onda
Eletromagnética”. (B) Destaque para a chancela da equipe responsavel. (ROSA, P. 1.,
2015)
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9.2.5. ANEXO 4 - Plano Plurianual de 2012 a 2015

Figura 58: Foto de documentacéo interna (PPA de 2008 a 2011/ 2012 a 2015). (ROSA, P.
I, 2015)
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